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Îëîâÿííèêîâ Àíäðåé Âÿ÷åñëàâîâè÷

ÏÎÏÛÒÊÀ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ PC.

Îïûò îáùåíèÿ ñ íà÷àëüíèêàìè âû-
÷èñëèòåëüíûõ öåíòðîâ, îòäåëîâ àâòîìàòè-
çàöèè, ïðåïîäàâàòåëÿìè èíôîðìàòèêè, òî
åñòü ëþäüìè òàê èëè èíà÷å îòâå÷àþùèìè
çà èíôîðìàöèîííóþ ïîëèòèêó ôèðìû èëè
ó÷åáíîãî öåíòðà, ïîêàçàë, ÷òî äàëåêî íå
âñåãäà ñðåäñòâà ìàññîâîé êîìïüþòåðíîé
èíôîðìàöèè ìîãóò ÷åòêî è ïðàâèëüíî ñî-
ðèåíòèðîâàòü äàæå ñïåöèàëèñòîâ ïî èí-
ôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì.

Â ýòîì íåò âèíû êîìïüþòåðíûõ èç-
äàíèé - èõ çàäà÷à èíôîðìèðîâàòü, à íå
îáó÷àòü è äàâàòü ðåêîìåíäàöèè.

Íå âèíîâàòû, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
è ñàìè ñïåöèàëèñòû, òàê êàê ñàìè îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, «óçêèìè ñïåöèàëèñòà-
ìè» - ïðîãðàììèñòàìè, ñåòåâûìè àäìèíèñ-
òðàòîðàìè, àäìèíèñòðàòîðàìè áàç äàííûõ
è ò.ä. Ïîýòîìó èõ ïîäõîä ê âûáîðó òåõíîëî-
ãèè èëè àðõèòåêòóðû ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-
òåðîâ ïîíÿòåí - äåøåâî, íàäåæíî è ïðîñòî.

Âñå ýòè òðè ïàðàìåòðà ïðåêðàñíî
óêëàäûâàþòñÿ â ðàìêè «òîãî ñ ÷åì óæå
ðàáîòàåì» - òåõíèêè â÷åðàøíåãî äíÿ (äå-
øåâî), òåõíèêè çíàêîìûõ êîíôèãóðàöèé
(êàê áû íàäåæíî), òåõíèêè îòðàáîòàííûõ
òåõíîëîãèé (âðîäå áû ïðîñòî). Ïðè ýòîì
íèêàêîãî æåëàíèÿ ïîäñ÷èòûâàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü âëîæåíèÿ äåíåã ôèðìû (èëè ãîñó-
äàðñòâà) íåò. Íåò è æåëàíèÿ ïðîâåðÿòü íà
ñîáñòâåííîì îïûòå ïðàâèëüíîñòü ñâîåãî
ïîíèìàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïîêóïêè íîâî-
ãî «æåëåçà» - ãîëîâíàÿ áîëü, âîçìîæíûå
áåññîííûå íî÷è, êîíôëèêò ñ íà÷àëüñòâîì,
à íà âûõîäå - íåèçâåñòíîñòü.

Ïîýòîìó è ðàçáèðàòüñÿ îñîáî ñ íî-

âûìè òåõíîëîãèÿìè íà ïðåäìåò âîçìîæ-
íîãî èõ âíåäðåíèÿ íå î÷åíü õî÷åòñÿ - òå-
êóùèõ ïðîáëåì õâàòàåò, à âñòàíåò âîïðîñ
- ðàçáåðåìñÿ.

Íå âàæíî ÷òî ëþáèìàÿ ôèðìà (øêî-
ëà, èíñòèòóò) ìîãóò ïðîñòî ïîòåðÿòü äåíü-
ãè íà ïðèîáðåòåíèå íåíóæíîé óæå ñåãîä-
íÿ òåõíèêè.

Íî öåëü ýòîé ñòàòüè - íå ïîëåìèêà ñ
õîçÿéñòâåííèêàìè è àäìèíèñòðàöèåé à
ïîïûòêà ñèñòåìàòèçàöèè  ðàçðîçíåííîé è,
çà÷àñòóþ, ïðîòèâîðå÷èâîé èíôîðìàöèè î
íîâûõ òåõíîëîãèÿõ PC, ïîÿâèâøèõñÿ â
1998 ãîäó. Êîíå÷íî ðå÷ü ïîéäåò íå îá
àíîíñèðîâàíèè è ïåðâûõ åäèíè÷íûõ ïðî-
äàæàõ òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîðîâ, à î ëà-
âèíîîáðàçíîì ïåðåõîäå íà íîâûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, î íåâèäàííûõ ñêî-
ðîñòÿõ, âìåñòå ñ êîòîðûìè ïðîèñõîäèëà
ñìåíà òèïîâ âíóòðè ïðîöåññîðîâ îäíîãî
êëàññà, ñìåíà ìàòåðèíñêèõ ïëàò, ïðîðûâ
â òåõíîëîãèÿõ îáðàáîòêè âèäåî è ò.ä. Ýòîò
ïåðèîä è ïðèõîäèòñÿ íà 1998 ãîä, ãîä íå
òîëüêî ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà, íî è êðè-
çèñà òåõíîëîãèé, ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ðåøå-
íèé, ñìåíû âçãëÿäîâ íà òåìïû èõ ðàçâè-
òèÿ, íà ñêîðîñòè ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ åùå
â÷åðà òàêîé íîâîé è ïåðåäîâîé òåõíèêè.

Íà÷íåì ìû ñ îñíîâû îñíîâ ëþáîãî
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà - ïðîöåññîðà
è åãî ïîääåðæêè - ìàòåðèíñêîé (ñèòåì-
íîé) ïëàòû.

Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì �óçêèå� ìåñ-
òà â PC êëàññà Pentium (ïðîöåññîðû Pentium,
6x86, K6 è ò.ä.). Ñõåìàòè÷íî ðàáîòà Pentium
PC ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.
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Âåñü îáìåí äàííûìè
ìåæäó ïðîöåññîðîì è ïà-
ìÿòüþ ïðîèñõîäèò ÷åðåç îò-
íîñèòåëüíî ìåäëåííóþ
êýø-ïàìÿòü âòîðîãî óðîâ-
íÿ (L2) íà ÷àñòîòå ñèñòåì-
íîé øèíû (66,75,83 Mhz).
Ñîâðåìåííûå ïðèêëàäíûå
çàäà÷è òðåáóþò îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîõîæäåíèÿ áîëüøèõ ïîòîêîâ äàí-
íûõ èç ñèñòåìíîé ïàìÿòè ê ïðîöåññîðó.
Ïðîñòîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ êýø-ïàìÿ-
òè âòîðîãî óðîâíÿ íå ðåøàåò ïðîáëåìó
ìåäëåííîãî îáìåíà.

Ôèðìà Intel ïðåäëîæèëà áëåñòÿùåå
ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â íîâûõ ñèñòåìàõ
PentiumII. Íî ïðåæäå ÷åì ìû ðàññìîòðèì
àðõèòåêòóðó PentiumII ñèñòåì, õîòåëîñü áû

ïðåäñòàâèòü ñåìåéñòâî ïðîöåññîðîâ
PentiumII â âèäå ñâîäíîé òàáëèöû, òàê êàê
çà÷àñòóþ âîçíèêàåò ïóòàíèöà â íàçâàíèÿõ
è êëàññèôèêàöèè ïðîöåññîðîâ PentiumII
ó íàøèõ êëèåíòîâ (òàáë. 1).

Îñîáåííîñòè àðõèòåêòóðû PentiumII
ñèñòåì:
1. Àðõèòåêòóðà äâîéíîé íåçàâèñèìîé øèíû
(Dual Independent Bus-DIB).

2.Òåõíîëîãèÿ MMX
- ïîâûøåíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ïðè
ðàáîòå ñ ïðèëîæåíè-
ÿìè ïî îáðàáîòêå çâó-
êà, âèäåî è ãðàôèêè,
êîäèðîâàíèþ è äåêî-
äèðîâàíèþ äàííûõ.
3.Òåõíîëîãèÿ äèíàìè-
÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ
(Dynamic Execution) -
ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ÿäðà ïðî-
öåññîðà çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ îáúåìà îäíî-
âðåìåííî îáðàáàòû-
âàåìûõ äàííûõ.

Àðõèòåêòóðà
DIB (ðèñ. 2) ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò íàëè÷èå
äâóõ øèí îáìåíà
äàííûõ - øèíû êýø-
ïàìÿòè 2-ãî óðîâíÿ
(L2) è ñèñòåìíîé
øèíû ìåæäó ïðîöåñ-
ñîðîì è ÎÇÓ.

Ó ïðîöåññîðà
PII êýø 2-ãî óðîâíÿ
ðàáîòàåò íà ïîëîâèí-
íîé ÷àñòîòå ÿäðà
ïðîöåññîðà, ëèáî
ñèíõðîííî ñ ÿäðîì

Ðèñóíîê 1. Óçêèå ìåñòà â PC êëàññà Pentium® (6x86, k6...)

Òåõíîëîã. Ðàçìåð ×àñòîòà
                Ïðîöåññîð (ìèêðîí) ÊÝØ ðàáîòû

L2 (Kb) L2 (Mhz)

Intel Pentium-II 233MHz (Klamath)* 0,35 512 116
Intel Pentium-II 266MHz (Klamath)* 0,35 512 133
Intel Pentium-II 300MHz (Klamath)* 0,35 512 150
Intel Pentium-II 333MHz (Klamath)* 0,35 512 166
Intel Pentium-II 350MHz (Deschutes) 0,25 512 175
Intel Pentium-II 400MHz (Deschutes) 0,25 512 200
Intel Pentium-II 450MHz (Deschutes) 0,25 512 225
Intel Celeron 266 MHz*
Intel Celeron 300 MHz
Intel Celeron 300A(Mendocino) 128 300!
Intel Celeron 333MHz (Mendocino) 128 333!
Intel Xeon 400 MHz 512(1Mb) 400

Ïðîöåññîð Òàêòîâàÿ Ãîä Òåõíîëîã.
÷àñòîòà âûïóñêà (ìèêðîí)

Intel Katmai (PentiumIII) 450-700MHz 1-ÿ ïîëîâ. 1999 ã. 0.25
Intel Tanner 500 MHz 1-ÿ ïîëîâ. 1999 ã. 0.25
Intel Coppermine äî 700 MHz 2-ÿ ïîëîâ. 1999 ã. 0.18
Intel Cascades ? 2-ÿ ïîëîâ. 1999 ã. 0.18
Intel Willamette 800 MHz 1-ÿ ïîëîâ. 1999 ã. 0.18
Intel Merced ? Ñåðåäèíà 2000 ã. 0.18
Intel McKinley 1GHz 2001 ã. 0.13
Intel Madison 1,2 GHz 2002 ã. 0.13
Intel... ? ? ?

* - ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà.

Õðîíîëîãèÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîðîâ INTEL.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ïðîöåññîðîâ INTEL.

Òàáëèöà 1.
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(ñì. òàá. 1). Äîïîëíèòåëüíàÿ
øèíà ìåæäó ïðîöåññîðîì è
ÎÇÓ (ñèñòåìíàÿ øèíà) äàåò
âêëàä â îáùóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü çà ñ÷åò âîçìîæíî-
ñòè îäíîâðåìåííîãî âûïîë-
íåíèÿ òðàíçàêöèé.

Åùå îäíî êà÷åñòâåí-
íî íîâîå ðåøåíèå � øèíà
AGP (Accelerated Graphics
Port) - óñêîðåííûé ãðàôè-
÷åñêèé ïîðò (ðèñ. 3). Ýòî íîâàÿ ìàãèñò-
ðàëü, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêèå ñêîðîñòè
îáðàáîòêè òðåõìåðíîé ãðàôèêè è ïîëíî-
ýêðàííîãî âèäåî.

Øèíà AGP ðåøàåò ñðàçó äâå ïðî-
áëåìû, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîòêîé áîëüøèõ
îáúåìîâ âèäåîèíôîðìàöèè:
à) Ðàçìåð ëîêàëüíîé âèäåîïàìÿòè, èñïîëü-
çóåìûé ãðàôè÷åñêèìè êîíòðîëëåðàìè äëÿ
õðàíåíèÿ, íàïðèìåð, òåêñòóð, îãðàíè÷åí,
÷òî âåäåò ê ïîñòîÿííîé ïåðåçàãðóçêå íå-
îáõîäèìûõ âèäåîäàííûõ.
á) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü øèíû PCI
ÿâëÿåòñÿ âòîðûì óçêèì ìåñòîì àðõèòåê-
òóðû Pentium PC. Ïðîïóñêíîé ïîòîê øèíû
PCI îãðàíè÷åí âåëè÷èíîé 132 MB/s. Èñ-
ïîëüçîâàíèå øèíû AGP ïîçâîëÿåò îáåñ-
ïå÷èòü áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü îáìåíà
ìåæäó ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì è ñèñ-
òåìíîé ïàìÿòüþ è, êàê ñëåäñòâèå, èñïîëü-
çîâàòü ÷àñòü ñèñòåìíîé ïàìÿòè äëÿ õðàíå-
íèÿ òåêñòóð, à íå êýøèðîâàòü èõ â ìà-
ëåíüêîé ïàìÿòè ñàìîãî âèäåîêîíòðîëëå-
ðà. Òàêæå AGP óñêîðÿåò ïðîöåññ ïåðåäà-
÷è ñèãíàëîâ îò ïðîöåññîðà ê ãðàôè÷åñêî-
ìó êîíòðîëëåðó.

 Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå AGP äàåò
âîçìîæíîñòü ðàçãðóçèòü øèíó PCI äëÿ ðà-
áîòû äðóãèõ óñòðîéñòâ - æåñòêèõ äèñêîâ,
çâóêîâûõ- è âèäåîàäàïòåðîâ.

Ïðåèìóùåñòâà øèíû AGP ñòàëè íà-
ñòîëüêî î÷åâèäíû, ÷òî ïðèâåðæåíöû àð-
õèòåêòóðû, îñíîâàííîé íà Socket 7 (ñòàí-
äàðòíîé íà ñåãîäíÿ àðõèòåêòóðû Pentium-
ñèñòåì), âçÿëè AGP íà âîîðóæåíèå. Áûë
ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé íàáîð ìèêðîñõåì
íà îñíîâå ìîäèôèêàöèè ÷èïñåòà VP3 ôèð-
ìû VIA. Ýòîò íàáîð ìèêðîñõåì áûë ïðè-
çâàí ïðîäëèòü æèçíü ñèñòåì êëàññà

Pentium (Socket 7) ïóòåì óâåëè÷åíèÿ òàê-
òîâîé ÷àñòîòû ñèñòåìíîé øèíû (75,83,100
Mhz) è âíåäðåíèÿ â àðõèòåêòóðó Pentium
PC øèíû AGP.

Çäåñü ìû îïóñòèëè èç ðàññìîòðåíèÿ
òåõíîëîãèþ êîðïóñèðîâàíèÿ ïðîöåññîðîâ
PentiumII -ïðèìåíåíèÿ êîðïóñà S.E.C.
(Single Edge Contact) è åãî èíôðàñòðóê-
òóðû - SLOT1, òàê êàê ýòî íå íåñåò â ñåáå
êà÷åñòâåííûõ îòëè÷èé, ïîòåíöèàëüíî âëè-
ÿþùèõ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññî-
ðà è ñèñòåìû â öåëîì.

×òî æå â ýòî âðåìÿ äåëàëè êîíêó-
ðåíòû Intel - ôèðìû AMD, Cyrix, IBM è
äðóãèå?

Ïî÷òè îäíîâðåìåííî ôèðìà AMD
àíîíñèðîâàëà íîâûé ïðîöåññîð êëàññà
Pentium - AMD K6-2 MMX Enhanced.

Îñíîâíûì îòëè÷èåì îò ïðåäûäóùå-
ãî ïîêîëåíèÿ ñåìåéñòâà Pentium ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå øåñòèñòóïåí÷àòîé êîíâåéåðíîé
àðõèòåêòóðû RISC 86:
à) Ñåìü ïàðàëëåëüíûõ èñïîëíèòåëüíûõ
áëîêîâ.
á) Ïàðàëëåëüíûå ñëîæíûå äåêîäåðû èí-
ñòðóêöèé x86 â RISC86.
â) Äâóõóðîâíåâûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ
ïðåäïîëàãàåìûõ ïåðåõîäîâ.
ã) Óïðåæäàþùåå èñïîëíåíèå êîìàíä.
ä) Ïîëíîñòüþ àñèíõðîííîå èñïîëíåíèå
êîìàíä.
å) Êýø êîìàíä åìêîñòüþ 32Êá.
æ) Äâóõïîðòîâûé êýø äàííûõ åìêîñòüþ
32Êá.
ç) Áîëåå áûñòðîå óñòðîéñòâî FPU.
è) Ñîâìåñòèìîñòü ýòîé àðõèòåêòóðû ñî
ñòàíäàðòîì Socket 7.

Òî åñòü ðàçðàáîò÷èêè íîâîãî ïðî-
öåññîðà AMD K6-2 ñäåëàëè ïîïûòêó óâå-

Ðèñóíîê 2. Àðõèòåêòóðà DIB (DUAL Independet BUS)
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ëè÷èòü èíòåãðàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû ñ Socket7 ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ
âíóòðåííåé àðõèòåêòóðû ñàìîãî ïðîöåñ-
ñîðà. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîíâåé-
åðíîé îáðàáîòêè äàííûõ (îäíîâðåìåííî
îáðàáàòûâàåòñÿ íåñêîëüêî áëîêîâ äàí-
íûõ), ïðåäñêàçàíèå òî÷åê âåòâëåíèÿ (òî
åñòü ïðåäóãàäûâàíèå î÷åðåäíîé êîìàíäû
ïðîöåññîðà) è ò.ä., ñäåëàëè íà ïåðâûõ
ïîðàõ ðåøåíèå îò AMD äîñòàòî÷íî ïðè-
âëåêàòåëüíûì äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçî-
âàòåëåé. Îáåùàííàÿ AMD ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðîöåññîðà (íî íå âñåé ñèñòåìû!)
íà óðîâíå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè PII âïå÷àò-
ëÿëà. (Â ñêîáêàõ çàìåòèì, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî íîâøåñòâ, ïðåäëàãàåìûõ AMD óæå
áûëî ðåàëèçîâàíî â ïðîöåññîðå PII).

Ïûòàëèñü íå îòñòàâàòü îò Intel è äðó-
ãèå ïðîèçâîäèòåëè ïðîöåññîðîâ. Íàèáî-
ëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿ ôèð-
ìû Cyrix - ïðîöåññîðû 6x86 MX è Cyrix
MII. Ïðîöåññîð Cyrix 6x86 MX òàê æå,
êàê è AMD K6 ïðåòåíäóåò íà óâåëè÷åí-
íóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ Pentium MMX ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü.

Çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè ñóïåð-
êîíâåéåðíûõ âû÷èñëåíèé, ïåðåèìåíîâà-
íèÿ ðåãèñòðîâ, íåçàâèñèìîé ïåðåäà÷è äàí-
íûõ è ò.ä.(â ïðèíöèïå òî, ÷òî ìû íàáëþ-
äàëè ó K6).

Ðàçâèòèåì ïðîöåññîðà 6x86 MX
ñòàë ïðîöåññîð Cyrix M2, ðàáîòàþùèé íà
÷àñòîòàõ ñèñòåìíîé øèíû 75 è 83 Mhz.

Åñëè ïîïûòàòüñÿ ñâåñòè â îäíó òàá-
ëèöó íîâûå ðåøåíèÿ, ïðè-
ìåíÿåìûå â ïðîöåññîðàõ
AMD K6-2, Cyrix M2 è
Intel PentiumII, òî ïîëó÷èò-
ñÿ ïðèìåðíî ñëåäóþùåå
(ñì. òàáë. 2):

Âðîäå áû, åñëè íå
âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè,
âñå íîâøåñòâà ïðîöåññîðà
PII (êðîìå òàêòîâîé ÷àñòî-
òû ðàáîòû êýø-ïàìÿòè L2)
òàê èëè èíà÷å (õóæå èëè
ëó÷øå) ðåøåíû â ïðîöåñ-
ñîðàõ Ê6-2 è Cyrix M2.

Íî íå âñå òàê ïðî-
ñòî. Õîòÿ ïðîèçâîäèòåëè

ñèñòåì ñ Socket 7 è ïîçàèìñòâîâàëè ó ôèð-
ìû Intel èäåþ øèíû AGP, à ôèðìà AMD
ïîøëà äàëüøå è âíåäðèëà â ïðîöåññîð K6-
2 òåõíîëîãèþ 3DNOW! (íàïðàâëåííóþ íà
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëå-
íèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé ïðè îáðàáîòêå
3D ãðàôèêè è ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæå-
íèé), òî åñòü ñäåëàëà ïîïûòêó ñîâìåñòèòü
�äâà â îäíîì�. Îñòàëîñü âñå æå ñëàáîå
ìåñòî, ñâÿçàííîå ñ îòñóòñòâèåì òåõíîëî-
ãèè DIB (ñì. âûøå) ôèðìû Intel. Ïðîáëå-
ìû èíòåãðàëüíî áîëåå ìåäëåííîãî îáìå-
íà ïðîöåññîð-ïàìÿòü íå ðåøåíû â àðõè-
òåêòóðå Påntium PC (Socket7).

×òî æå êàñàåòñÿ âñåâîçìîæíûõ òåñ-
òîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êîòîðûå ïðåäëà-
ãàþòñÿ ôèðìàìè AMD è Cyrix (ñðàâíèâà-
åòñÿ îáû÷íî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåì
íà îñíîâå 6x86 èëè K6-2 c ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ñèñòåìàìè PentiumII, ïðè÷åì, êàê
ïðàâèëî, PentiumII ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå ñè-
ñòåìíîé øèíû 66 Mhz, à ïðîöåññîðû
Cyrix èëè AMD íà ÷àñòîòå 83 èëè 100
Mhz), òî íåîáõîäèìî î÷åíü âíèìàòåëüíî
àíàëèçèðîâàòü êîíêðåòíóþ êîíôèãóðàöèþ
òåñòèðóåìîãî êîìïüþòåðà - ðàçìåð ÎÇÓ,
òèï è êîíêðåòíàÿ ìàðêà âèäåîêàðòû, íà-
áîð ìèêðîñõåì ìàòåðèíñêîé ïëàòû (Intel
440 BX äëÿ ïðîöåññîðîâ PentiumII
350 Mhz è âûøå è ðàáîòû ñèñòåìíîé
øèíû 100 Mhz, 440LX èëè EX äëÿ ïðî-
öåññîðîâ PentiumII ìåíüøå 350 Mhz  è
÷àñòîòû ñèñòåìíîé øèíû 66 Mhz). Âåäü
îòíîñèòåëüíûé óñïåõ â 1998 ãîäó ôèðìû

Ðèñóíîê 3. Pentium II.
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AMD âî ìíîãîì îáúÿñíÿëñÿ ðåçóëüòàòàìè
òåñòèðîâàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ �ñèñòåì íà-
÷àëüíîãî óðîâíÿ� ñ íå î÷åíü ìîùíîé (â
ñìûñëå ðàçìåðà ÎÇÓ è ïðèìåíåíèÿ ìîù-
íûõ ãðàôè÷åñêèõ àêñåëåðàòîðîâ íà øèíå
AGP). Âåäü ÷àñòîòà �îáùåíèÿ� ïðîöåññî-
ðà K6-2 èëè 6x86 M2 c êýø-ïàìÿòüþ íå
ïðåâûøàåò 100 Mhz, â òî âðåìÿ êàê äëÿ
ñîâðåìåííûõ PII îíà ñîñòàâëÿåò 150 Mhz
è âûøå.

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì áîëüøèé îáúåì ÎÇÓ
íåîáõîäèìî êýøèðîâàòü, òåì ýôôåêòèâíåå
áóäåò ðàáîòàòü áîëåå áûñòðàÿ êýø-ïàìÿòü.

Åñëè æå ïîñìîòðåòü íà ïîñëåäíèå
ïðåäëîæåíèÿ ôèðì AMD è Cyrix, òî ýòî,
â îñíîâíîì, óâåëè÷åíèå òàêòîâûõ ÷àñòîò
(AMD àíîíñèðîâàë K6-2 3DNOW!-400 è
Cyrix-6x86M2 PR350).

Åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà íîâèí-
êè ôèðìû Intel, òî èõ íà íà÷àëî ãîäà ñðà-
çó äâå: Intel PentiumIII (Katmai) è Intel
PentiumIII Xeon.

Â ïðîöåññîð PentiumIII áóäåò äîáàâ-
ëåíî 70 èíñòðóêöèé (â äîïîëíåíèå ê èí-
ñòðóêöèÿì MMX), ñâÿçàííûõ ñ âûïîëíå-
íèåì 3D îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðîöåññîðà

Àðõèòåêòóðíûå Cyrix AMD- PentiumII
äîáàâëåíèÿ MII 2K6

Íàáîð èíñòðóêöèé MMX + + +
Ñóïåðñêàëÿðíîñòü + + +
Ñóïåðêîíâåéåð + + +
Ïåðåèìåíîâàíèå ðåãèñòðîâ + + +
Ïåðåìåùåíèå çàâèñèìûõ äàííûõ + + +
Ïðåäñêàçàíèå âåòâëåíèé + + +
Óïðåæäàþùåå âûïîëíåíèå + + +
Íåçàâèñèìîå èñïîëíåíèå êîìàíä + + +
80-bit FPU + ? ?
ÊÅØ L1 64K 64K 32K

PentiumII Xeon ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå êýø-ïàìÿòè âòîðî-
ãî óðîâíÿ, ðàáîòàþùåé ñèí-
õðîííî ñ ÿäðîì (êàê è ó
CeleronA (MENDOCINO)),
íî ðàçìåð ýòîãî êýøà ìî-
æåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ:
äëÿ PentiumII Xeon 400 Mhz
- 1Mb è 512 Kb, äëÿ
PentiumII Xeon 450 Mhz -
2Mb, 1Mb, 512Kb. Ñêî-
ðîñòü ðàáîòû ñèñòåìíîé
øèíû - 100 Mhz. PentiumIII
Xeon òàêæå êàê è PentiumIII
èìååò ðàñøèðåííûé íàáîð

èíñòðóêöèé äëÿ îïåðàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ïëà-
âàþùåé òî÷êîé è 3D ãðàôèêîé.

Åñëè ïîïûòàòüñÿ ïîäûòîæèòü âñå âû-
øåñêàçàííîå è ïðèìåíèòü ñ ïðàêòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, òî åñòü ïîïûòàòüñÿ ðåøèòü
ïðîáëåìó âûáîðà, òî áåðóñü ñäåëàòü íå-
êèé íåîæèäàííûé âûâîä: ëþáàÿ ðàáî÷àÿ
êîíôèãóðàöèÿ êîìïüþòåðà íà îñíîâå ïðî-
öåññîðà ëþáîé ôèðìû, ïðèçâàííàÿ ðåøàòü
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûå çàäà÷è, ñòî-
èò ïðàêòè÷åñêè îäíè è òå æå äåíüãè.

Ïîÿñíþ: åñëè âçÿòü äâå ïðèáëèçè-
òåëüíî îäèíàêîâûõ ïî ìîùíîñòè ñòàíöèè,
îäíó íà áàçå AMD K6-2-300 3DNOW!
(Cyrix M2 PR300) c îáúåìîì ÎÇÓ íå ìå-
íåå 32 ÌÂ, ñ ñèñòåìíîé øèíîé 100 Mhz,
AGP âèäåîêàðòîé è äðóãèìè îäèíàêîâû-
ìè ïàðàìåòðàìè, äðóãóþ íà áàçå Intel
CeleronA-300 (Mendocino), òî îêàæåòñÿ,
÷òî îáå ýòèõ ïëàòôîðìû ïðèáëèçèòåëüíî
îäèíàêîâû ïî öåíå, íî èíòåëåâñêàÿ ïëàò-
ôîðìà ïåðñïåêòèâíåå ïî âñåì ïàðàìåò-
ðàì. Âåäü äåìïèíãîâàòü ïî öåíàì, ïîñòî-
ÿííî óäåøåâëÿÿ íîâûå òåõíîëîãèè ìîæåò
òîëüêî ôèðìà, èäóùàÿ âïåðåäè, à íå äî-
ãîíÿþùàÿ êîíêóðåíòîâ. Òàêîé ôèðìîé íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ôèðìà Intel.

Òàáëèöà 2. Õðîíîëîãèÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññîðîâ INTEL.
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