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Ìèðîíîâ Èëüÿ Ëàçàðåâè÷

ÊÎÌÀÍÄÍÛÅ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ
ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Íàçâàíèå îëèìïèàäû ïðèøëîñü ñìå-
íèòü â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñåé÷àñ îíà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ãîðîäñêîé ýòàï âñåðîñ-
ñèéñêîãî ÷åìïèîíàòà øêîëüíèêîâ. Åãî
ôèíàë ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè â ñëåäóþùåì
ãîäó â íàøåì ãîðîäå, à ïîêà ãîðîäñêàÿ
îëèìïèàäà ñòàëà íàçûâàòüñÿ �ãîðîäñêèì
÷åìïèîíàòîì�. Ñâèäåòåëüñòâîì èíòåðåñà
øêîëüíèêîâ è ïðåïîäàâàòåëåé äðóãèõ ðå-
ãèîíîâ ê ýòîìó ñîáûòèþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
â ïîñëåäíèå ãîäû â ãîðîäñêîé îëèìïèàäå
òðàäèöèîííî ïðèíèìàåò ó÷àñòèå íåñêîëü-
êî ïðèåçæèõ êîìàíä. Íåñêîëüêî ïå÷àëü-
íûì çàâåðøåíèåì ýòîé òðàäèöèè îêàçà-
ëàñü áåçîãîâîðî÷íàÿ ïîáåäà èíîãîðîäíèõ
êîìàíä, óâåçøèõ â ýòîì ãîäó òðè ïåðâûõ
ïðèçà èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Áóäåì íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî íà ôèíàë áóäóùåãî ðîññèéñêî-
ãî ÷åìïèîíàòà íàø ãîðîä ñóìååò âûñòà-
âèòü êîìàíäó, ãîòîâóþ íà ðàâíûõ ñîðåâ-
íîâàòüñÿ ñ êîìàíäàìè äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Âòîðîå èçìåíåíèå ïðàâèë çà âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ ñîðåâíîâàíèé â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ðàñøèðèòü êðóã ó÷àñòíèêîâ è àäàï-
òèðîâàòü òðåáîâàíèÿ îëèìïèàäû ê èõ âîç-
ìîæíîñòÿì. Äåëî â òîì, ÷òî â îëèìïèàäå
ãîòîâû ïðèíèìàòü ó÷àñòèå êîìàíäû ñ ÷ðåç-
âû÷àéíî ðàçëè÷àþùèìñÿ îïûòîì è óðîâ-

íåì ïîäãîòîâêè. Õîòÿ òåõíè÷åñêè ýòî âîç-
ìîæíî (â Ãîðîäñêîì Äâîðöå òâîð÷åñòâà
þíûõ äîñòàòî÷íî êîìïüþòåðîâ), ñîñòàâèòü
òàêîé íàáîð çàäà÷, êîòîðûé íå áûë áû
ñëèøêîì ëåãîê äëÿ ñèëüíåéøèõ èëè ñëèø-
êîì òðóäåí äëÿ ñëàáåéøèõ ó÷àñòíèêîâ,
îêàçûâàåòñÿ êðàéíå òðóäíûì.

Åñëè íà ñòóäåí÷åñêèõ îëèìïèàäàõ
êîìàíäå çàñ÷èòûâàåòñÿ çàäà÷à êàê ðåøåí-
íàÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà âûäàåò ïðà-
âèëüíûå îòâåòû íà âñåõ òåñòàõ, òî îïûò
ïðîøëûõ ëåò ïîêàçàë, ÷òî äëÿ øêîëüíè-
êîâ ïîäîáíîå òðåáîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïîä-
÷àñ íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì. Íåî-
äíîêðàòíî ìû áûëè ñâèäåòåëÿìè òîãî, ÷òî
ñèëüíàÿ êîìàíäà ðàç çà ðàçîì ïîñûëàåò
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîõîäèò âñå òåñòû,
êðîìå îäíîãî, ñàìîãî ïåðâîãî, ïðîâåðÿ-
þùåãî ýëåìåíòàðíûé ÷àñòíûé ñëó÷àé. Òàê
êàê òåñòû âî âðåìÿ îëèìïèàäû ó÷àñòíè-
êàì íåèçâåñòíû, òî êîìàíäà ïðîäîëæàåò
áèòüñÿ íàä ýòîé çàäà÷åé, ïîëó÷àÿ â îòâåò
ñîîáùåíèÿ �Íåïðàâèëüíûé îòâåò�, ïàäà-
åò äóõîì è âûõîäèò èç áîðüáû. Ïîñêîëü-
êó íè îïûò øêîëüíèêîâ, íè èõ ïñèõîëî-
ãè÷åñêèé íàñòðîé íå ïîìîãàþò ñïðàâèòü-
ñÿ ñ òàêèìè ïðîáëåìàìè, îñîáåííî â óñ-
ëîâèÿõ íåïîëíîé èíôîðìàöèè, áûëî ïðè-
íÿòî ðåøåíèå äîïóñòèòü �íåïîëíóþ� ñäà-

Ñðåäè ðàçíîîáðàçèÿ øêîëüíûõ îëèìïèàä, ïðîâîäèìûõ ïî ìíîãèì ïðåäìåòàì è ïî
ðàçíûì ôîðìóëàì, âûäåëÿåòñÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Åå êîðåííîå îòëè÷èå îò èíûõ ñîðåâíîâàíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïðåäïîëàãàåò íå
ëè÷íîå ñîïåðíè÷åñòâî, à êîìàíäíóþ áîðüáó. Êðîìå òîãî, äëÿ ìíîãèõ øêîëüíèêîâ îíà
ÿâëÿåòñÿ íå ôèíàëüíûì ýòàïîì èõ ó÷àñòèÿ â îëèìïèàäíîì äâèæåíèè, à âàæíîé ñòóïåíü-
êîé íà ïóòè ê ñòóäåí÷åñêîìó ÷åìïèîíàòó, ïðîõîäÿùåìó ïî ñõîäíûì ïðàâèëàì è ÿâëÿþ-
ùåìóñÿ ÷àñòüþ öåëîé ñèñòåìû ñîðåâíîâàíèé, îðãàíèçóåìûõ ACM. Â ýòîì ãîäó êîìàíä-
íàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïðîøëà â íàøåì ãîðîäå â øåñòîé ðàç, âî âòîðîé ðàç èçìåíèâ
ñâîè ïðàâèëà è â ïåðâûé � ñâîå íàçâàíèå.
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÷ó çàäà÷è, êîãäà êîìàíäà íàáèðàåò áàëëû
çà ïðîéäåííûå òåñòû äàæå çà ÷àñòè÷íî
ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà îëèìïèà-
äû�98 âûãëÿäåëà òàê:
1) â ëþáîé ìîìåíò êîìàíäà ìîæåò ïîñëàòü
ðåøåíèå (èñõîäíûé òåêñò íà Ïàñêàëå èëè
Ñè) ëþáîé çàäà÷è íà ïðîâåðêó â æþðè;
2) æþðè ïðîâåðÿåò çàäà÷ó, ïðîïóñêàÿ åå
íà âñåõ òåñòàõ. Òåñòîâûé êîìïëåêò äëÿ
âñåõ ó÷àñòíèêîâ îäèíàêîâûé;
3) ðåøåíèå ñ÷èòàåòñÿ ïðîøåäøèì òåñò,
åñëè îíî óëîæèëîñü â îòâåäåííîå âðåìÿ
(çàðàíåå èçâåñòíîå ó÷àñòíèêàì), ïðîãðàì-
ìà âûøëà ñ íóëåâûì êîäîì âîçâðàòà (òî
åñòü íå âîçíèêëî îøèáêè âðåìåíè èñïîë-
íåíèÿ) è ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû,
îáû÷íî çàïèñûâàåìûé â âûõîäíîé ôàéë,
îêàçàëñÿ ïðàâèëüíûì;
4) îöåíêà êîìàíäû çà çàäà÷ó îïðåäåëÿåòñÿ
êàê ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåñòîâ,
ïðîéäåííûõ îäíèì èç ïîñëàííûõ ðåøå-
íèé. Åñëè ïðîéäåíû âñå òåñòû, òî åñòü çà-
äà÷à ðåøåíà ïîëíîñòüþ, îöåíêà êîìàíäû
óäâàèâàåòñÿ;
5) øòðàôíîå âðåìÿ çà çàäà÷ó ïîäñ÷èòûâà-
åòñÿ êàê âðåìÿ â ìèíóòàõ, ïðîøåäøåå ñ
íà÷àëà òóðà äî ñàìîãî ðàííåãî ïîäõîäà ñ
ìàêñèìàëüíûì ïðîéäåííûì êîëè÷åñòâîì
òåñòîâ (íå ìåíüøå îäíîãî òåñòà), ïëþñ
äâàäöàòü ìèíóò çà êàæäûé îñòàâøèéñÿ
ïîäõîä;
6) âûèãðûâàåò êîìàíäà, íàáðàâøàÿ ìàê-
ñèìàëüíîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîéäåí-
íûõ òåñòîâ (ñ ó÷åòîì ïðåìèè çà ïîëíîñ-
òüþ ðåøåííûå çàäà÷è). Åñëè ó äâóõ êî-
ìàíä êîëè÷åñòâî ïðîéäåííûõ òåñòîâ ñî-

âïàäàåò, òî ñðàâíèâàåòñÿ øòðàôíîå âðå-
ìÿ, íàáðàííîå èìè ïî âñåì çàäà÷àì, ïî
êîòîðûì ó íèõ åñòü õîòÿ áû îäèí çà÷òåí-
íûé òåñò.

Ðåçóëüòàòû ïðîøåäøåé îëèìïèàäû
ñâåäåíû â òàáëèöó (ñì. òàáë. 1). Èç íåå
âèäíî, ÷òî ó÷àñòíèêè, îñîáåííî èç âòî-
ðîé ïîëîâèíû ñïèñêà, àêòèâíî èñïîëüçî-
âàëè íîâîââåäåíèå, íàáèðàÿ ïî íåñêîëü-
êî òåñòîâ íà ðàçíûõ çàäà÷àõ. Â òî æå âðå-
ìÿ ïîáåäèòåëè ïðåäïî÷èòàëè ðåøàòü çà-
äà÷è öåëèêîì, íå ðàçìåíèâàÿñü íà îòäåëü-
íûå òåñòû.

Ïðèìå÷àíèå: çàïèñü X/Y îçíà÷àåò,
÷òî íà äàííîé çàäà÷å êîìàíäà íàáðàëà X
òåñòîâ, ñîâåðøèâ Y ïîäõîäîâ. Êàæäàÿ çà-
äà÷à òåñòèðîâàëàñü íà 10 òåñòàõ, òàêèì
îáðàçîì, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåñ-
òîâ, êîòîðîå ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü çà çà-
äà÷ó, ðàâíÿëîñü 20 (ñ ó÷åòîì ïðåìèè çà
ïîëíîñòüþ ñäåëàííóþ çàäà÷ó).

Ðåøàÿ çàäà÷è îëèìïèàäû è ïîëüçó-
ÿñü ýòîé òàáëè÷êîé, âû ìîæåòå ñðàâíèòü
ñâîè ðåçóëüòàòû ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ ó÷à-
ñòíèêîâ. Èìåéòå òîëüêî â âèäó, ÷òî ðå-
øàòü çàäà÷è äîìà çà êîìïüþòåðîì ãîðàç-
äî ëåã÷å, ÷åì â àóäèòîðèè ñ äþæèíîé êî-
ìàíä, â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî âðåìåíè
è êðàéíåãî âîëíåíèÿ!

Íè îäíà îëèìïèàäà íå ìîãëà áû
ïðîéòè áåç ïîìîùè è ñîäåéñòâèÿ ìíîæå-
ñòâà ëþäåé: æþðè, âîëîíòåðîâ è ñîòðóä-
íèêîâ ÃÄÒÞ. Îñîáåííî õîòåëîñü áû îò-
ìåòèòü âêëàä àâòîðîâ áîëüøåé ÷àñòè çà-
äà÷ Îëåãà Åòåðåâñêîãî è Ìàðêà Ñàíäëå-
ðà, à òàêæå Íèêîëàÿ Äóðîâà, ñîñòàâèâøå-
ãî òåñòîâûå êîìïëåêòû.

Ìåñòî Êîìàíäà A B C D E F G Òåñòîâ Âðåìÿ
1 Ìîñêâà 20/1 20/1 20/1 20/1 20/2 20/1 20/4 140 886
2 Êèpîâ 20/1 20/1 20/3 20/1 20/1 20/3 7/10 127 1372
3 Ñàpàòîâ 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 1/3 121 987
4 Öåíòp. ñá.-3 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 20/1 1/1 121 171
5 Øêîëà ¹ 239-1 20/2 20/1 20/1 20/1 20/3 7/1 2/6 109 1299
6 Ãîìåëü-1 20/1 20/1 20/5 20/1 20/1 6/3 106 997
7 Øêîëà ¹ 30 20/1 20/1 20/1 20/1 20/2 0/1 100 635
8 Ðûáèíñê 20/1 20/2 20/2 9/3 20/2 89 770
9 Ñá. Êèpîâñê. p-íà 20/3 20/4 20/8 3/2 20/2 83 1247
10 Åêàòåðèíáóðã 20/1 20/1 20/1 20/1 80 562
11 Øêîëà ¹ 489 20/2 20/1 20/1 20/1 80 664
12 Àêàä. ãèìíàçèÿ-1 20/1 20/1 20/1 5/4 8/1 5/3 1/1 79 1252
13 ÖÈÊ Êèpîâñê. p-íà 20/1 20/1 20/1 7/4 7/4 74 588
14 ÔÒØ-2 20/1 20/2 20/1 8/2 68 631
15 Àíè÷êîâ ëèöåé-2 20/1 20/1 8/1 6/1 8/7 2/2 64 1058
16 ÔÒØ-1 20/1 20/1 7/1 4/1 6/1 7/3 64 1123

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû  êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. 1998 ã.
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17 Àíè÷êîâ ëèöåé-1 20/2 20/2 3/1 6/2 8/5 4/1 61 1147
18 Ïóøêèí 20/6 20/1 0/1 8/2 0/1 48 666
19 Êàëèíèíñê. p-í 7/3 20/1 20/4 0/2 47 621
20 Øêîëà ¹ 470-2 7/4 20/1 20/2 47 634
21 Øêîëà ¹ 470-1 7/2 20/1 7/2 9/3 43 813
22 Øêîëà ¹ 64 7/2 20/1 2/3 4/2 7/1 0/1 40 985
23 Øêîëà ¹ 139-1 7/1 8/2 2/2 20/2 37 741
24 Ãîìåëü-2 7/2 9/3 20/4 36 889
25 Øêîëà ¹ 521 9/6 20/5 4/5 3/6 36 1077
26 Øêîëà ¹ 344 7/1 20/1 1/1 7/2 35 787
27 Øêîëà ¹ 260 7/6 20/10 8/7 35 1004
28 "Îõòà"-1 8/1 20/1 5/2 33 686
29 Âàñèëåîñòð. p-í 8/2 20/1 4/3 32 780
30 Øêîëà ¹ 261-2 20/1 6/4 5/3 31 562
31 Øêîëà ¹ 239-2 9/3 20/1 1/2 30 553
32 Øêîëà ¹ 446 7/5 20/2 3/2 30 619
33 Øêîëà ¹ 426 1/1 20/1 2/1 1/1 6/2 0/1 0/1 30 1166
34 Øêîëà ¹ 261-1 20/1 9/1 29 346
35 ÄÒÞ Ôpóíç. p-íà 0/1 20/3 1/2 1/1 7/1 0/1 29 976
36 Øêîëà ¹ 570 20/2 4/2 2/1 26 800
37 Øêîëà ¹ 292 20/1 0/1 5/1 25 318
38 Øêîëà ¹ 163 20/1 3/2 23 309
39 Âåëèêèé Hîâãîpîä 7/3 8/3 2/3 6/6 23 867
40 Øêîëà ¹ 330 20/1 0/2 1/1 21 482
41 Àêàä. ãèìíàçèÿ-2 20/2 20 201
42 ÖÑÒÒ Êèpîâñê. p-íà 0/2 20/1 20 250
43 Øêîëà ¹ 402 7/1 8/7 2/1 2/3 0/1 19 1014
44 "Îõòà"-2 7/3 3/2 2/5 12 728
45 Öåíòp ïîäã. ñáîp.-1 8/4 0/2 1/3 1/2 1/1 1/1 12 1470
46 Öåíòpàëüíûé p-í, 1 4/1 5/1 9 380
47 Øêîëà ¹ 366 7/2 0/2 7 228
48 Êpàñíîñåëüñêèé p-í 2/4 0/3 4/1 6 374
49 Øêîëà ¹ 450 2/7 4/6 6 577
50 Øêîëà ¹ 139-2 4/2 0/7 4 290
51 Øêîëà ¹ 519 0/1 0/5 0 0
51 ÖÑÒÒ Êèpîâñê. p-íà 0/2 0 0
51 Öåíòp ïîäã. ñáîp.-2 0/5 0/1 0 0
51 Öåíòp ïîäã. ñáîp.-3 0/1 0 0
51 Êîìïüþòåpíûé öåíòp-2 0/6 0/9 0 0
51 Ñá. Öåíòpàëüíîãî p-íà 0/1 0/2 0/1 0 0
51 ÄÄÒ "Ó Âîçíåñåíñêîãî ìîñòà" 0 0

ÓÑËÎÂÈß ÇÀÄÀ×

ÇÀÄÀ×À A. "ÐÀÑÊÐÛÒÈÅ ÑÊÎÁÎÊ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî àëãåáðàè-
÷åñêîå âûðàæåíèå, ÿâëÿþùååñÿ ïðîèçâå-
äåíèåì äâóõ ñóìì íåñêîëüêèõ ïåðåìåí-
íûõ. Âàì ñëåäóåò óïðîñòèòü ýòî âûðàæå-
íèå, ðàñêðûâ ñêîáêè è ïðèâåäÿ ïîäîá-
íûå ñëàãàåìûå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Â ïåðâîé ñòðî÷êå âõîäíîãî ôàéëà

input.txt çàïèñàíî âûðàæåíèå âèäà
( . . . ) ( . . . )x x x y y yk l1 2 1 2+ + + × + + + . Âñå ïå-

ðåìåííûå îáîçíà÷àþòñÿ ìàëåíüêèìè áóê-
âàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Â êàæäîé èç
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ñóìì ïåðåìåííûå íå ïîâòîðÿþòñÿ. Ïðî-
áåëû è ñèìâîëû òàáóëÿöèè âî âõîäíîì
ôàéëå íå âñòðå÷àþòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Â âûõîäíîé ôàéë ñëåäóåò âûäàòü

ñóììó îäíî÷ëåíîâ âèäà XY, 2XY èëè X^2.
Ïîðÿäîê, â êîòîðîì çàïèñûâàþòñÿ ñîìíî-
æèòåëè è ñëàãàåìûå, çíà÷åíèÿ íå èìååò.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
(a+b)*(a+b)

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
a^2+2ab+b^2

ÇÀÄÀ×À B. "ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ

ÒÐÅÓÃÎËÜÍÈÊÀ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíû êîîðäèíà-
òû ñåðåäèí ñòîðîí òðåóãîëüíèêà. Òðåáó-
åòñÿ ïî íèì âîññòàíîâèòü êîîðäèíàòû âåð-
øèí òðåóãîëüíèêà è âûâåñòè èõ â âûõîä-
íîé ôàéë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Â ïåðâûõ òðåõ ñòðîêàõ âõîäíîãî

ôàéëà çàïèñàíû êîîðäèíàòû ñåðåäèí ñòî-
ðîí òðåóãîëüíèêà (x

1
,y

1
), (x

2
,y

2
), (x

3
,y

3
), ïðè

ýòîì 0 ≤ xi , yi ≤ 100  äëÿ 1 3≤ ≤i . Âñå êî-
îðäèíàòû âåùåñòâåííûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Ðàñïå÷àòàéòå â âûõîäíîé ôàéë êî-

îðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà ïî îä-
íîé íà ñòðîêå. Òðåóãîëüíèê ìîæåò
îêàçàòüñÿ âûðîæäåííûì, ïðîâåðÿòü
è îòäåëüíî îáðàáàòûâàòü ýòîò ñëó-
÷àé íå íóæíî. Îòâåò äîëæåí áûòü
óêàçàí ñ òî÷íîñòüþ äî 10-4.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
2.5 1
1.5 2
3 2

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
1.0 1.0
2.0 3.0
4.0 1.0

ÇÀÄÀ×À C. "ÊÎÄ Ñ ÈÑÏÐÀÂËÅÍÈÅÌ

ÎØÈÁÎÊ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî íåíàäåæ-
íûì êàíàëàì ñâÿçè (íàïðèìåð, ïî øóìÿ-
ùåé òåëåôîííîé ëèíèè) ïðèìåíÿþòñÿ
êîäû ñ èñïðàâëåíèåì èëè îáíàðóæåíèåì
îøèáîê. Â ýòîé çàäà÷å îïèñûâàåòñÿ îäèí
òàêîé êîä è ïðåäëàãàåòñÿ ïðîìîäåëèðî-
âàòü åãî èñïîëüçîâàíèå ñî ñòîðîíû ïðè-
åìíîãî óñòðîéñòâà.

Áóäåì êîäèðîâàòü ÷åòâåðêè áèòîâ a
1
,

a
2
, a

3
, a

4
. Âû÷èñëèì äîïîëíèòåëüíî ÷åòû-

ðå áèòà b
1
=a

1
xora

2
, b

2
=a

3
xora

4
, b

3
=a

1
xora

3
,

b
4
=a

2
xora

4
. Ïîëîæèì áèò c ðàâíûì b

1
xorb

2
.

Íàáîð èç äåâÿòè áèòîâ a
1
, a

2
, a

3
, a

4
, b

1
, b

2
,

b
3
, b

4
, c áóäåò êîäèðîâàòü èñõîäíóþ ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîñòü èç ÷åòûðåõ áèòîâ. Óòâåð-
æäàåòñÿ, ÷òî, åñëè â ýòîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè èç äåâÿòè áèòîâ â ïðîöåññå ïåðå-
ñûëêè áûëà äîïóùåíà îøèáêà (îäèí èç
áèòîâ èçìåíèë ñâîå çíà÷åíèå), òî ýòó
îøèáêó ìîæíî èñïðàâèòü. Åñëè æå ñëó÷è-
ëîñü äâå îøèáêè, òî, õîòÿ óêàçàòü èõ ïî-
çèöèè íåëüçÿ, ìîæíî îá ýòîì ñèãíàëèçè-
ðîâàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Â ïåðâîé ñòðî÷êå çàïèñàíî êîëè-

÷åñòâî N ïîëó÷åííûõ êîäîâûõ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé 1 100≤ ≤N . Â N ïîñ-
ëåäóþùèõ ñòðî÷êàõ ïåðå÷èñëåíû

íàáîðû èç äåâÿòè íóëåé è åäèíèö.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà èç

âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå
íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷åò-
âåðêó áèòîâ, êîòîðûå îíà
êîäèðîâàëà, ìîæåò áûòü,
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èñïðàâèâ ïðè ýòîì îäíó îøèáêó.
Åñëè îøèáîê áîëåå îäíîé, òî âûäàéòå ñî-
îáùåíèå �multiple error�.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
3
111100000
000111000
110110110

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
1111
0101
multiple error

Ïîäñêàçêà. Ëåã÷å âñåãî ïðåäñòàâèòü
ïðîöåññ êîäèðîâàíèÿ, çàïèñàâ èñõîäíûå
è âû÷èñëÿåìûå áèòû â òàêóþ òàáëè÷êó:

Òîãäà âû÷èñëåíèå áèòîâ b è c áóäåò
âûãëÿäåòü êàê ñëîæåíèå áèòîâ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñòðîêàõ èëè ñòîëáöàõ.

ÇÀÄÀ×À D. "ÏÑÅÂÄÎÐÈÌÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ

Ñ×ÈÑËÅÍÈß"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, êî-
òîðóþ ìû íàçîâåì ïñåâäîðèìñêîé. Â êà÷å-
ñòâå öèôð â íåé, êàê è â îáû÷íîé ðèìñ-
êîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ áóê-
âû I, V, X, L, C, D, M, îáîçíà÷àþùèå,
ñîîòâåòñòâåííî, ÷èñëà 1, 5, 10, 50, 100,
500, 1000. Â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ëþ-
áàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíîé çàïèñüþ íåêîòîðîãî ÷èñëà.
Ïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìååò çíà÷å-
íèå íîëü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èùåòñÿ ñà-
ìàÿ áîëüøàÿ öèôðà, ó÷àñòâóþùàÿ â çàïè-
ñè. Åñëè òàêèõ öèôð íåñêîëüêî, òî âûáè-
ðàåòñÿ ñàìàÿ ëåâàÿ èç íèõ. Òîãäà äàííàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð ÿâëÿåòñÿ çàïè-
ñüþ ÷èñëà, ðàâíîãî ñóììå çíà÷åíèÿ ýòîé
öèôðû è çíà÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
öèôð, ñòîÿùèõ ñïðàâà îí íåãî, çà âû÷å-
òîì çíà÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð,
ðàñïîëàãàþùèõñÿ ëåâåå. Íàïðèìåð, çàïèñü
XILIX ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó 50+(10-1)-
(10+1)=48.

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî â ïñåâäîðèìñ-
êîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îäíî ÷èñëî ìîæåò
èìåòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ çàïèñåé. Â
ýòîé çàäà÷å âû äîëæíû íàéòè êðàò÷àéøóþ
çàïèñü â ïñåâäîðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ äëÿ äàííîãî ÷èñëà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî N, 1≤N≤10000.

a
1

a
2

b
1

a
3

a
4

b
2

b
3

b
4

c



33

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñàìóþ êî-

ðîòêóþ çàïèñü ÷èñëà N â ïñåâäîðèìñêîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Åñëè òàêèõ çàïèñåé íå-
ñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
41

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
IXL

ÇÀÄÀ×À E. "ÄÎÌÈÍÎ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Íåêòî â òå÷åíèå îäíîé ïàðòèè â äî-
ìèíî âåë çàïèñü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êî-
òîðîé äîìèíîøêè âûêëàäûâàëèñü íà ñòîë.
Ïîñòðîéòå ïî ýòîé çàïèñè êîíå÷íóþ êîí-
ôèãóðàöèþ èëè ñîîáùèòå, ÷òî ýòî ñäåëàòü
íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Â ïåðâîé ñòðî÷êå çàïèñàíî êîëè÷å-

ñòâî äîìèíîøåê N (1≤N≤28), âûëîæåííûõ
íà ñòîë. Â ñëåäóþùèõ N ñòðî÷êàõ çàïèñà-
íû ñàìè ýòè äîìèíîøêè â âèäå ïàð ÷èñåë
îò 0 äî 6, ðàçäåëåííûõ îäíèì èëè íåñêîëü-
êèìè ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Åñëè èñêîìîé êîíôèãóðàöèè íå ñó-

ùåñòâóåò, òî âûäàéòå â âûõîäíîé ôàéë
ñòðîêó �no solutions�. Èíà÷å âûâåäèòå â

ôàéë ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç äî-
ìèíîøåê, êîòîðàÿ ìîãëà áûòü âû-
ëîæåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâè-
ëàìè èãðû èç äîìèíîøåê, ïîÿâ-
ëÿþùèõñÿ â óêàçàííîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
3
1 2
2 3
1 3

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
1 2 2 3 3 1

ÇÀÄÀ×À F. "ÄËÈÍÍÀß ÀÐÈÔÌÅÒÈÊÀ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå ïðåîáðàçî-
âàíèå öåëîãî ÷èñëà N:  íàõîäÿòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, ïîëó÷àþ-
ùèåñÿ èç íåãî ïåðåñòàíîâêîé öèôð, è áå-
ðåòñÿ ðàçíîñòü ýòèõ ÷èñåë. Íàïðèìåð, åñëè
ìû âîçüìåì ÷èñëî 471, òî òàêèìè äâóìÿ
÷èñëàìè äëÿ íåãî áóäóò 741 è 147. Èõ
ðàçíîñòü, ðàâíàÿ 594, è áóäåò ðåçóëüòàòîì
ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ê ÷èñëó 471.

Òàê êàê âñåãî ÷èñåë, íå ïðåâîñõî-
äÿùèõ íåêîòîðîé ñòåïåíè äåñÿòè, êîíå÷-
íîå ÷èñëî, òî ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ
êàêîãî-òî ìîìåíòà îáÿçàòåëüíî çàöèêëèò-
ñÿ. Ê ïðèìåðó, äëÿ óæå ðàññìîòðåííîãî
÷èñëà ïîëó÷èòñÿ òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:
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471, 594, 495, 495, 495... Âàì òðå-
áóåòñÿ îïðåäåëèòü äëÿ ââåäåííîãî ÷èñëà
äëèíó òàêîãî öèêëà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî N, ìåíüøåå 10100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äëèíó öèê-

ëà, îáðàçóåìîãî ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðèìåíå-
íèÿìè äàííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ê ÷èñëó N.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
471

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
1

ÇÀÄÀ×À G. "ÇÀÏÈÑÊÀ ÁÓÐÀÒÈÍÎ"

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt
Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè: 10 ñ. íà êàæäûé òåñò

Çàêîðåíåëûå ïðåñòóïíèêè ëèñà Àëè-
ñà è êîò Áàçèëèî ïîõèòèëè Áóðàòèíî ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ âûêóïà îò ïàïû Êàðëî.
Ê ñ÷àñòüþ, Áóðàòèíî ñìîã ïåðåäàòü ÷åðåç
÷åðåïàõó Òîðòèëó çàïèñêó, ãäå îí îïèñàë
ïóòü, ïî êîòîðîìó åãî âåçëè îò øêîëû äî
ìåñòà çàòî÷åíèÿ. Òàê êàê Áóðàòèíî çàòîë-
êàëè â áàãàæíèê ìàøèíû, òî îí ìîã çàìå-
÷àòü òîëüêî ïîâîðîòû è îñòàíîâêè íà ïå-
ðåêðåñòêàõ. Ïîìîãèòå Ìàëüâèíå, Ïüåðî è
ïóäåëþ Àðòåìîíó ðàçûñêàòü ïðè ïîìîùè
çàïèñêè òîò ïîäâàë, ãäå ñòðàäàåò îò ñûðî-
ñòè è ïàóêîâ èõ äåðåâÿííûé äðóã.

Ãîðîä, ïî êîòîðîìó âåçëè Áóðàòè-
íî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê
M×N êâàðòàëîâ. Øêîëà, ãäå Áóðàòèíî ñî-
áèðàëñÿ ó÷èòüñÿ, íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõ-
íåì óãëó êàðòû. Êîîðäèíàòû ïåðåêðåñòêà,
íà êîòîðîì íàïàëè íà Áóðàòèíî, (0, M). Ïî
ñâèäåòåëüñòâó î÷åâèäöåâ, ìàøèíà ïîõèòèòåëåé
íà÷àëà äâèãàòüñÿ îò øêîëû íà âîñòîê.

Â ñâîåé çàïèñêå Áóðàòèíî ïîìå÷àë
òî, êóäà ïîâåðíóëà ìàøèíà è ñêîëüêî îñ-
òàíîâîê ïåðåä ñâåòîôîðàìè îíà ñäåëàëà.
Ðàçóìååòñÿ, ìàøèíå íå íóæíî áûëî îñòà-
íàâëèâàòüñÿ íà çåëåíûé ñâåò, ïîýòîìó íå-

êîòîðûå ïåðåêðåñòêè Áóðàòèíî ìîã ïðî-
åõàòü, èõ íå ñîñ÷èòàâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà

óêàçàíû ÷èñëà M è N (1≤M,N≤50). Äàëåå â
ôàéëå ïðèâåäåíà çàïèñêà, äîñòàâëåííàÿ
Òîðòèëîé. Â ïåðâîé åå ñòðîêå íàïèñàíî:
�Ìåíÿ çàïèõíóëè â ìàøèíó!�. Â ñëåäóþ-
ùèõ ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ çàïèñè î òîì, êàê
åõàëà ìàøèíà (òàêèõ çàïèñåé íå áîëåå ñòà).
Îíè áûâàþò îäíîãî èç äâóõ ôîðìàòîâ:

n ðàç îñòàíîâèëèñü
èëè

ïîâåðíóëè íàïðàâî (íàëåâî)
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà çàïèñêè ãëàñèò:

�Êòî-òî îòêðûâàåò áàãàæíèê!�

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ.
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë êîîðäè-

íàòû òåõ ïåðåêðåñòêîâ, ïåðåä êîòîðûìè
ìîãëà îñòàíîâèòüñÿ ìàøèíà.

Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà.
4 5
Ìåíÿ çàïèõíóëè â ìàøèíó!
3 ðàçà îñòàíîâèëèñü
ïîâåðíóëè íàïðàâî
4 ðàçà îñòàíîâèëèñü
ïîâåðíóëè íàëåâî
Êòî-òî îòêðûâàåò áàãàæíèê!

Ïðèìåð âûõîäíîãî ôàéëà.
4 0
5 0



35

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×

ÇÀÄÀ×À À

Â ýòîé çàäà÷å îñíîâíóþ òðóäíîñòü
ïðåäñòàâëÿåò ÷òåíèå âõîäíûõ äàííûõ èç
ôàéëà. Ïîñëå ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ çàïîë-
íèòü êâàäðàòíóþ òàáëè÷êó  çíà÷åíèÿìè êî-
ýôôèöèåíòîâ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíî-
÷ëåíàõ. Ñì. òàêóþ òàáëè÷êó äëÿ ïðèìåðà
èç óñëîâèÿ (äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà îïóùåíû
ñòîëáöû è ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå áóê-
âàì àëôàâèòà ñ c ïî z).

Çàòåì íåîáõîäèìî âûâåñòè ýòó òàá-
ëè÷êó, ñêëàäûâàÿ êîýôôèöèåíòû ïðè ðàâ-
íûõ îäíî÷ëåíàõ.

ÇÀÄÀ×À B

Ðåøèâ ýëåìåíòàðíóþ ñèñòåìó óðàâ-
íåíèé èëè ïðè ïîìîùè ãåîìåòðè÷åñêîãî
ïîñòðîåíèÿ, èçîáðàæåííîãî íà ðèñóíêå,
ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî êîîðäèíàòàìè âåð-
øèí òðåóãîëüíèêà áóäóò ñëåäóþùèå çíà-
÷åíèÿ:

x x x y y y1 2 3 1 2 3

2 2

+ − + −





, ;

x x x y y y1 3 2 1 3 2

2 2

+ − + −





, ;

x x x y y y2 3 1 2 3 1

2 2

+ − + −





, .

ÇÀÄÀ×À C

Ñóùåñòâóåò ðîâíî 24=16 âîçìîæíûõ
÷åòâåðîê áèòîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñòîëüêî
æå èõ äîïîëíåíèé äî äåâÿòè áèò êîíò-

ðîëüíûìè áèòàìè ïî ïðèâåäåííîìó â óñ-
ëîâèè àëãîðèòìó. Åñëè ïîëó÷åííóþ ïðè-
åìíèêîì êîäîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñðàâíèòü ñ êàæäîé èç ýòèõ äåâÿòîê è íàé-
òè òó, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ îò íåå â ìèíè-
ìàëüíîì ÷èñëå ðàçðÿäîâ, òî ìîæíî îïðå-
äåëèòü, áûëà ëè ïåðåäà÷à ïðîèçâåäåíà ïðà-
âèëüíî. Åñëè ðàñõîæäåíèé íåò, òî ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îøèáîê íå áûëî. Åñëè
åñòü îòëè÷èå â îäíîì ðàçðÿäå, òî èñõîä-
íàÿ ÷åòâåðêà âîññòàíàâëèâàåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì îáðàçîì. Âîçìîæåí òàêæå ñëó÷àé, ÷òî
åñòü äâå ïðàâèëüíûå êîäîâûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ïîëó-
÷åííîé â äâóõ ðàçðÿäàõ. Òîãäà ìîæíî ñèã-
íàëèçèðîâàòü îá îøèáêå, íî îïðåäåëèòü,
êàêàÿ èìåííî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áûëà
ïåðåäàíà, íåâîçìîæíî.

Îïèñàííûé â çàäà÷å àëãîðèòì ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì êîäà Õåììèíãà ñ èñ-
ïðàâëåíèåì è îáíàðóæåíèåì îøèáîê.

ÇÀÄÀ×À D

Äëÿ ïðèâåäåííûõ â óñëîâèè îãðàíè-
÷åíèé (N íå ïðåâîñõîäèò 1000) óìåëî
îðãàíèçîâàííûé ïåðåáîð óêëàäûâàåòñÿ â
òðåáóåìûå âðåìåííûå ðàìêè. Ìîæíî îðãà-
íèçîâàòü ïåðåáîð ðåêóðñèâíî, òîãäà äëÿ
êàæäîãî N ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü äâå âîç-
ìîæíîñòè: âû÷åñòü èç N ñàìóþ áîëüøóþ
âîçìîæíóþ öèôðó èëè äîïîëíÿòü N äî áëè-
æàéøåé öèôðû.

ÇÀÄÀ×À E

Äëÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü ñòðóêòó-
ðó äàííûõ, â êîòîðîé áûëî áû óäîáíî
ñîõðàíÿòü ðàñòóùóþ â îáå ñòîðîíû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü äîìèíîøåê. Òàêîé òèï
äàííûõ íàçûâàåòñÿ äåêîì (ëèíåéíûé ñïè-
ñîê ñ âîçìîæíîñòüþ äîáàâëåíèÿ/äîñòóïà/
óäàëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ îáîèõ êîíöîâ). Â
äàííîé çàäà÷å äîìèíîøêè ìîæíî õðàíèòü
â ìàññèâå, èíäåêñèðóåìîì îò �27 äî 28, ñ
óêàçàòåëÿìè íà íà÷àëî è êîíåö ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè.

a b

a 1 1

b 1 1

(x
1
, y

1
)(x

2
, y

2
)

(x
3
, y

3
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Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ñëåäóþùàÿ
äîìèíîøêà âûêëàäûâàåòñÿ åäèíñòâåííûì
îáðàçîì, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà ýòî
äîìèíîøêà òèïà A:B (è A≠B), à ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü íà ñòîëå îêàí÷èâàåòñÿ ñ îä-
íîãî êîíöà íà A, à ñ äðóãîãî íà B. Òîãäà
âîçìîæíû äâà ñïîñîáà âûëîæèòü äîìè-
íîøêó íà ñòîë. Â îäíîì ñëó÷àå íà ñòîëå
îêàæåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îêàí÷èâàþ-
ùàÿñÿ è íà÷èíàþùàÿñÿ íà A, â äðóãîì � ñ
îáîèõ êîíöîâ áóäåò B. Òåïåðü äîñòàòî÷íî
âûÿñíèòü, êàêîâà æå ñëåäóþùàÿ äîìèíîø-
êà, îêàçàâøàÿñÿ íà ñòîëå. Îíà íå ìîæåò
áûòü òèïà A:B (òàêàÿ áûëà òîëüêî ÷òî âû-
ëîæåíà), à çíà÷èò, â íåé ïðèñóòñòâóåò ëèáî
A, ëèáî B, íî íå îáà ÷èñëà âìåñòå. Ýòî è
äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü, ê êàêîìó
êîíöó áûëà ïðèëîæåíà ïðåäûäóùàÿ äî-
ìèíîøêà.

ÇÀÄÀ×À F

Âî-ïåðâûõ, â ýòîé çàäà÷å íóæíî ðå-
àëèçîâàòü íåñêîëüêî îïåðàöèé �äëèííîé�
àðèôìåòèêè, òî åñòü ñëîæåíèå è âû÷èòà-
íèå äëèííûõ ÷èñåë, íå óêëàäûâàþùèõñÿ
íè â îäèí öåëî÷èñëåííûé òèï äàííûõ èñ-
ïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Çàòåì ñëåäóåò ïðèäóìàòü ñïîñîá ñîð-
òèðîâêè öèôð â ÷èñëå. Ñàìûì ýôôåêòèâ-
íûì àëãîðèòìîì ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâ-
ëÿåòñÿ öèôðîâàÿ ñîðòèðîâêà, êîòîðàÿ ñâî-
äèòñÿ ê ïîäñ÷åòó ðàçëè÷íûõ öèôð, èñïîëü-
çóåìûõ â çàïèñè ÷èñëà. Òîãäà ñàìûì áîëü-
øèì ÷èñëîì, ïîëó÷àþùèìñÿ èç äàííîãî
ïåðåñòàíîâêîé öèôð, áóäåò ÷èñëî, ñîñòàâ-
ëåííîå èç òåõ æå öèôð, ðàñïîëîæåííûõ â
óáûâàþùåì ïîðÿäêå. Àíàëîãè÷íî, ñàìîå
ìàëåíüêîå ÷èñëî ïîëó÷èòñÿ, åñëè âûïèñàòü
öèôðû ïî âîçðàñòàíèþ.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü ðàçíûå àëãîðèò-
ìû ïîèñêà öèêëà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îäíàêî â ýòîé çàäà÷å ìîæíî ðåàëèçîâàòü
è ñàìûé áåçûñêóñíûé, òàê êàê äëèíà ïðåä-
ïåðèîäà íå ïðåâîñõîäèò 100, à äëèíà öèê-
ëà îêàçûâàåòñÿ âñåãäà ìåíüøå äåñÿòè. Òî
åñòü ìîæíî âûïèñûâàòü ÷ëåíû ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èòñÿ
óæå âñòðå÷àâøèéñÿ.

ÇÀÄÀ×À G

Â óñëîâèè åñòü íåñêîëüêî íåîäíîç-
íà÷íîñòåé, êîòîðûå ñëåäóåò ðàçðåøèòü,
ïðèâëåêàÿ ñâîè çíàíèÿ ðåàëüíîãî ìèðà è
àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûé ïðèìåð. Íàïðè-
ìåð, ÿñíî, ÷òî ïîõèòèòåëè íå ñòàëè áû
âûòàñêèâàòü Áóðàòèíî èç áàãàæíèêà íà
ïåðåêðåñòêå, òî åñòü ïîñëåäíÿÿ çàïèñü
áûëà ñäåëàíà ïîñåðåäèíå êàêîãî-íèáóäü
êâàðòàëà. Êðîìå òîãî, ïåðåä ïîâîðîòîì
ìàøèíà ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ íà êðàñíûé
ñâåò, òî åñòü äâå çàïèñè �1 ðàç îñòàíîâè-
ëèñü�, �ïîâåðíóëè íàïðàâî� ìîãóò îòíîñèòü-
ñÿ ê îäíîìó ìàíåâðó ïîâîðîòà íàïðàâî.

Çàìåòèì, ÷òî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ
ìàøèíû îïðåäåëåíî åäèíñòâåííûì îáðà-
çîì äëÿ ëþáîé ñòðî÷êè èç çàïèñêè. Äà-
âàéòå áóäåì îòìå÷àòü òå êâàðòàëû, ÷åðåç
êîòîðûå ìîæåò ïðîåçæàòü ìàøèíà, ïîñëå
êàæäîé çàïèñè. Åñëè àêêóðàòíî îòñëåæè-
âàòü âñå åå âîçìîæíûå ïåðåìåùåíèÿ, òî,
â êîíöå êîíöîâ, ó íàñ îêàæåòñÿ ñïèñîê
òåõ êâàðòàëîâ, ãäå ìîãëà îñòàíîâèòüñÿ
ìàøèíà.

Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøàòü íåñêîëü-
êî èíà÷å, åñëè çàìåòèòü, ÷òî ìíîæåñòâî
êâàðòàëîâ, ÷åðåç êîòîðûå ìîæåò ïðîåç-
æàòü ìàøèíà, âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëü-
íèêîì. Åñëè ñìîòðåòü çà èçìåíåíèÿìè ðàç-
ìåðîâ è ïåðåìåùåíèÿìè ýòîãî ïðÿìîóãîëü-
íèêà, òî ìîæíî ñåðüåçíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîãðàììû, ñäåëàâ åå íåçàâèñè-
ìîé îò âåëè÷èíû ãîðîäà.

Ìèðîíîâ Èëüÿ Ëàçàðåâè÷,
ïðåäñåäàòåëü æþðè
Êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ
(ÑÏá, 1998 ã.)
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