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Õàéò Àëåêñàíäð Ìîèñååâè÷

    ÎÏÛÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÑÐÅÄÛ ÂÈÇÓÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌ

ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ Â ØÊÎËÅ

Â æèçíè ÷åëîâåêà àëãîðèòìû âñòðå-
÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî. Ðàññìàòðèâàÿ àëãî-
ðèòì êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé,
ìîæíî âûÿñíèòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå
ñâÿçè è, òàêèì îáðàçîì, íàéòè ñðåäñòâà
äëÿ äîñòèæåíèÿ èñêîìîãî ðåçóëüòàòà. ×à-
ñòî èìåííî àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêîé
èëè òåõíîëîãèåé ñîçèäàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà. Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü äàííîé òåìû, â
øêîëå åå çàòðàãèâàþò ëèøü â êóðñå èí-
ôîðìàòèêè, äà íåìíîãî íà óðîêàõ ìàòå-
ìàòèêè.

×òî êàñàåòñÿ èíôîðìàòèêè, òî ìíî-
ãèå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ òðåáóþò îä-
íîçíà÷íîãî îïèñàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàòîðîâ, òî åñòü àëãîðèòìà. Äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè ïðîãðàììèðîâàíèå ñîñòàâ-
ëÿëî îñíîâíîé, à èçíà÷àëüíî � åäèíñòâåí-
íûé ðàçäåë èíôîðìàòèêè. Ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî àëãîðèòìèçàöèè è ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ îñòàâëÿåòñÿ âñå ìåíüøå
ìåñòà. Ñîâðåìåííûå âèçóàëüíûå, à òåì
áîëåå � ìóëüòèìåäèéíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå
ñðåäû ÿâëÿþòñÿ òåìè êîíêóðåíòàìè, êî-
òîðûå âûòåñíÿþò ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì èç
ñôåðû èíòåðåñîâ øêîëüíèêà. Äëÿ ðàáîòû
çà êîìïüþòåðîì, äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè
â ñåòè ïîëüçîâàòåëü èìååò ïðîñòûå êðàñè-
âûå èíñòðóìåíòû, íå òðåáóþùèå ìûñëè-
òåëüíûõ óñèëèé ïðè ïðèìåíåíèè. Ìåæäó
òåì, óìåþùèå ñîñòàâèòü àëãîðèòì è íàïè-
ñàòü ïî íåìó ïðîãðàììó îáû÷íî çíà÷è-
òåëüíî ëåã÷å îâëàäåâàþò è ïîëüçîâàòåëüñ-
êèìè íàâûêàìè, òàê êàê ïîíèìàþò ìåõà-
íèçìû óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì. Ýòè
øêîëüíèêè ëó÷øå óñïåâàþò è ïî äðóãèì
ïðåäìåòàì, ïîñêîëüêó êóëüòóðà èõ ìûø-
ëåíèÿ âûøå, à àññîðòèìåíò ìåòîäîâ âû-

ïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàáîò áîãà÷å. Íà
ïðåïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòèêè âîçëàãàåòñÿ
âàæíàÿ ìèññèÿ ïðèâèòü ó÷àùèìñÿ íàâûêè
àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

×òîáû âûïîëíèòü ýòó ìèññèþ ó÷è-
òåëü äîëæåí çàèíòåðåñîâàòü ó÷åíèêà. Ñå-
ãîäíÿ ýòî ìîæíî ñäåëàòü, òîëüêî àêòèâíî
èñïîëüçóÿ êîìïüþòåð, ïðè÷åì çàäàíèå äîë-
æíî áûòü èíòåðåñíûì, èíñòðóìåíòàëüíàÿ
ñðåäà íå òîëüêî äðóæåñòâåííîé, íî è êðà-
ñèâîé, à ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðèìåíèìûì è
íàãëÿäíûì íà êàæäîì ýòàïå âûïîëíåíèÿ.
Ïåäàãîãó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëàãàåò-
ñÿ âûáîð ìåæäó òðàäèöèîííûìè ÿçûêàìè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (BASIC, PASCAL, C++)
è ñïåöèàëüíûìè äèäàêòè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè (�Êåíãóðåíîê�, �Ïûëåñîñèê�). Ïåðâûå
íåíàãëÿäíû è ñëîæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ, âòî-
ðûå � íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ïðàêòè÷åñ-
êè öåííûé ðåçóëüòàò.

Ó÷èòåëþ íóæíà ñðåäà, äàþùàÿ âîç-
ìîæíîñòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòóïíî è
íàãëÿäíî èçîáðàçèòü àëãîðèòì, ñ äðóãîé,
� ñôîðìèðîâàòü ïî ýòîìó àëãîðèòìó ïðî-
ãðàììó íà îäíîì èç ÿçûêîâ, êàê ìîæíî
ìåíüøå âíèêàÿ â àáñòðàêöèè ÿçûêîâûõ
êîíñòðóêöèé. Ïîëó÷åíèå èñïîëíÿåìîãî
àëãîðèòìà (ïðîãðàììû) îêàçûâàåòñÿ ñòè-
ìóëîì äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî îñâîåíèÿ ïðåä-
ìåòà.

Ðàçðàáîòàííàÿ è ïðåäëîæåííàÿ äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ñðåäà âèçó-
àëüíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðîãðàìì BLS
[1] îòâå÷àåò èçëîæåííûì òðåáîâàíèÿì.
Ïàêåò îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå áëîê-
ñõåìû àëãîðèòìà èç îáðàçíûõ êîíñòðóê-
öèé. Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿåò
ñðàçó ïîñëå ïîñòðîåíèÿ êîíñòðóêöèè îïè-
ñàòü åå íàçíà÷åíèå íà ðóññêîì ÿçûêå
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è òîëüêî ïîòîì ðåäàêòèðîâàòü ïðîãðàìì-
íûé êîä, èñõîäíûé øàáëîí êîòîðîãî
ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Èíñòðóìåí-
òàëüíàÿ ñðåäà, ñòèìóëèðóþùàÿ òàêóþ òåõ-
íîëîãèþ, ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü âîñïðèÿòèÿ ìàòåðèàëà, ñî-
êðàòèâ ïðè ýòîì âðåìÿ ðàáîòû íàä òåìîé,
íî è ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ãîòîâûå ïðî-
ãðàììû, ÿñíûå ïî ñìûñëó è õîðîøî äî-
êóìåíòèðîâàííûå.

Ïðè ïîèñêå òåìû ðàáîòû àâòîð ðó-
êîâîäñòâîâàëñÿ ñòðåìëåíèåì çàèíòåðåñî-
âàòü äåòåé. Äëÿ ñîçäàíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé
ñõåìû áûëà âûáðàíà çàäà÷à, óñëîâíî íà-
çâàííàÿ �äåòåêòîð ïàìÿòè�. Äåòè øàã çà
øàãîì ñîçäàâàëè âñå áîëåå ñëîæíóþ ìî-
äåëü êîíòðîëÿ ñïîñîáíîñòè ê çàïîìèíà-
íèþ. Óñëîæíåíèå ìîäåëè òðåáîâàëî çíà-
êîìñòâà ñ íîâûìè àëãîðèòìè÷åñêèìè êîí-
ñòðóêöèÿìè. Ââîä êàæäîé êîíñòðóêöèè
ñîïðîâîæäàëñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðî-
ãðàììû. Î÷åðåäíîé âàðèàíò ñðàçó ïðîâå-
ðÿëñÿ. Êîìïüþòåð àêòèâíî èñïîëüçîâàëñÿ
íà âñåõ óðîêàõ.

Íèæå îïèñàí öèêë èç ÷åòûðåõ óðî-
êîâ, ðåàëèçóþùèõ íà÷àëüíóþ âåðñèþ �äå-
òåêòîðà�. Äàííûé öèêë ïðåäëàãàëñÿ â 7-õ
è 8-õ êëàññàõ. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ó÷à-
ùèåñÿ 8-õ êëàññîâ ñïîñîáíû ïðîäîëæàòü
ðàçâèòèå ìîäåëè â òå÷åíèå 12-15 óðîêîâ,
ïîçíàêîìèâøèñü â èòîãå ñ îñíîâíûìè àë-
ãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè, âêëþ÷àÿ
öèêëè÷åñêèå, è îñòàâèâ íà 9-é êëàññ çíà-
êîìñòâî ñ ìàññèâàìè. Â 7-õ êëàññàõ ïðè-
øëîñü îãðàíè÷èòüñÿ 8 óðîêàìè ïî çàäàí-
íîé òåìå, ïîäðîáíî ðàçîáðàâøèñü ñ ÂÂÎ-
ÄÎÌ-ÂÛÂÎÄÎÌ, ÏÐÈÑÂÀÈÂÀÍÈÅÌ,
áëîêîì ÐÅØÅÍÈÅ è ëèøü çàòðîíóâ ÖÈÊ-
ËÈ×ÅÑÊÈÅ àëãîðèòìû. Ðàçðàáàòûâàÿ ñå-
ðèþ óðîêîâ, ñëåäóåò ñâÿçàòü äëèíó ýòîé
ñåðèè ñ âîçðàñòîì äåòåé: ÷åì ìîëîæå ó÷å-
íèêè, òåì êîðî÷å äîëæíà áûòü ñåðèÿ. Àâ-
òîðó î÷åíü ïîìîãëî òî, ÷òî êàæäûé óðîê
çàâåðøàëñÿ ãîòîâîé ïðîãðàììîé, à êàæ-
äûå òðè-÷åòûðå óðîêà � ôóíêöèîíàëüíî
çàêîí÷åííûì ðàçäåëîì. Ýòî ïîçâîëèëî
ïðåðâàòü öèêë â 7-õ êëàññàõ, êàê òîëüêî
èíòåðåñ ê ìàòåðèàëó ñòàë îñëàáåâàòü.

ÑÕÅÌÀ �ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÏÀÌßÒÈ�.
ÍÀ×ÀËÜÍÀß ÂÅÐÑÈß.

ÓÐÎÊ 1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È.

Öåëü óðîêà. Ñôîðìóëèðîâàòü çàäà-
÷ó, íàéòè àëãîðèòì ðåøåíèÿ, íà÷àòü ïðàê-
òè÷åñêîå çíàêîìñòâî ñî ñðåäñòâàìè ðåà-
ëèçàöèè.

Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ. Îáðàçíîå îáñóæ-
äåíèå, çàòåì äåìîíñòðàöèÿ ñðåäû BLS íà
êîìïüþòåðå.

Êðàòêèé ïëàí:
- Îáúÿñíåíèå öåëåé ðàáîòû 7 ìèí.
- Æèâîå îáñóæäåíèå âîçìîæíûõ
àëãîðèòìîâ è âûðàáîòêà åäèíîãî
ïîäõîäà è àëãîðèòìà 20�25 ìèí.
- Ðàáîòà çà êîìïüþòåðîì 8-13 ìèí.

Ñîäåðæàíèå îáñóæäåíèÿ. Êàê ïðîâå-
ðèòü ïàìÿòü? Íàâåðíîå, íóæíî ÷òî-òî ñêà-
çàòü èëè ïîêàçàòü è ïðåäëîæèòü çàïîìíèòü.
×åì äîëüøå èñïûòóåìûé áóäåò ñìîòðåòü
íà çàïîìèíàåìûé îáúåêò, òåì ëó÷øå çà-
ïîìíèò. Äàëåå, îáúåêò äîëæåí áûòü óäà-
ëåí, à ïðîâåðÿåìîìó ïðåäîñòàâëåíà âîç-
ìîæíîñòü âîñïðîèçâåñòè çàïîìíåííîå.
Ñðàâíåíèå ïîêàçàííîãî ñ âîñïðîèçâåäåí-
íûì ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü êà÷åñòâî
ïàìÿòè.

Òàêîâà ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü, ðàçðàáî-
òàííàÿ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíèêàìè. Îíà äîïóñ-
êàåò ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå â äàëüíåéøåì.

Ðåçóëüòàò óðîêà. Ñôîðìóëèðîâàí
àëãîðèòì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ êîìïüþ-
òåðíîé ðåàëèçàöèè ìîäåëè:
1. Âûâîä íà ýêðàí òåêñòà äëÿ åãî çàïîìè-
íàíèÿ èñïûòóåìûì.
2. Çàäåðæêà íà íåêîòîðîå âðåìÿ, ÷òîáû
èñïûòóåìûé ìîã ïðî÷åñòü è çàïîìíèòü
òåêñò.
3. Óäàëåíèå òåêñòà ñ ýêðàíà.
4. Ââîä èñïûòóåìûì çàïîìíåííîãî òåêñòà
ñ êëàâèàòóðû.
5. Ñðàâíåíèå ââåäåííîãî ñ êëàâèàòóðû
òåêñòà ñ èñõîäíûì.
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6. Âûâîä íà äèñïëåé ñîîáùåíèÿ îá èòî-
ãàõ èñïûòàíèÿ ïî ðåçóëüòàòó ñðàâíåíèÿ.

Íà÷àòà êîìïüþòåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ: âûç-
âàíà èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïðîãðàììà è ñêîí-
ñòðóèðîâàíà ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 1.

Äàííàÿ ñõåìà äåìîíñòðèðóåò òîò âàæ-
íûé ôàêò, ÷òî ëþáîé àëãîðèòì äîëæåí íà-
÷àòüñÿ è çàêîí÷èòüñÿ, ïðè÷åì íà÷àëî âñå-
ãäà ïðåäøåñòâóåò êîíöó. Îòìåòèì, ÷òî äëÿ
ñîçäàíèÿ ýòîé ñõåìû äîñòàòî÷íî âûçâàòü
ïðîãðàììó BLS è ââåñòè èìÿ. Ýòî èìÿ
äîëæíî îòðàæàòü íàçíà÷åíèå ïðîãðàììû,
íàïðèìåð, DetMem (Detector of Memory)
èëè àíàëîãè÷íîå. Ïîëåçíî ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî ñõåìà çàïèñûâàåòñÿ â ôàéë.
Ôàéë, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì
ïðîãðàììû, à åãî èìÿ � ñðåäñòâîì íàõîæ-
äåíèÿ ôàéëà. Ïîëó÷åííûé ôàéë äîëæåí
áûòü èñïîëüçîâàí â äàëüíåéøåé ðàáîòå.

Âîïðîñ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îáäó-
ìûâàíèÿ. ×òî äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ñõåìå
ìåæäó íà÷àëîì è êîíöîì?

ÓÐÎÊ 2. ÍÀ×ÀËÎ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

Öåëü óðîêà. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçà-
öèÿ ï.ï. 1, 2, 3 àëãîðèòìà, ïîëó÷åííîãî
íà ïåðâîì óðîêå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ àëãîðèòìè÷åñêèìè êîí-
ñòðóêöèÿìè �Ââîä-âûâîä� (ñíà÷àëà � �Âû-
âîä�), �Ïðîöåññ�. Íàó÷èòüñÿ îñíîâàì ðà-
áîòû ñ BLS: âñòàâëÿòü âèçóàëüíûå êîíñò-
ðóêöèè, ðåäàêòèðîâàòü àâòîìàòè÷åñêè ãå-
íåðèðóåìûé ïðîãðàììíûé êîä, çàïèñûâàòü
êîììåíòàðèè, ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû ñâîåé
ðàáîòû íà ìàãíèòíîì íîñèòåëå (â ôàéëå).

Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðà-
áîòà çà êîìïüþòåðîì, ÷åðåäóåìàÿ äåìîí-
ñòðàöèåé ó÷èòåëåì ïðèåìîâ ðàáîòû è îá-
ñóæäåíèåì âîçíèêàþùèõ òðóäíîñòåé.

Êðàòêèé ïëàí:
- Êîíñòðóêöèÿ âûâîäà, åå ãðàôè-
÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå, òåêñòîâàÿ
ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ, çàäàíèå
èíäèâèäóàëüíîãî òåêñòà äëÿ çàïî-
ìèíàíèÿ èñïûòóåìûì, êîììåíòà-
ðèé, çàïóñê ïðîãðàììû 10 ìèí.

- Áëîê �Íà÷àëî � êîíåö�: êîð-
ðåêòèðîâêà òåêñòà ïðîãðàììû,
êîììåíòàðèé î íàçíà÷åíèè ïðî-
ãðàììû è àâòîðå. Çàïóñê ïðîá-
íîãî ðàáîòàþùåãî âàðèàíòà
(òåêñò âûâîäèòñÿ íà ýêðàí) 8 ìèí.
- Ðåàëèçàöèÿ áëîêà âðåìåííîé
çàäåðæêè òåêñòà íà ýêðàíå ÷åðåç
ïðîöåäóðó Delay è óäàëåíèÿ òåê-
ñòà ñ ýêðàíà ÷åðåç ïðîöåäóðó
ClrScr. Èñïîëüçîâàíèå áëîêà
�Ïðîöåññ� 10 ìèí.
- Âàðüèðîâàíèå âðåìåíè çàäåðæ-
êè òåêñòà è ñàìîãî òåêñòà, ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà 12 ìèí.

Ðåçóëüòàò óðîêà. Äåòè ñîçäàëè ñõå-
ìó. Äëÿ ýòîãî îíè ïîçíàêîìèëèñü ñ òðåìÿ
àëãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè: �Íà÷à-
ëî-êîíåö�, �Ââîä� è �Ïðîöåññ�. Ñõåìà ïî-
çâîëÿåò óâèäåòü ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëå-
íèå êîíñòðóêöèé è ñîïîñòàâèòü ýòîìó
ïðåäñòàâëåíèþ ïðîãðàììíûé êîä. Îò÷åò-
ëèâî âèäíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíÿ-
åìûõ äåéñòâèé: ñâåðõó âíèç. Ïîêàçàíî
òàêæå, ÷òî êàæäûé áëîê îáÿçàòåëüíî áó-
äåò èñïîëíåí, ïðè÷åì òîëüêî îäèí ðàç.

Ïîëó÷åííàÿ ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.
Ôðàãìåíò äåéñòâóþùåé ïðîãðàììû ïðè-
âåäåí íèæå:
---------------- Pascal-ïðîãðàììà --------------
(* Ïðîãðàììà "Äåòåêòîð ïàìÿòè" ê óðîêó 2.
Âûïîëíåíà ó÷èòåëåì Õàéòîì À.Ì. *)
PROGRAM MEMORYDET(INPUT,OUTPUT);
USES CRT;
BEGIN

(* Âûâîä íà ýêðàí òåêñòà äëÿ çàïîìèíàíèÿ *)
WRITELN('Êîíòðîëüíûé òåêñò');
(* Çàäåðæêà è î÷èñòêà ýêðàíà *)
DELAY(20000);
CLRSCR

END.

Äîìàøíåå çàäàíèå. Èçîáðàçèòü ïðîé-
äåííûå íà óðîêå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñò-
ðóêöèè, íàïèñàòü, êàêèå ôóíêöèè âûïîë-
íÿþò ýòè êîíñòðóêöèè â ðåøàåìîé çàäà-
÷å. Îïèñàòü ñ ïîìîùüþ èçó÷åííûõ êîíñò-
ðóêöèé àëãîðèòì ïîñåùåíèÿ øêîëüíîé
ñòîëîâîé.
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ÓÐÎÊ 3. ÏÎÍßÒÈÅ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÉ. ÂÂÎÄ

Ñ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ.

Öåëü óðîêà. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçà-
öèÿ ï. 4 àëãîðèòìà. Äëÿ ýòîãî, ïîìèìî áëî-
êà �Ââîä-âûâîä� è ôóíêöèè ââîäà, òðåáó-
åòñÿ ïîíÿòèå ïåðåìåííîé. Ïåðåìåííàÿ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ìåñòî â îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè, êóäà áóäåò ââåäåí ñ êëàâèàòóðû çà-
ïîìíåííûé èñïûòóåìûì òåêñò, ñ äðóãîé,
� èìÿ è òèï, ôîðìàëüíî îïèñûâàåìûå â
ðàçäåëå VAR áëîêà �Íà÷àëî-êîíåö�.

Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ. Îáúÿñíåíèå ïî-
íÿòèÿ ïåðåìåííîé ñ ïðèìåðàìè, ïîÿñíÿ-
þùèìè, ÷òî òàêîå òèï. Îïðîñ � ñîáåñåäî-
âàíèå ïî îáúÿñíåííîìó ìàòåðèàëó. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ðàáîòà çà êîìïüþòåðîì.

Êðàòêèé ïëàí:
- Îáúÿñíåíèå ìàòåðèàëà 15 ìèí.
- Îïðîñ ïî ïîíèìàíèþ îáúÿñ-
íåííîãî è óòî÷íåíèþ ïîíÿòèé 10 ìèí.
- Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
çà êîìïüþòåðîì 15 ìèí.

Ðåçóëüòàò óðîêà. Ïîëó÷åíà íîâàÿ
âåðñèÿ ñõåìû. Ïðîâåðåíî, ÷òî ââîäèìûé

ñ êëàâèàòóðû òåêñò ïîïàäàåò �â êîìïüþ-
òåð�. Ââåäåíî âàæíîå è ñëîæíîå ïîíÿòèå
ïåðåìåííîé, óòî÷íåíî íàçíà÷åíèå áëîêîâ
�Íà÷àëî-êîíåö�, è �Ââîä-âûâîä� (Ââîä).

Äîìàøíåå çàäàíèå:
- Îïèñàòü òðè ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå
ñòðî÷íîãî òèïà.
- Îòâåòèòü íà âîïðîñû: Â êàêîì ðàçäåëå
îïèñûâàþòñÿ ïåðåìåííûå? Êóäà ïîïàäà-
åò èíôîðìàöèÿ, ââîäèìàÿ ïîëüçîâàòåëåì
ñ êëàâèàòóðû?

ÓÐÎÊ 4. ÁËÎÊ ÂÅÒÂËÅÍÈß

ÏÎ ÓÑËÎÂÈÞ �ÅÑËÈ�.

Öåëü óðîêà. Ïîëó÷èòü çàêîí÷åííóþ
âåðñèþ ïðîãðàììû, òî åñòü äîïîëíèòü ñõå-
ìó áëîêàìè, âûïîëíÿþùèìè ï.ï. 4 è 5
àëãîðèòìà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ï. 4 íåîáõî-
äèìî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ óñëîâíûì îïåðàòî-
ðîì, ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåííûì êàê áëîê
�Ðåøåíèå�. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ êîí-
ñòðóêöèé ýòîò áëîê èìååò äâå âåòâè. Ïðè
âûïîëíåíèè ï. 5 ó÷àùèåñÿ ïîâòîðÿþò è
çàêðåïëÿþò ìàòåðèàë, ñâÿçàííûé ñ êîíñò-
ðóêöèåé �Ââîä-âûâîä�.

Ðèñóíîê 1.

Ðèñóíîê 2.



26

Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ. Ðàáîòà çà ñòîëîì
ñ êîíñïåêòîì, îáñóæäåíèå òåìû, ïðàêòè-
÷åñêàÿ ðàáîòà çà êîìïüþòåðîì.

Êðàòêèé ïëàí:
- Îáúÿñíåíèå ìàòåðèàëà 12 ìèí.
- Ïðàêòè÷åñêàÿ  ðàáîòà íàä
àëãîðèòìîì  çà êîìïüþòåðîì 20 ìèí.
- Ïðîâåðêà ïåðâîãî âàðèàíòà
ôóíêöèîíàëüíî  çàêîí÷åííîé
ïðîãðàììû 8 ìèí.

Ðåçóëüòàò óðîêà. Ïîëó÷àåì ïåðâûé
âàðèàíò ðàáîòàþùåé ïðîãðàììû, ïîñòðî-
åííîé ïî ïðèâåäåííîìó íà ðèñ. 3 àëãîðèò-
ìó, à òàêæå åãî ïðîãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ:
(* Ïðîãðàììà "Äåòåêòîð ïàìÿòè". Ñõåìà ê óðî-
êó 4. Âûïîëíåíà ó÷èòåëåì Õàéòîì À.Ì. *)
PROGRAM MEMORYDET(INPUT,OUTPUT);
USES CRT;

VAR
TestText:String;

BEGIN
(* Âûâîä íà ýêðàí òåêñòà äëÿ çàïîìèíàíèÿ *)
WRITELN('Êîíòðîëüíûé òåêñò');
(* Çàäåðæêà è î÷èñòêà ýêðàíà *)
DELAY(20000);
CLRSCR;
(* Ââîä èñïûòóåìûì òåêñòà *)
READLN(TestText);
(* Ñðàâíåíèå ââåäåííîãî òåêñòà ñ çàäàííûì *)
IF TestText = 'Êîíòðîëüíûé òåêñò' THEN

BEGIN
(* Âûâîä ñîîáùåíèÿ ïðè ïðàâèëüíîì
îòâåòå *)
WRITELN('Ïàìÿòü õîðîøàÿ');

END
ELSE

BEGIN
(* Âûâîä ñîîáùåíèÿ ïðè íåïðàâèëü-
íîì îòâåòå *)
WRITELN('Ïàìÿòü íóæíî òðåíèðî-
âàòü!');

END
END.

Ñõåìà ïîêàçûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå
áëîêè îñòàíóòñÿ íåâûïîëíåííûìè ïðè îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ïðè÷åì äëÿ îäíèõ
óñëîâèé áóäåò ðåàëèçîâàíà îäíà âåòâü ñõå-
ìû, äëÿ äðóãèõ � äðóãàÿ. Ñìûñë áëîêà �Ðå-
øåíèå� ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì. Â çàâåð-
øàþùåé ÷àñòè óðîêà ó÷àùèåñÿ ñìîãëè
�ïðîâåðèòü ïàìÿòü� îäíîêëàññíèêîâ.

ÈÒÎÃÈ.

Çà ÷åòûðå óðîêà äåòè ïîëó÷èëè ãî-
òîâûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, êîòîðûì
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ïîêàçàòü ðîäèòå-
ëÿì, òîâàðèùàì. Ñãåíåðèðîâàííàÿ ïðî-
ãðàììà íàïèñàíà â �õîðîøåì ñòèëå�, òî
åñòü êàæäàÿ åå ñòðîêà ïîíÿòíà, ñîîòâåò-
ñòâèå ìåæäó àëãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóê-
öèÿìè è òåêñòîì î÷åâèäíî.

Ó÷àùèåñÿ ïîçíàêîìèëèñü ñ ÷åòûðü-
ìÿ àëãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè è èñ-

Ðèñóíîê 3.
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ïîëüçîâàëè èõ íà ïðàêòèêå, óçíàëè,
÷òî òàêîå ëèíåéíàÿ è ðàçâåòâëåííàÿ
ñòðóêòóðû àëãîðèòìà. Íàêîíåö, áûëî
ðàññìîòðåíî ïîíÿòèå ïåðåìåííîé è
òàêæå ïðèìåíåíî íà ïðàêòèêå. Âàæ-
íî è òî, ÷òî íà âñåõ ýòàïàõ ðàáîòû
ó÷àñòèå äåòåé áûëî àêòèâíûì è òâîð-
÷åñêèì, à èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà äå-
ëàëà íàãëÿäíûì êàæäûé øàã ñîçäà-
íèÿ ñõåìû.

Íà ïðèëàãàåìîé äèñêåòå ñîäåð-
æàòñÿ ôàéëû ñî ñõåìàìè, ïîëó÷åí-
íûìè íà êàæäîì óðîêå.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïî
êóðñó �Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå�, ó÷èòåëü ìîæåò òàê æå
èñïîëüçîâàòü ïðèìåðû, ïðåäëàãàåìûå
â ó÷åáíèêå Ë.Ç. Øàóöóêîâîé [2].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðåäëîæåííûå ìåòîäèêè ïîçâîëÿþò
áûñòðî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè àëãî-
ðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè, ïðèâèòü íà-
âûêè ãðàìîòíîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû.
Ïðè ïåðåõîäå ê áîëåå ñëîæíîìó ìàòåðè-
àëó ðåçóëüòàòèâíîñòü íàãëÿäíîãî ìåòîäà
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îáó÷åíèÿ åùå âûøå. Ñðåäà BLS óíèâåð-
ñàëüíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü ñ åå
ïîìîùüþ êàê ïðèìåðû èç ó÷åáíèêà, òàê
è àâòîðñêèå çàìûñëû ïåäàãîãà.

Âîçìîæíîñòè BLS íå èñ÷åðïûâàþò-
ñÿ ðàçðàáîòêîé ïðîãðàìì. Íà ðèñ. 4 ïðè-
âåäåí àëãîðèòì è ïðåäñòàâëåíî êðàòêîå
ñîäåðæàíèå äàííîé ñòàòüè, âûïîëíåííîå
â ôîðìå ñõåìû.

Ðèñóíîê 4.


