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Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷

COLOS - ÍÎÂÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ.

ÎÏÛÒ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÃÎ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÀ.

CoLoS �ðîäèëñÿ â áîãàòîé è õîðî-
øî îáðàçîâàííîé ñåìüå�. Îäíèì èç åãî
îñíîâàòåëåé áûë ïðîôåññîð Çâîíêî Ôà-
çàðèíã, ñîòðóäíèê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ëàáîðàòîðèé ôèðìû Hewlett-Packard,
ðàñïîëîæåííûõ â Ïîëî Àëüòî, øòàò Êà-
ëèôîðíèÿ. Èìåííî îí ïðåäëîæèë ôèðìå
îáðàòèòü âíèìàíèå íà âåñüìà ïåðñïåêòèâ-
íóþ ôîðìó äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííóþ ñ ïðè-
ìåíåíèåì ðàáî÷èõ ñòàíöèé â îáðàçîâàíèè.
Ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè íîâîé òåõíè-
êè ïîçâîëÿëè âîññîçäàâàòü ïîâåäåíèå ðå-
àëüíûõ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ â òðåõìåð-
íîì ïðîñòðàíñòâå, è, íàðÿäó ñ òðàäèöèîí-
íûì îáîðóäîâàíèåì, â øêîëüíûõ è óíè-
âåðñèòåòñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ ìîãëè áû ïî-
ÿâèòüñÿ èõ âèðòóàëüíûå àíàëîãè.

 Âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè îáëàäà-
þò ìíîãèìè ïðåêðàñíûìè ñâîéñòâàìè, åñëè
îíè õîðîøî ñðàáîòàíû. Îíè îòíîñèòåëü-
íî äåøåâû, íå òðåáóþò íèêàêèõ ðàñõîä-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü
îáó÷åíèå â íóæíîì äëÿ ó÷àùèõñÿ òåìïå,
îñîáåííî åñëè ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð
óñòàíîâëåí äîìà è ó÷åíèê ìîæåò âîñïîëü-

Ïðîäîëæàÿ ñåðèþ ñòàòåé  �Óðîêè ìîäåëèðîâàíèÿ�, ÿ ðàññêàæó  î äåÿòåëüíîñòè
îäíîé  èç ìåæäóíàðîäíûõ àññîöèàöèé óíèâåðñèòåòîâ, íàçâàííîé CoLoS (Conceptual Learning
of Science) � êîíöåïòóàëüíîå èçó÷åíèå íàóêè. Öåëü ýòîãî îáúåäèíåíèÿ ïåäàãîãîâ ñåìíàä-
öàòè óíèâåðñèòåòîâ Åâðîïû è Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ Àìåðèêè � ñîçäàâàòü, èçó÷àòü è
ïðîïàãàíäèðîâàòü íîâûå êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ åñ-
òåñòâåííî-íàó÷íûì äèñöèïëèíàì. Îïûò ðàáîòû CoLoS èíòåðåñåí ïðåæäå âñåãî ïîòî-
ìó, ÷òî èìåííî èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ �âèðòóàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé�, áàçèðóþ-
ùèõñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíàõ, äëÿ îáó÷åíèÿ ôèçèêå è ìàòåìàòèêå  ïîäâèãëà
îñíîâàòåëåé íà ñîçäàíèå àññîöèàöèè. Àññîöèàöèÿ CoLoS ðàáîòàåò óæå äåñÿòü ëåò.

çîâàòüñÿ ïîäðîáíûìè ìåòîäè÷åñêèìè óêà-
çàíèÿìè. Èõ, íàêîíåö, íåâîçìîæíî ñëî-
ìàòü, ÷òî ÷àñòî ïðîèñõîäèò ñ ëàáîðàòîð-
íûì îáîðóäîâàíèåì, êîãäà çà äåëî áåðåò-
ñÿ ïûòëèâûé ó÷åíè÷åñêèé óì.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàøåé ñåãîäíÿøíåé
ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè, äàëüøå âñå
ïðîèñõîäèëî êàê â âîëøåáíîì ñíå, ïðàâ-
äà, çàìåøàííîì íà çàïàäíîì ïðàãìàòèç-
ìå. Ôèðìà Hewlett-Packard ïðåäëîæèëà
íåñêîëüêèì óíèâåðñèòåòàì Åâðîïû ó÷à-
ñòâîâàòü â ïðîåêòå è äàæå ó÷ðåäèëà åæå-
ãîäíûé  ïðèç, ðàáî÷óþ ñòàíöèþ, äëÿ ïî-
îùðåíèÿ ëó÷øèõ ðàçðàáîòîê. Îäíèì èç
ïåðâûõ ñîãëàñèëñÿ íà÷àòü íîâîå äåëî Ãåð-
ìàíí Õàðòåë èç óíèâåðñèòåòà ãîðîäà Êèëü,
Ãåðìàíèÿ, ñåãîäíÿøíèé ðóêîâîäèòåëü àñ-
ñîöèàöèè. Ïîä åãî ðóêîäñòâîì áûëà ñî-
çäàíà ïðîãðàììà xyZET è ó÷åáíîå ïîñî-
áèå ïî îñíîâàì êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè
äëÿ ñòàðøèõ êëàññîâ øêîë è íà÷àëüíûõ
êóðñîâ óíèâåðñèòåòîâ. Ó÷åáíèê íàïèñàí
íà íåìåöêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, à ïðî-
ãðàììà ðàáîòàåò  ïîä óïðàâëåíèåì îïåðà-
öèîííûõ ñðåä UNIX, X-Windows, Linux
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è Windows-95.
Âûáîð ðàáî÷èõ ñòàíöèé â êà÷åñòâå

îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà îêàçàëñÿ, âèäèìî,
íå ñòîëü óäà÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ èäååé
ïðèâëå÷ü ïåäàãîãîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ó÷åá-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïî êðàé-
íåé ìåðå, ó íàñ â ñòðàíå ïåðñîíàëüíûå
êîìïüþòåðû ïðàêòè÷åñêè âûòåñíèëè ñ �îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ðûíêà� âñþ äðóãóþ òåõ-
íèêó, è ïîëó÷åííàÿ íàøåé êàôåäðîé  â
êà÷åñòâå ïðèçà ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ  ñåé÷àñ â
îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX  ñòóäåíòàìè,
óåçæàþùèìè ñòàæèðîâàòüñÿ çà ðóáåæ.

Ñåé÷àñ CoLoS ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, òî
åñòü çàðàáàòûâàþùàÿ íà æèçíü ñâîèì ñîá-
ñòâåííûì òðóäîì, äîáðîâîëüíàÿ àññîöèà-
öèÿ ñåìíàäöàòè óíèâåðñèòåòîâ, îáúåäèíÿ-
þùàÿ îêîëî ïÿòèäåñÿòè ïåäàãîãîâ è ó÷å-
íûõ, ïðèãëàøàþùàÿ âñåõ çàèíòåðåñîâàí-
íûõ ëèö ê ñîòðóäíè÷åñòâó. Â òå÷åíèå ãîäà

îáùåíèå ó÷àñòíèêîâ ïðîèñõîäèò ïî ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå, ðàç â êâàðòàë óñòðàèâàþò-
ñÿ �âèðòóàëüíûå êîíôåðåíöèè�, ïëàíèðó-
åòñÿ ïðîâåäåíèå âèäåî-êîíôåðåíöèé, íî
ïîêà ýòî åùå î÷åíü äîðîãî. Ðàç â ãîä îäíà
èç ñòðàí áåðåò íà ñåáÿ ðîëü �õîçÿèíà� è
îðãàíèçóåò åæåãîäíóþ êîíôåðåíöèþ.

Ñâîè öåëè CoLoS ôîðìóëèðóåò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (www.colos.ec-lyon.fr):

Ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ è ïðèìåíåíèþ
íîâûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ â íàóêå è òåõ-
íèêå, áàçèðóþùèõñÿ íà:
- èçó÷åíèè è îñîçíàíèè ðîëè ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çàêîíîâ â íàóêå è òåõíèêå,
- ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè êà÷åñòâåííûõ
è èíòóèòèâíûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ ñ
êîëè÷åñòâåííûìè ìåòîäàìè,
- èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè  êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ñåòåâûõ òåõíîëî-
ãèé.

Ãåîãðàôèÿ CoLoS.

St. Petersburg

Berlin

Cottbus

Kiev
Edinburgh

Oxford

Paris
Lyon

Madrid

Lisbon

Murcia
Palma

Genova
Milano

Ljubljana

Maribor
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CoLoS ïðèãëàøàåò ê ñîòðóäíè÷åñòâó
ó÷åíûõ è ïåäàãîãîâ ëþáûõ ñïåöèàëüíîñ-
òåé, îäíàêî íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè
ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû îêàçûâàþòñÿ ïðè
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ äëÿ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ îáëàñòåé, òàì, ãäå êîìïüþòåð-
íûå òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ äàâíî ñòà-
ëè ðàáî÷èì èíñòðóìåí-
òîì.

Îñíîâíàÿ ïîñûë-
êà CoLoS î÷åíü ïðîñòà
� ìèð áîãà÷å óðàâíå-
íèé, åãî îïèñûâàþùèõ.
Ìíîãèå èçó÷àåìûå â
øêîëàõ è óíèâåðñèòåòàõ
óðàâíåíèÿ è áàçèðóþ-
ùèåñÿ íà íèõ ìîäåëè
îõâàòûâàþò õîòü è ïðàê-
òè÷åñêè âàæíûå, íî ÷à-
ñòíûå ñëó÷àè. Áóäóùåå
çà ìîäåëÿìè, îñíîâàí-
íûìè íà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ çàêîíàõ, òàêèõ êàê çàêîíû ñîõðàíå-
íèÿ ýíåðãèè, ìîìåíòîâ è çàðÿäîâ, çàêî-
íàõ, ñïðàâåäëèâûõ äëÿ ãðàâèòàöèîííûõ è
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèë, ÿäåðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé, çàêîíîâ îòíîñèòåëüíîñòè, äâîé-
ñòâåííîñòè, âçàèìîèñêëþ÷åíèÿ è íåîïðå-
äåëåííîñòè. Èìåííî òàêèå ìîäåëè ñëåäó-
åò íàçûâàòü èìèòàöèîííûìè. Èõ áîãàòñòâî
â îáùíîñòè çàëîæåííûõ â íèõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çàêîíîâ. Èçó÷àÿ ýòè ìîäåëè, ýêñ-
ïåðèìåíòèðóÿ ñ íèìè, ìîæíî ñäåëàòü óäè-
âèòåëüíûå îòêðûòèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñòðîèòü
íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè.

Ðàçðàáîòàííûå ÷ëåíàìè àññîöèàöèè
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû äîñòóïíû âñåì
óíèâåðñèòåòàì, â íåå âõîäÿùèì. Åæåãîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ - ýòî è îáùåíèå íà èí-
òåðåñóþùèå âàñ òåìû, è âûñòàâêà íîâûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, è îò÷åò î ïðî-
äåëàííîé âàìè çà ãîä ðàáîòå, è çíàêîì-
ñòâî ñ íîâîé ñòðàíîé.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîâåð-
êå ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûõ ïîäõî-
äîâ. Íà ïîñëåäíåé êîíôåðåíöèè â Ñëîâå-
íèè âåñüìà ïîäðîáíî îáñóæäàëàñü ìåòî-
äèêà ñðàâíåíèÿ äâóõ ñïîñîáîâ îáó÷åíèÿ:
òðàäèöèîííîãî è îáó÷åíèÿ â �âèðòóàëü-

íîé ëàáîðàòîðèè�, ïðåäëîæåííàÿ è îïðî-
áîâàííàÿ ïðîôåññîðîì À. Êëîóçåì èç
Ýäèíáóðãà. Îí ñðàâíèë ðåçóëüòàòû ñäà÷è
ýêçàìåíîâ â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ãðóïïàõ,
êîòîðûå âìåñòå ñëóøàëè  êóðñ ëåêöèè,
íî îäíà óïðàæíÿëàñü ó äîñêè, à âòîðàÿ
ïîñåùàëà êîìïüþòåðíûé êëàññ è âûïîë-

íÿëà �âèðòóàëüíûå ëà-
áîðàòîðíûå ðàáîòû�.
Äîìàøíèå çàäàíèÿ, êîí-
òðîëüíûå ðàáîòû è ýê-
çàìåíàöèîííûå âîïðî-
ñû áûëè îáùèìè, ýêçà-
ìåí - ïèñüìåííûì. È
ðåçóëüòàòû ýêçàìåíîâ, è
îòâåòû íà àíîíèìíûå
àíêåòû, ïîêàçàëè, ÷òî
ó÷èòüñÿ â êîìïüþòåðíîì
êëàññå è èíòåðåñíåå, è
ïîëåçíåå.

CoLoS ïîñòîÿííî
ðàñøèðÿåò ñôåðû ñâî-

åé äåÿòåëüíîñòè. Ïîìèìî òðåõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ �øèðîêîãî� íàçíà÷åíèÿ �
xyZET [1] (çàêîíû êëàññè÷åñêîé ìåõàíè-
êè), Modellus [2] (êëàññè÷åñêèå äèíàìè-
÷åñêèå ñèñòåìû), MODEL VISION [3]
(ñëîæíûå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû), ñîçäà-
íû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà äëÿ èçó÷åíèÿ õèìèè, èíôîðìà-
òèêè, ýëåêòðîíèêè, ìåäèöèíû.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì CoLoS ñ÷è-
òàåò ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
íà ÿçûêå Java. Îäíà èç åæåãîäíûõ âñòðå÷
áûëà ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåíà îáó÷åíèþ è
îáìåíó îïûòîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà
Java. Ëåêöèè ïðî÷åë ïðîôåññîð Ñàøà Äå-
âèàê èç ëþáëÿíñêîãî óíèâåðñèòåòà.

È, íàêîíåö, CoLoS îòêëèêíóëñÿ è
íà íå ìåíåå ìîäíîå íûíå íàïðàâëåíèå �
äèñòàíöèîííîå, èëè äèñòàíòíîå, îáó÷åíèå.
Ïðîôåññîð îêñôîðäñêîé ëàáîðàòîðèè ôè-
çè÷åñêîé è òåîðåòè÷åñêîé õèìèè Õüþã
Êàòðàéò îðãàíèçîâàë ñåòåâîé äîñòóï ê äî-
ðîãîñòîÿùåìó îáîðóäîâàíèþ. Òåïåðü íà
î÷åðåäè ïðîâåäåíèå âèäåî-êîíôåðåíöèé.

Ñðàâíèâàÿ äåÿòåëüíîñòü CoLoS  ñ
ïðîãðàììàìè, ñóùåñòâîâàâøèìè â áûâøåì
Ñîâåòñêîì Ñîþçå èëè ñóùåñòâóþùèìè

Ìèð áîãà÷å óðàâíåíèé, åãî
îïèñûâàþùèõ. Áóäóùåå çà ìîäå-
ëÿìè, îñíîâàííûìè íà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çàêîíàõ. Èìåííî òàêèå
ìîäåëè ñëåäóåò íàçûâàòü èìèòà-
öèîííûìè. Èõ áîãàòñòâî â îáù-
íîñòè çàëîæåííûõ â íèõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çàêîíîâ. Èçó÷àÿ ýòè
ìîäåëè, ýêñïåðèìåíòèðóÿ ñ íèìè,
ìîæíî ñäåëàòü óäèâèòåëüíûå îò-
êðûòèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñòðîèòü
íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè.
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Ëèòåðàòóðà  è ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû.
1. xyZET (www.colos.ec-lyon.fr)
2. Modellus (www.krev.com)
3. Model Vision for Windows (www.xjtek.com)
4. �Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè â âûñøåì îáðàçîâàíèè. Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè�, ò.1,
Èçä. ÌÃÓ, 1994
5. COLOS�98. New Network-Based Media in Education. 1998. Maribor. Slovenia.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ
Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê,
äîöåíò êàôåäðû ÐÂÊÑ ÔÒÊ
ÑÏáÃÒÓ.

ñåé÷àñ â Ðîññèè, ìû âèäèì, ÷òî íàì åñòü
÷åìó äðóã ó äðóãà ïîó÷èòüñÿ. Ïåðåëèñòû-
âàþ èçäàííóþ ó íàñ êíèãó �Êîìïüþòåð-
íûå òåõíîëîãèè â âûñøåì îáðàçîâàíèè.
Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè� [4] è ñîïîñòàâëÿþ
åå ñ äîêëàäàìè ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè
COLOS�98 [5] - îíè ïðåêðàñíî äîïîëíÿ-

þò äðóã äðóãà. Åñëè áû ïðèâåäåííûå è
òàì è òàì ïðîãðàììû äîøëè áû äî êîíå÷-
íîãî ïîòðåáèòåëÿ � øêîëüíîãî è óíèâåð-
ñèòåòñêîãî ïðåïîäàâàòåëÿ, âûèãðàëè áû
âñå. Áåäà â òîì, ÷òî âòîðîé òîì òàê è íå
ðîäèëñÿ.

ÑÅÌÈÍÀÐ
ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

Â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè COLOS�99 («Íîâûå èäåè â
êîìïüþòåðíîì è äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè»), êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ ñ 16 ïî 18 ñåíòÿáðÿ
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì Òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå, ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè ñåìèíàð
«Ó÷åáíûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû â øêîëå è óíèâåðñèòåòå». Ó÷àñòíèêè
ñåìèíàðà ñìîãóò ïîñëóøàòü äîêëàäû, ïðåäñòàâëåííûå ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè,
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â èõ îáñóæäåíèè, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íîâûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì. Íà ñïåöèàëüíîì çàñåäàíèè áóäóò çàñëóøàíû äîêëàäû ó÷àñòíèêîâ
ñåìèíàðà. Ïëàíèðóåòñÿ îòäåëüíîå èçäàíèå òåçèñîâ äîêëàäîâ ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà.

Ðàáî÷èé ÿçûê êîíôåðåíöèè � àíãëèéñêèé. Ðàáî÷èé ÿçûê ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà-
ðóññêèé. Òåçèñû äîêëàäîâ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì
ÿçûêå, ñ êðàòêîé àííîòàöèåé íà àíãëèéñêîì. Îáúåì òåçèñîâ íå áîëåå 2
ñòðàíèö. Ñïðàâêè è çàÿâêè íà ó÷àñòèå â ñåìèíàðå ïðèíèìàþòñÿ ïî òåëåôîíó
� 247-16-39 èëè ïî «àäðåñó» � sen@dcn.nord.nw.ru äî 1 ìàÿ 1999 ãîäà.


