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Êóëèê Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß È ÀÍÀËÈÇÀ
ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÑÓÆÄÅÍÈÉ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ñâîåé êíèãîé [1],

èäåþ êîòîðîé ìíå ïîäñêàçàë ó÷èòåëü ìàòå-
ìàòèêè Â.È. Ðûæèê, ó ìåíÿ âîçíèêëà íåîá-
õîäèìîñòü áûñòðî è òî÷íî ïðîñ÷èòûâàòü
ìíîãî÷èñëåííûå ïðèâåäåííûå â íåé ïðè-
ìåðû ðàññóæäåíèé, àíàëèç êîòîðûõ íà áó-
ìàãå çàíèìàë äîâîëüíî ìíîãî âðåìåíè. À
ïîñêîëüêó ñðåäè êîìïüþòåðíûõ ðåàëèçàöèé
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ìíå íå
óäàëîñü íàéòè ìåòîäà, î êîòîðîì ðàññêàçû-
âàåòñÿ â ýòîé êíèãå, òî ïðèøëîñü ñàìîìó
çàíÿòüñÿ ñîñòàâëåíèåì òàêîé ïðîãðàììû.
Ðàáîòà îêàçàëàñü íåëåãêîé, íî åå ðåçóëüòà-
òû îêóïèëèñü ñòîðèöåé - ïîÿâèëàñü âîçìîæ-
íîñòü íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðî-
öåññ àíàëèçà ðàññóæäåíèé, íî è íàéòè íî-
âûå çàêîíîìåðíîñòè îáùåé ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè ðàññóæäåíèé, êîòîðûå ñóùåñòâåí-
íî ïîïîëíèëè êíèãó.

Äàííàÿ ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà ñîäåðæàòåëüíûõ ðàñ-
ñóæäåíèé (â ðàìêàõ ðàñøèðåííîé ïîëèñèë-
ëîãèñòèêè). Ðåàëèçîâàííûé â íåé ìåòîä ïî-
çâîëÿåò íå òîëüêî ïðîâåðèòü âûâîäèìîñòü
îïðåäåëåííîãî ñóæäåíèÿ èç ïðîèçâîëüíî çà-
äàííîé ñèñòåìû ïîñûëîê, íî è ðåøàòü âàæ-
íûå äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé çàäà÷è,
êîòîðûå â òðàäèöèîííîé ïîëèñèëëîãèñòè-
êå ëèáî ðåøàþòñÿ ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿ-
ìè, ëèáî íå ðåøàþòñÿ âîîáùå.

Ïðè ðàáîòå íàä ñîñòàâëåíèåì ïðîãðàì-
ìû îñíîâíîå âíèìàíèå ÿ óäåëÿë àëãîðèò-
ìèêå ìåòîäà è íå îñîáåííî çàáîòèëñÿ î
ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñå. Òåîðåòè÷åñ-
êèå àñïåêòû èñïîëüçóåìîãî â ïðîãðàììå
ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà ðàññóæäå-
íèé èçëîæåíû â êíèãå, è çäåñü î íèõ áóäåò
ñêàçàíî íåìíîãî. Ïðèåìû ðàáîòû ñ ïðîãðàì-

ìîé è âîçìîæíîñòè ìåòîäà ìû ðàññìîòðèì
íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÛ
1) Ïðîãðàììà ïðåäñòàâëåíà â âàðèàíòå

äëÿ DOS ñ óïðîùåííûì ýêðàííûì èíòåð-
ôåéñîì â òåêñòîâîì ðåæèìå;

2) Ïðîãðàììà çàïèñûâàåò â äèñêîâóþ ïà-
ìÿòü è ñ÷èòûâàåò ñ íåå ñèñòåìó èñõîäíûõ
ïîñûëîê. Ïðîòîêîë ðàáîòû ïðîãðàììû âû-
âîäèòñÿ íà ýêðàí. Ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòå-
ëÿ îí ìîæåò áûòü âûâåäåí íà ïå÷àòàþùåå
óñòðîéñòâî èëè çàïèñàí â òåêñòîâîì ôàéëå.

3) Âñå èñõîäíûå çàäà÷è (ñ ðàñøèðåíèåì
LOG) è ïðîòîêîëû ñåàíñîâ ðàáîòû ñ çàäà÷à-
ìè (ñ ðàñøèðåíèåì TXT) çàïèñûâàþòñÿ â
ïîäêàòàëîãå TASKS.

4) Ïðîãðàììà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðà-
áîòû ñ �íàòóðàëüíûìè� òåðìèíàìè è ïîíÿ-
òèÿìè. Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü ðàáîòàòü ñ
ïðîãðàììîé, íåîáõîäèìî òåðìèíû è ïîíÿ-
òèÿ àíàëèçèðóåìîé ñèñòåìû ðàññóæäåíèé
çàêîäèðîâàòü ÷èñëàìè. Ïðàâèëà �êîäèðîâà-
íèÿ� èçëîæåíû íèæå.

5) Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ñèñ-
òåìàìè, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ íå áîëåå 100
�ïîçèòèâíûõ� òåðìèíîâ - ýòî íå òàê óæ è
ìàëî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî â ñîñòàâå ëþáîãî èç
èçâåñòíûõ è äî ñèõ ïîð åùå íå îáúÿñíåí-
íûõ îêîí÷àòåëüíî ïàðàäîêñîâ ñîäåðæèòñÿ
íå áîëåå 10 òåðìèíîâ. Äàííàÿ ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè àíàëèç ëþáîãî èç èç-
âåñòíûõ ïàðàäîêñîâ.

6) Â êàòàëîãå TASKS ñîäåðæèòñÿ
íåñêîëüêî ìîäåëüíûõ çàäà÷ ñ ÷èñëîì �ïî-
çèòèâíûõ� òåðìèíîâ îò 5 äî 24-õ. Â ìåíþ
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü çàãðóçêè
ëþáîé èç ýòèõ çàäà÷. Ìîæíî ñîñòàâèòü
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òàêæå ñâîþ çàäà÷ó è çàïèñàòü åå â êàòàëîã ñ
âûáðàííûì èìåíåì.

7) Ïðîãðàììà ñîñòàâëåíà â ñðåäå Òóðáî
Ïàñêàëü 6.0.

Äëÿ èíñòàëëÿöèè ïðîãðàììû äîñòàòî÷íî
ïåðåïèñàòü åå â ëþáîé êàòàëîã ëþáîãî IBM-
ñîâìåñòèìîãî êîìïüþòåðà âìåñòå ñ
ïîäêàòàëîãîì TASKS.

ÏÐÈÌÅÐÛ ÍÎÐÌÀËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ïðèìåð 1.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì íóæíî ïðî-

àíàëèçèðîâàòü ñëåäóþùèå ïîñûëêè:
1) Âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà ëþáÿò ïðè-

õâàñòíóòü.
2) Òîò, êòî õâàñòàåòñÿ, íå óâåðåí â ñåáå.
3) Óâåðåííûå â ñåáå ëþäè - íå

ñêàíäàëèñòû.
Ïðåæäå, ÷åì ââîäèòü ýòè ïîñûëêè â

ìàøèíó, íàäî íåìíîãî ïîðàáîòàòü ñ êàðàí-
äàøîì è áóìàãîé. Âî-ïåðâûõ, íóæíî
îïðåäåëèòü �âîçìîæíûé ìèð�. Â äàííîì
ñëó÷àå î÷åâèäíî, ÷òî ðå÷ü èäåò î êàêîì-òî
ìíîæåñòâå ëþäåé.

Âî-âòîðûõ, âûäåëèì ñôîðìóëèðîâàííûå
â ïîñûëêàõ ñîñòàâíûå ÷àñòè ýòîãî
�âîçìîæíîãî ìèðà� è ââåäåì äëÿ íèõ
ñîîòâåòñòâóþùèå îáîçíà÷åíèÿ. Â íàøåì
ïðèìåðå ýòî ìîæíî ñäåëàòü
ñðàâíèòåëüíî ëåãêî:

- äðóçüÿ Ñèäîðîâà (A1),
- âñå, êòî õâàñòàåòñÿ (A2),
- âñå óâåðåííûå â ñåáå (A3),
- ïîòåíöèàëüíûå ñêàíäàëèñòû (A4).
Çäåñü âûäåëåíû òîëüêî �ïîçèòèâíûå�

òåðìèíû, òî åñòü òåðìèíû áåç

îòðèöàíèÿ. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî äëÿ
êàæäîãî �ïîçèòèâíîãî� òåðìèíà äîëæíà
ïðèñóòñòâîâàòü åãî àíòèòåçà, â ÷àñòíîñòè:

- íå äðóçüÿ Ñèäîðîâà (-A1),
- âñå, êòî íå õâàñòàåòñÿ (-A2),
- âñå íåóâåðåííûå â ñåáå (-A3),
- íå ñêàíäàëèñòû (-A4).
Äëÿ ïðîñòîòû ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü

çíàê �ìèíóñ� (-) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îòðèöàíèÿ.
Êðîìå òîãî, ÷òîáû íå ââîäèòü ëèøíèõ
ñèìâîëîâ, ìû, âìåñòî óêàçàííûõ îáîçíà-
÷åíèé òåðìèíîâ, áóäåì ââîäèòü ïðîñòî ÷èñëà
ñ îòðèöàíèåì èëè áåç íåãî: òåðìèí A2 áóäåò
ó íàñ îáîçíà÷åí êàê 2, à òåðìèí ñ
îòðèöàíèåì -A4 - ïðîñòî êàê îòðèöàòåëüíîå
÷èñëî (-4). Òîãäà íàøè èñõîäíûå ïîñûëêè
ïðèîáðåòóò ñëåäóþùèé âèä:

1) 1 �> 2;
2) 2 �> -3;
3) 3 �> -4.
Òåïåðü ìîæíî çàïóñòèòü ïðîãðàììó.

Îòâåòèâ íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ
îòíîñèòåëüíî íåîáõîäèìîñòè
ôèêñàöèè ïðîòî-
êîëà â ôàéëå èëè
íà ïðèíòåðå,

Âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà

ëþáÿò ïðèõâàñòíóòü.

Òîò, êòî õâàñòàåòñÿ,

íå óâåðåí â ñåáå.

Óâåðåííûå â ñåáå ëþäè -

íå ñêàíäàëèñòû.

A1

A3

A2

A4
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ïåðåéäåì ê
îòâåòó íà

îñíîâíûå âîïðîñû.
Íàì áóäåò ïðåäëîæåíî

âûáðàòü çàäà÷ó èç áàçû
äàííûõ èëè ñîñòàâèòü åå ñàìîìó. Âûáåðåì
ïîñëåäíåå.

Ñëåäóþùèé âîïðîñ: Ñêîëüêî
�ïîçèòèâíûõ� òåðìèíîâ íåîáõîäèìî äëÿ
ïîñûëîê? Òóò âñå ÿñíî. Îòâå÷àåì: 4.

Ñêîëüêî ïîñûëîê Âû ñîáèðàåòåñü
ââîäèòü?

Òóò òîæå âñå ÿñíî. Îòâå÷àåì: 3.
Äàëåå ñëåäóåò òàêîé äèàëîã, â êîòîðîì

íàì íåîáõîäèìî òîëüêî ââåñòè
ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæèòåëüíûå èëè
îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà:
           ÏÎÑÛËÊÀ N 1:
ËÅÂÀß ÷àñòü: 1
ÏÐÀÂÀß ÷àñòü: 2
           ÏÎÑÛËÊÀ N 2:
ËÅÂÀß ÷àñòü: 2
ÏÐÀÂÀß ÷àñòü -3
          ÏÎÑÛËÊÀ N 3:
ËÅÂÀß ÷àñòü: 3
ÏÐÀÂÀß ÷àñòü -4.

Ìû íå áóäåì ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü ýòó
÷àñòü äèàëîãà. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî íàøè
ïîñûëêè ìîãóò èìåòü è áîëåå ñëîæíûé âèä.
Íàïðèìåð, òàêîé: 2,-3 �> 1,-4,5. Òîãäà ýòó
ïîñûëêó ìîæíî ââåñòè òàê:
ËÅÂÀß ÷àñòü: 2,-3
ÏÐÀÂÀß ÷àñòü: 1,-4,5

Ïðè ýòîì íàäî
ïðàâèëüíî ðàññòàâëÿòü çíà-
êè è èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ ìåæäó
�òåðìèíàìè� òîëüêî
çàïÿòûå.

Ïåðåéäåì ê íàøåé
çàäà÷å. Ïîñëå ââîäà

ïîñûëîê ìû óâèäèì íà ýêðàíå
ñëåäóþùèé îòâåò:
ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÏÎÑÛËÊÈ:
1 �> {2}
2 �> {-3}
3 �> {-4}
Ñèñòåìà íå ñîäåðæèò êîëëèçèé.
ÑÏÈÑÎÊ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ

ÑËÅÄÑÒÂÈÉ:
1 �> {-3}
-2 �> {-1}
3 �> {-1,-2}
4 �> {-3}

Î êîëëèçèÿõ ìû ïîãîâîðèì ïîçæå. À
ñåé÷àñ ïîïðîáóåì ðàñøèôðîâàòü ñëåäñòâèÿ:

1 �> {-3}: Âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà íå
óâåðåíû â ñåáå.

-2 �> {-1}: Âñå, êòî íå õâàñòàåòñÿ, íå
äðóçüÿ Ñèäîðîâà.

3 �> {-1,-2}: Âñå óâåðåííûå â ñåáå íå
îòíîñÿòñÿ ê äðóçüÿì Ñèäîðîâà è íå
õâàñòàþòñÿ.

4 �> {-3}: Âñå ñêàíäàëèñòû íå óâåðåíû
â ñåáå.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñèñòåìà, ïðèíÿâ
èñõîäíûå ïîñûëêè â êà÷åñòâå àêñèîì, âûâåëà
èç ýòèõ �àêñèîì� âñå âîçìîæíûå �òåîðåìû�.
Íî ïðîãðàììà íà ýòîì íå óñïîêàèâàåòñÿ è
çàäàåò íàì íîâûå âîïðîñû:

Áóäåì ïðîâåðÿòü ïîëíîòó ñèñòåìû (Y/N)?
À ïî÷åìó áû íå ïðîâåðèòü? Íàæìåì �Y�

è ïîëó÷èì îòâåò:
Ñèñòåìà ÍÅÏÎËÍÀ. Â íåå ìîæíî ââåñòè

ïî îòäåëüíîñòè ñëåäóþùåå ìíîæåñòâî
ýëåìåíòàðíûõ ïðåäëîæåíèé:

1 �> {4,-4}
-1 �> {-4}
2 �> {4,-4}
-2 �> {-4}
4 �> {1,-1,2,-2}
-4 �> {-1,-2}

Âîò òåáå ðàç! À ìû-òî äóìàëè, ÷òî âûæàëè

-A1

-A3

-A4

-A2

4 �> {-3}3 �> {-1,-2}-2 �> {-1}1 �> {-3}
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âîïðîñ ê íàì: �Õîòèòå âûâåñòè ñîâìåñòíî
âñå ïîñûëêè è ñëåäñòâèÿ?�. Åñëè îòâåòèì
�Y�, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùèé îòâåò:

ÑÒ-ÇÀÌÛÊÀÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ:
1 �> {2,-3}
-1 �> {}
2 �> {-3}
-2 �> {-1}
3 �> {-1,-2,-4}

-3 �> {}
4 �> {-3}
-4 �> {}

Çäåñü ñîáðàíû âìåñòå
è èñõîäíûå ïîñûëêè è
ñëåäñòâèÿ. Âñå ýòî íàçâà-
íî �CT-çàìûêàíèåì�.
Ïðîèñõîæäåíèå íàçâàíèÿ
íàì ñåé÷àñ çíàòü íåîáÿ-
çàòåëüíî. Ïðîñòî çàïîì-
íèì åãî. Âàæíî ëèøü

çíàòü, ÷òî ýòè ñòðî÷êè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç
ñïîñîáîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îðè-
åíòèðîâàííûõ ãðàôîâ. ×òîáû îòîáðàçèòü
ýòîò ãðàô íà ðèñóíêå, íàäî ïðîèçâîëüíî
íàíåñòè íà ëèñòå áóìàãè òî÷êè, â êàæäîé
èç êîòîðûõ áóäåò êàêîé-òî òåðìèí èëè åãî
îòðèöàíèå, îáîçíà÷èòü ýòè òî÷êè è ñîåäè-
íèòü èõ ëèíèÿìè ñî ñòðåëêàìè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íàøèì CT-çàìûêàíèåì. Íî ìû äëÿ
áîëüøåé ÿñíîñòè ñíà÷àëà ïîñòðîèì ãðàô
èñõîäíûõ ïîñûëîê (ñõåìà 1). Åñëè äîïîë-
íèì ýòîò ãðàô ñëåäñòâèÿìè, òî ïîëó÷èì ãðàô

CT-çàìûêàíèÿ íàøåé ñè-
ñòåìû (ñõåìà 2).

Òàêèå èçîáðàæåíèÿ,
êîãäà ÷èñëî òåðìèíîâ â
ñèñòåìå íåâåëèêî, ìîãóò
ïîñëóæèòü íàì äëÿ ñòðóê-
òóðíîãî àíàëèçà ïîëó÷åí-
íîé ñèñòåìû. Íî ïðè
áîëüøîì ÷èñëå òåðìèíîâ
ýòî âåñüìà çàòðóäíèòåëü-
íî. Ïîýòîìó â ïðîãðàììå
ïðåäëàãàåòñÿ âîñïîëüçî-

âàòüñÿ áîëåå ïðîñòûì èçîáðàæåíèåì ñèñòå-
ìû, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ �äèàãðàììîé Õàñ-
ñå�. Â äèàãðàììå Õàññå óáðàíû ìíîãèå ëèø-
íèå ñòðåëêè, êîòîðûå ìîæíî ëåãêî ïîëó-
÷èòü èç îñòàâøèõñÿ. Îáðàçíî ãîâîðÿ, äèàã-
ðàììà Õàññå - ýòî �êàðêàñ� ñèñòåìû. Ýòîò
�êàðêàñ� ìû ïîëó÷àåì â âèäå ñëåäóþùåãî
ñîîáùåíèÿ:

èç ýòîé ïðîñòåíüêîé çàäà÷è âñå, ÷òî ìîæíî!
Ñíà÷àëà ïî ïîâîäó òåðìèíà �ýëåìåí-

òàðíûå ïðåäëîæåíèÿ�. Ýòî ïðåäëîæåíèÿ, â
êîòîðîì â ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòè ñîäåðæèò-
ñÿ ïî îäíîìó òåðìèíó. Òàê ÷òî â ïåðâîé
ñòðîêå âûâåäåíî äâà ýëåìåíòàðíûõ ïðåäëî-
æåíèÿ 1�> 4 è 1 �> -4. À â ïÿòîé ñòðîêå
èõ ñîäåðæèòñÿ 4 øòóêè.

Ýòè �äîïîëíèòåëüíûå� ýëåìåíòàðíûå
ïðåäëîæåíèÿ îáëàäàþò
îäíîé îñîáåííîñòüþ:
åñëè ìû ëþáîå èç íèõ
ââåäåì â íàøó ñèñòåìó
ðàññóæäåíèé â âèäå
äîïîëíèòåëüíîé ïîñûë-
êè, òî îò ýòîãî â ñèñòåìå
íå ïðîèçîéäåò íèêàêèõ
íåïðèÿòíîñòåé. Íî åñëè
ìû ââåäåì ñðàçó íåñêîëü-
êî ïðåäëîæåíèé, òî òà-
êèå íåïðèÿòíîñòè ìîãóò ïðîèçîéòè. Ðàçãî-
âîð îá ýòèõ �íåïðèÿòíîñòÿõ� (òî÷íåå, êîë-
ëèçèÿõ) ìû íåìíîãî îòëîæèì, à ñåé÷àñ ïîé-
äåì äàëüøå.

Ðàññìîòðèì ïåðâóþ ïàðó �äîïîë-
íèòåëüíûõ� ïðåäëîæåíèé, òî åñòü ïåðåâå-
äåì èõ íà íîðìàëüíûé ÿçûê. Ïîëó÷èì:
1) �Âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà ñêàíäàëèñòû� è
2) �Âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà íå ñêàíäàëèñòû�.
Âîçìîæíî, ÷òî êàêîå-òî èç ýòèõ óòâåðæäå-
íèé ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Åñëè
Ñèäîðîâ óòâåðæäàåò, ÷òî âåðíî âòîðîå ïðåä-
ëîæåíèå, òî ìû ìîæåì â
íîâîì ñåàíñå ðàáîòû ñ
ïðîãðàììîé ââåñòè ýòî
ïðåäëîæåíèå â íàøó ñè-
ñòåìó â âèäå íîâîé ïî-
ñûëêè.

Íî Ñèäîðîâ ìîæåò
óñîìíèòüñÿ è â òîì è â
äðóãîì ïðåäëîæåíèè. Îí
ìîæåò ñêàçàòü, íàïðèìåð:
�Êàæåòñÿ, òîëüêî íåêîòî-
ðûå èç ìîèõ äðóçåé íå
ñêàíäàëèñòû�. Îêàçûâàåòñÿ, è â ýòîì ñëó-
÷àå ìîæíî âíåñòè áîëüøå ÿñíîñòè â ñèñòå-
ìó. Äëÿ ýòîãî ââåäåì íîâûé òåðìèí A5 -
�íåêîòîðûå ëþäè� è îòîáðàçèì âîçìîæíîå
âûñêàçûâàíèå Ñèäîðîâà â âèäå �ìàøèííî-
ãî� ïðåäëîæåíèÿ 5 �> {1,-4}.

Âîçüìåì ýòî íà çàìåòêó, à ïîêà ÷òî ïðî-
äîëæèì ðàáîòó ñ ïðîãðàììîé. Ñëåäóþùèé

1 2 3 4

-1 -2 -3 -4

ñõåìà 1

ñõåìà 2

1 2 3 4

-1 -2 -3 -4
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ÄÈÀÃÐÀÌÌÀ ÕÀÑÑÅ ÑÈÑÒÅÌÛ:
1 �> {2}
-1 �> {}
2 �> {-3}
-2 �> {-1}
3 �> {-2,-4}
-3 �> {}
4 �> {-3}
-4 �> {}

Äëÿ óäîáñòâà ìû ïåðå-
ñòàâèì ïðè îòîáðàæåíèè
äèàãðàììû Õàññå íåêîòî-
ðûå òî÷êè äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ýòà äèàãðàììà ïðåä-
ñòàëà ïåðåä íàøèì âçî-
ðîì â âèäå íåïåðåñåêàþ-
ùèõñÿ öåïî÷åê, à âñå öå-
ïî÷êè áûëè íàïðàâëåíû
â îäíó ñòîðîíó (ñõåìà 3).

È, íàêîíåö, ïîñëå-
äíþþ èíôîðìàöèþ, êî-
òîðàÿ õàðàêòåðèçóåò íàøó ñèñòåìó, ìû ïî-
ëó÷èì èç ñëåäóþùåãî ñîîáùåíèÿ:

ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ
ÀÊÑÈÎÌ ÑÈÑÒÅÌÛ:

(èç êàæäîé ïàðû ïîñûëîê íóæíî âûá-
ðàòü ëþáóþ îäíó)

1) 1 �> 2; -2 �> -1
2) 2 �> -3; 3 �> -2
3) 3 �> -4; 4 �> -3
Çäåñü ìû óâèäèì, ÷òî ÷èñëî ïîñûëîê â

íàøåé ñèñòåìå íå óìåíüøèëîñü. Åñëè ìû
âûáåðåì èç êàæäîé ñòðî-
êè ïåðâûå ïðåäëîæåíèÿ,
òî ïîëó÷èì â òî÷íîñòè òå
ïîñûëêè, êîòîðûå è áûëè
íàìè ââåäåíû. Íî âïîë-
íå âîçìîæíû ñëó÷àè, êîã-
äà âíà÷àëå ââîäÿòñÿ
�ëèøíèå� ïîñûëêè, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷å-
íû êàê ñëåäñòâèÿ îñòàëü-
íûõ. Òàê ÷òî ýòîé âîç-
ìîæíîñòüþ ïðîãðàììû
ïðåíåáðåãàòü íå ñëåäóåò.

Ïðèìåð 2.
Âñïîìíèì óòâåðæäåíèå Ñèäîðîâà î òîì,

÷òî âñå åãî äðóçüÿ íå ñêàíäàëèñòû è äîïîë-
íèì ýòèì óòâåðæäåíèåì ñèñòåìó èç ïðèìå-
ðà 1. Òîãäà ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó
èñõîäíûõ ïîñûëîê:
1 �> {2,-4}

2 �> {-3}
3 �> {-4}.

Ìû îïóñòèì âñå ýòàïû àíàëèçà ýòîé ñè-
ñòåìû. Â íîâîé ñèñòåìå íåò êîëëèçèé, è
ýòî âïîëíå çàêîíîìåðíî, òàê êàê ìû ââåëè
â íåå íîâîå ïðåäëîæåíèå èç ìíîæåñòâà �äî-
ïîëíèòåëüíûõ� ïðåäëîæåíèé. Ïðè ïðîèã-
ðûâàíèè ýòîé ñèñòåìû íà ìàøèíå ñòîèò

îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî,
÷òî, âî-ïåðâûõ, ÷èñëî
�äîïîëíèòåëüíûõ� ïðåä-
ëîæåíèé ñóùåñòâåííî
óìåíüøèëîñü, à äèàãðàì-
ìà Õàññå ñèñòåìû èçìå-
íèëàñü (ñõåìà 4).

ÏÐÈÌÅÐÛ ÑÈÑÒÅÌ
Ñ ÏÐÎÒÈÂÎÐÅ×ÈÅÌ
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
íàéäåòñÿ ñêåïòèê, êîòî-
ðûé çàäàñò ñëåäóþùèå

âîïðîñû: �À íà êàêîì îñíîâàíèè ìû ïîëó-
÷àåì âñþ ýòó èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå? Ïî-
÷åìó ìû ïîëó÷àåì èìåííî ýòè ñëåäñòâèÿ, à
íå äðóãèå?� Âêðàòöå îòâåò òàêîé: âñå èñ-
õîäíûå ïîñûëêè è ïîëó÷àåìûå ñëåäñòâèÿ
ìû çàïèñûâàåì â âèäå âêëþ÷åíèé ìíîæåñòâ.
Îêàçûâàåòñÿ, â òàêîì âèäå ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ìíîãèå ïðåäëîæåíèÿ åñòåñòâåííîãî è
íàó÷íîãî ÿçûêà. Ê òàêèì ïðåäëîæåíèÿì îò-
íîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè:

1) âñå òèïû êàòåãîðè÷åñêèõ ñóæäåíèé
Àðèñòîòåëåâñêîé ñèëëî-
ãèñòèêè;

2) ïðåäëîæåíèÿ,
âûðàæåííûå â ôîðìå
îïðåäåëåíèé òåðìèíîâ;

3) óñëîâíûå ïðåäëî-
æåíèÿ, âûðàæåííûå â
ôîðìàõ �Åñëè X, òî Y�
èëè �ñîáûòèå Y åñòü íå-
îáõîäèìîå óñëîâèå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ñîáûòèÿ X�.

Èç ýòîãî äàëåêî
íåïîëíîãî ïåðå÷íÿ ÿñíî, ÷òî îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ýòîé ìîäåëè ðàññóæäåíèé âåñüìà
øèðîêà. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî âûðàçèòü íå
òîëüêî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó òî÷íûìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè èëè òåõíè÷åñêèìè òåðìèíà-
ìè, íî è ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè,
ñìûñë êîòîðûõ, åñëè èõ ðàññìàòðèâàòü èçî-
ëèðîâàííî, õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé èëè

1 2 -3

4

3 -2 -1

-4

ñõåìà 3

1 2 3

-4

-3 -2 -1

4

ñõåìà 4
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ìåíüøåé ñòåïåíüþ íåîïðåäåëåííîñòè. Ìû
ìîæåì, íàïðèìåð, íå çíàòü âñåõ äðóçåé
Ñèäîðîâà èëè îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ
ñêàíäàëèñòà, íî â ïðåäëîæåíèè, êîòîðîå
ñâîäèòñÿ ê ñîîòíîøåíèþ âêëþ÷åíèÿ ìåæäó
ìíîæåñòâàìè, ïîÿâëÿåòñÿ òî÷íîå ìàòåìàòè-
÷åñêîå ñîîòíîøåíèå, êîòîðîå ìû ïðîñòî
îáÿçàíû èñïîëüçîâàòü ñ ìàêñèìàëüíîé îò-
äà÷åé.

Ïðîáëåìà ëèøü â òîì, ÷òîáû âûÿâèòü
âñå àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ýòîé
ìîäåëè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû
íåîáõîäèìî âûáðàòü ïîäõîäÿùèé ìàòåìà-
òè÷åñêèé àïïàðàò. Â êà÷åñòâå òàêîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà áûëà âûáðàíà
ñòðîãàÿ è òî÷íàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà,
êîòîðàÿ íîñèò íàçâàíèå �àëãåáðà ìíîæåñòâ�.
Ýòî íå ñîâñåì òî, ÷òî èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì
�òåîðèÿ ìíîæåñòâ�, íî î ðàçëè÷èè è ñõîäñòâå
ýòèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìû çäåñü
ãîâîðèòü íå áóäåì. Î íèõ êîå-÷òî ñêàçàíî â
êíèãå [1]. Ñåé÷àñ ãîòîâèòñÿ ê ïóáëèêàöèè
öèêë ðàáîò, â êîòîðûõ ýòà ïðîáëåìà
îñâåùàåòñÿ áîëåå ïîäðîáíî.

Òàêîé âûáîð ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ïðàâèëà âûâîäà è
ìåòîäû àíàëèçà ñèñòåìû, êîòîðûå
íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþò èç çàêîíîâ àëãåáðû
ìíîæåñòâ. Çàîäíî â ýòîé ñèñòåìå èñïîëü-
çóþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå è àëãîðèòìè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè òåîðèè ãðàôîâ [2].

Íå âäàâàÿñü â òåîðåòè÷åñêèå
ïîäðîáíîñòè, ðàññìîòðèì,
êàêèå ïðàâèëà âûâîäà â íåé
èñïîëüçóþòñÿ. Ýòèõ ïðàâèë
âñåãî òðè.

Ïåðâîå ïðàâèëî - äâîéíîãî
îòðèöàíèÿ (äîïîëíåíèÿ): äëÿ
ëþáîãî òåðìèíà X ñïðàâåäëèâî
-(-X)=X.

Âòîðîå ïðàâèëî - êîíòðàïî-
çèöèè: ïðåäëîæåíèå X �> Y
ðàâíîñèëüíî ïðåäëîæåíèþ -Y
�> -X. Íàïðèìåð, åñëè â
ñèñòåìå åñòü ïðåäëîæåíèå
A1�>-A2, òî â ýòîé æå
ñèñòåìå äîëæíî áûòü è
ïðåäëîæåíèå -(-A2)�>-A1
èëè, åñëè èñïîëüçîâàòü ïåðâîå
ïðàâèëî, A2�>-A2.

Òðåòüå ïðàâèëî -
òðàíçèòèâíîñòè: åñëè

â ñèñòåìå èìåþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ X �> Y è
Y �> Z, òî ïðåäëîæåíèå X �> Z òàêæå
äîëæíî áûòü â ýòîé ñèñòåìå.

Ýòè ïðàâèëà àíàëîãè÷íû ÷èñëîâûì
ñîîòíîøåíèÿì, åñëè ñòðåëêó ïîíèìàòü êàê
îòíîøåíèå �ìåíüøå�, à çíàê �-� ïîíèìàòü
êàê ïðîñòî �ìèíóñ�. Íî ýòî âñåãî ëèøü
àíàëîãèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ìíîæåñòâ âïîëíå
âîçìîæíà èñòèííîñòü ïðåäëîæåíèÿ A1 �>
-A2 (A1 âêëþ÷åíî â äîïîëíåíèå A2). Äëÿ
÷èñåë æå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî íå ìîæåò
áûòü ìåíüøå îòðèöàòåëüíîãî.

Ðàññòàâèâ ñòðåëêè ìåæäó òåðìèíàìè èëè
èõ äîïîëíåíèÿìè, ìû ïîëó÷àåì â âèäå
ïîñûëîê òî÷íóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó.
Íî ìû íå âñåãäà ìîæåì ñðàçó æå ïðàâèëüíî
ñôîðìóëèðîâàòü ýòè ïîñûëêè èëè äàòü
òî÷íîå è áåññïîðíîå îïðåäåëåíèå
íåêîòîðîìó òåðìèíó. È ýòî âïîëíå
çàêîíîìåðíî - ÷àñòî íàì ïðèõîäèòñÿ èìåòü
äåëî ñ ñèñòåìàìè, î êîòîðûõ íàì ìàëî ÷òî
èçâåñòíî. Ìû ìîæåì äàæå îøèáèòüñÿ â
ñâîèõ îïðåäåëåíèÿõ è ïðè ýòîì ïîëó÷èòü
âïîëíå �ïðèëè÷íóþ� ñèñòåìó áåç âñÿêèõ
âèäèìûõ �íåïðèÿòíîñòåé�. Íî â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ìîæíî âñå æå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû ïîëó÷èòü âïîëíå óáåäèòåëüíûå äîêàçà-
òåëüñòâà îøèáî÷íîñòè íàøèõ ïîñûëîê è
ïîïûòàòüñÿ ïðèâåñòè èõ ê áîëåå ñîâåðøåí-
íîìó âèäó.

Ïåðâîå, ÷òî ìû ìîæåì
ñäåëàòü, ýòî ïðîâåðèòü àäåê-
âàòíîñòü èñõîäíîé ñèñòåìû
ïîñûëîê. Âîçìîæíû ñëó÷àè,
êîãäà èñõîäíûå ïîñûëêè
êàæóòñÿ âïîëíå ïðàâäîïî-
äîáíûìè, íî êîãäà ìû
ïåðåéäåì ê ñîïîñòàâëåíèþ
ïîëó÷åííûõ ñëåäñòâèé ñ
ðåàëüíîñòüþ, ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ òàê, ÷òî íåêîòîðûå ñëåäñò-
âèÿ ïðîòèâîðå÷àò ýòîé
ðåàëüíîñòè. Ìíîãî÷èñëåííûå
ïðèìåðû òàêîãî àíàëèçà
òðàäèöèîííûõ âçãëÿäîâ î
ïðîèñõîæäåíèè è ðàçâèòèè
ýòíîñîâ ìîæíî íàéòè â
ïðåêðàñíî íàïèñàííûõ
êíèãàõ Ë.Í.Ãóìèëåâà [3 è

äð.]. Çàîäíî, ÷èòàÿ èõ,
ìîæíî çíà÷èòåëüíî
îáîãàòèòü ñâîå çíàíèåÂñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà íå åãî äðóçüÿ!
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è ïîíèìàíèå èñòîðèè. Íî ìû ðàññìîòðèì ýòîò
àñïåêò ïðîâåðêè íà áîëåå ïðîñòûõ ïðèìåðàõ.

Ïðèìåð 3.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàø ïðåäûäóùèé

ïðèìåð ïîñìîòðåë Ìåøàëêèí, ó êîòîðîãî
áðàò ñîáèðàåòñÿ ó÷èòüñÿ íà ïñèõîëîãà, è
îáðàòèë íàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî òðåòüå
ïðåäëîæåíèå íå íàó÷íî: áîëåå ïðàâèëüíûì
áóäåò ïðåäëîæåíèå �Âñå, íå ñêëîííûå
ñêàíäàëèòü, óâåðåíû â ñåáå�. Â �ìàøèííîì�
âàðèàíòå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàì íóæíî
ïðåäëîæåíèå 3 �> {-4} çàìåíèòü íà
îáðàòíîå åìó -4 �> {3}. Ñ ó÷åòîì ýòîãî
ââåäåì â ìàøèíó ñëåäóþùèå ïîñûëêè:
1 �> {2,-4}
2 �> {-3}
-4 �> {3}.

Â îòâåò ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå:
�Ñèñòåìà ïðîòèâîðå÷èâà! Ïðîòèâî-

ðå÷èâûå ïàðû: 1 �> -1�
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìíîæåñòâî äðóçåé

Ñèäîðîâà âêëþ÷åíî â ìíîæåñòâî òåõ, êòî
íå ÿâëÿåòñÿ åãî äðóçüÿìè. Äðóãèìè ñëîâàìè:
âñå äðóçüÿ Ñèäîðîâà íå åãî äðóçüÿ. Ìîæíî
ïîñòóïèòü ïðîñòî è ñ÷èòàòü, ÷òî ó Ñèäîðîâà
íåò äðóçåé. Òîãäà âåñü íàø �âîçìîæíûé
ìèð� (èëè óíèâåðñóì) ïðåäñòàâëåí òåìè, êòî
íå îòíîñèòñÿ ê äðóçüÿì Ñèäîðîâà. Òåì ñàìûì
ìû äîëæíû èñêëþ÷èòü èç ñèñòåìû âñÿêîå
óïîìèíàíèå î äðóçüÿõ Ñèäîðîâà, òî åñòü â
íàøåì ñëó÷àå èçúÿòü èç îáðàùåíèÿ ïåðâóþ
ïîñûëêó è çàîäíî òåðìèíû A1 è -A1.

Íî ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îòêîððåêòèðîâàòü
ýòó ñèñòåìó. Ïðàâäà, â ÷åì òóò äåëî, ïîêà
íå ñîâñåì ïîíÿòíî: òî ëè Ñèäîðîâ ïëîõî
çíàåò ñâîèõ äðóçåé, òî ëè Ìåøàëêèí,
íåñìîòðÿ íà ñâîé ñîëèäíûé íàó÷íûé áàãàæ,
â ÷åì-òî âñå æå íåïðàâ.

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ñäåëàòü åùå îäíó
ïðîâåðêó ýòîé ñèñòåìû: çàìåíèì êàòåãîðè÷íîå
âûñêàçûâàíèå î äðóçüÿõ Ñèäîðîâà 1 �> -4
íà áîëåå îñòîðîæíîå 5 �> {1,-4} (íåêîòîðûå
äðóçüÿ Ñèäîðîâà íå ñêàíäàëèñòû).
Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî è òàêàÿ çàìåíà òàêæå íå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü �íîðìàëüíóþ� ñèñòåìó.
Ââåäåì â ìàøèíó ïîñûëêè (íå çàáûâàéòå ïðè
ýòîì, ÷òî ÷èñëî èñõîäíûõ �ïîçèòèâíûõ�
òåðìèíîâ çäåñü áóäåò óæå íå 4, à 5):
1 �> {2}
5 �> {1,-4}
2 �> {-3}
-4 �> {3}
è ïîëó÷èì ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ñèñòåìà
ïðîòèâîðå÷èâà. Òàê ÷òî ñêîðåå âñåãî çäåñü
âèíîâàò Ìåøàëêèí.

Â ïîñëåäíèõ ïðèìåðàõ ìû ñòîëêíóëèñü
ñ ïåðâîé êîëëèçèåé â ðàññóæäåíèÿõ - ñ
ïðîòèâîðå÷èåì. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà
�íàñòîÿòåëüíî òðåáóåò�, ÷òîáû ìû óáðàëè
èç íåå íåêîòîðûå ìíîæåñòâà èëè ñîáûòèÿ
êàê íåñóùåñòâóþùèå. Íî åñëè ìû óâåðåíû
â ñóùåñòâîâàíèè ýòèõ ìíîæåñòâ èëè
ñîáûòèé, òî ìîæíî ïîïûòàòüñÿ èõ �ñïàñòè�,
ïðîèçâåäÿ íåêîòîðûå êîððåêòèâû â
èñõîäíûõ ïîñûëêàõ. Êàê ðàç òàêîé àíàëèç
(ïðàâäà, â ìåíåå ôîðìàëèçîâàííîì âèäå)
äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â óïîìÿíóòûõ
âûøå êíèãàõ Ë.Í.Ãóìèëåâà. Ïåðåéäåì
òåïåðü ê çíàêîìñòâó ñ äðóãîé êîëëèçèåé.

ÏÐÈÌÅÐÛ ÑÈÑÒÅÌ Ñ ÖÈÊËÎÌ
Ïðèìåð 4
Ïóñòü â çàêðûòîì ÿùèêå ñîäåðæèòñÿ

íåèçâåñòíîå ÷èñëî ïðåäìåòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî
îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå (øàð èëè êóáèê),
ïî öâåòó (áåëûé èëè êðàñíûé) è ïî

Ïóñòü â çàêðûòîì ÿùèêå ñîäåðæèòñÿ
íåèçâåñòíîå ÷èñëî ïðåäìåòîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå,
ïî öâåòó  è ïî ìàòåðèàëó.
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ìàòåðèàëó (äåðåâî èëè ïëàñòìàññà).
Èçâåñòíû òàêæå, ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ïðèçíàêàìè:

1) âñå øàðû êðàñíîãî öâåòà;
2) âñå äåðåâÿííûå ïðåäìåòû áåëîãî öâåòà;
3) âñå ïëàñòìàññîâûå ïðåäìåòû øàðû.
Ñïðàøèâàåòñÿ, ÷òî íîâîãî ìîæíî óçíàòü

î ïðåäìåòàõ â ÿùèêå íà îñíîâå ýòèõ ñâåäåíèé?
Ïîñòðîèì ìîäåëü. Òóò ÿñíî, ÷òî �âîçìîæ-

íûé ìèð� - ýòî ïðåäìåòû â ÿùèêå.
Ïîñêîëüêó ïðèçíàêè âçàèìîèñêëþ÷àþùèå,
òî ìîæíî ââåñòè ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
A1 - øàðû, A2 - ïðåäìåòû áåëîãî öâåòà, A3
- ïëàñòìàññîâûå ïðåäìåòû. Òîãäà -A1 -
êóáèêè, -A2 - ïðåäìåòû êðàñíîãî öâåòà, -
A3 - ïðåäìåòû èç äåðåâà. �Ìàøèííûé�
âàðèàíò ïîñûëîê òîãäà áóäåò òàêèì:
1 � > {-2}
-3 �> {2}
3 �> {1}

Òåïåðü, åñëè ìû çàïóñòèì ïðîãðàììó è
ââåäåì ýòè ïîñûëêè, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùèé
îòâåò:

Â ñèñòåìå åñòü ñëåäóþùèå ìíîæåñòâà
ðàâíûõ òåðìèíîâ:

Ìíîæåñòâî 1: {1,-2,3}
Ìíîæåñòâî 2: {-1,2,-3}.
Â äàííîì ñëó÷àå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â

ÿùèêå ìîæåò íàõîäèòüñÿ ëèøü äâà êëàññà
ïðåäìåòîâ: êðàñíûå ïëàñòìàññîâûå øàðû è
áåëûå äåðåâÿííûå êóáèêè. À ïîëó÷èëñÿ
òàêîé âûâîä ïîòîìó ÷òî íà îäíîì èç ýòàïîâ
ïîñòðîåíèÿ ñëåäñòâèé â ñèñòåìå ïîÿâèëèñü
öèêëû

1 �> -2 �> 3 �> 1 è -1 �> 2 �> -3
�> -1.

Åñëè ìû ñòðåëêó ïîíèìàåì êàê îòíîøå-

íèå âêëþ÷åíèÿ ìíîæåñòâ, òî íàëè÷èå öèêëà
ãîâîðèò î òîì, ÷òî âñå ìíîæåñòâà, âõîäÿùèå
â öèêë, äîëæíû áûòü ðàâíû äðóã äðóãó.

Ñïðàøèâàåòñÿ, ïî÷åìó ñèòóàöèþ ñ
öèêëîì ìû íàçâàëè êîëëèçèåé - âåäü â
äàííîì ñëó÷àå ýòà ñèòóàöèÿ ïîøëà òîëüêî
íà ïîëüçó: ðàñïîçíàíû ýêâèâàëåíòíûå
ìíîæåñòâà? Íî âåäü è ïåðâàÿ êîëëèçèÿ òîæå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî äëÿ
êðèòèêè, íî äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ: åñëè ìû
óâåðåíû â èñõîäíûõ ïîñûëêàõ, à ñèñòåìà
óòâåðæäàåò, ÷òî íåêîòîðûå ìíîæåñòâà
íàøåé ñèñòåìû íå ñóùåñòâóþò, òî, ìîæåò
áûòü, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áîëåå êîíñòðóê-
òèâíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì, ÷åì èçìåíÿòü
ïðàâäîïîäîáíûå ïîñûëêè.

Êðèòè÷åñêèé ñìûñë êîëëèçèè öèêëà
ìîæíî ïîíÿòü òàê: ìû ñòðîèì ñëîæíûå óìî-
çàêëþ÷åíèÿ, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî âñå èñïîëü-
çóåìûå â íåé òåðìèíû ðàçëè÷íû, à ñèñòåìà
ãîâîðèò, ÷òî ìû ïîëó÷èëè ëèøü òî, ÷òî
�ìàñëî ìàñëÿíîå� è íè÷åãî áîëüøå. Òî åñòü
òåì ñàìûì ìû ðàñïîçíàëè ñèòóàöèþ,
êîòîðàÿ â ëîãèêå íàçûâàåòñÿ �êðóã â äîêàçà-
òåëüñòâå� è ñ÷èòàåòñÿ ëîãè÷åñêîé îøèáêîé.

Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïîíÿòíûì
ñìûñë �äîïîëíèòåëüíûõ� ïðåäëîæåíèé ïðè
ïðîâåðêå íåïîëíîòû ñèñòåìû: ïðè ââîäå
ëþáîãî �äîïîëíèòåëüíîãî� ïðåäëîæåíèÿ â
ñèñòåìå íåâîçìîæíû íè êîëëèçèÿ ïðîòèâî-
ðå÷èÿ, íè êîëëèçèÿ öèêëà. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî îáðàçöîâûå ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû
ðàññóæäåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèìåíüøåé
ìåðîé íåïîëíîòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
�ðûõëûå� ñèñòåìû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
�äûðîê� ñâèäåòåëüñòâóþò î íåçàâåðøåííîñòè
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ýòîé ñèñòåìû.

Âñå øàðû - êðàñíûå.
Âñå äåðåâÿííûå ïðåäìåòû - áåëûå.

Âñå ïëàñòìàññîâûå ïðåäìåòû - øàðû.

Îòâåò: â ÿùèêå ìîãóò íàõîäèòüñÿ
êðàñíûå ïëàñòìàññîâûå øàðû

è áåëûå äåðåâÿííûå êóáèêè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ïðåäñòàâëåííàÿ â ïðîãðàììå ñèñòåìà

ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà ðàññóæäåíèé
íàìíîãî ïåðåêðûâàåò ñèëëîãèñòèêó Àðèñòî-
òåëÿ è ê òîìó æå â îòëè÷èå îò íåå èìååò
ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå.

Ïðè ñðàâíåíèè åå ñ ñèñòåìàìè ëîãè÷åñ-
êîãî âûâîäà íà îñíîâå èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçû-
âàíèé è ïðåäèêàòîâ îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòà
ñèñòåìà áîëåå ïðîñòà ïî èñïîëíåíèþ. Â
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå äëÿ òîãî, ÷òîáû
îñóùåñòâèòü ëîãè÷åñêèé âûâîä, íåîáõîäèìî
ïðåäñòàâèòü ìíîæåñòâî èñõîäíûõ ïîñûëîê
P1, P2,..., Pn è ïðåäïîëàãàåìîå ñëåäñòâèå
G. Òîãäà âûâîä ïðîèçâîäèòñÿ êàê ïîèñê
îòâåòà íà âîïðîñ �ßâëÿåòñÿ ëè G ñëåäñòâèåì
ýòèõ ïîñûëîê?�.

Â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ áîëåå ïðîñòàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà: íàì íå íóæíî ïðåäú-
ÿâëÿòü ñèñòåìå íåïîíÿòíî îòêóäà âçÿòîå
ïðåäïîëàãàåìîå ñëåäñòâèå - âñå âîçìîæíûå
ñëåäñòâèÿ ñèñòåìà íàõîäèò ñàìà. È çàîäíî
ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðîâåðèòü ñîâìåñòèìîñòü
èñõîäíûõ ïîñûëîê. È õîòÿ ñòðóêòóðû ýòîé
ñèñòåìû ìåíåå óíèâåðñàëüíû, ÷åì ñòðóêòóðû
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, îíà âïîëíå
ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ è ïîðîé
äîâîëüíî ñëîæíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
äåòàëüíûì àíàëèçîì åñòåñòâåííûõ ðàññóæ-
äåíèé, è ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ ìîæåò
óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü ñ ñèñòåìàìè
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, ïðåäóñìîòðåííûìè â
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå.
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