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ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ

Â ØÊÎËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÔÈÇÈÊÈ

Êîìïüþòåð íà óðîêàõ ôèçèêè ïðåæ-
äå âñåãî ïîçâîëÿåò âûäâèíóòü íà ïåðâûé
ïëàí ýêñïåðèìåíòàëüíóþ, èññëåäîâàòåëüñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ. Çàìå÷àòåëüíûì
ñðåäñòâîì äëÿ îðãàíèçàöèè ïîäîáíîé
äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ êîìïüþòåðíûå ìî-
äåëè. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà æèâóþ,
çàïîìèíàþùóþñÿ äèíàìè÷åñêóþ êàðòèíó
ôèçè÷åñêèõ îïûòîâ èëè ÿâëåíèé è îòêðû-
âàåò äëÿ ó÷èòåëÿ øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ óðîêîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîä êîìïüþ-
òåðíûìè ìîäåëÿìè àâòîð ïîíèìàåò êîìïü-
þòåðíûå ïðîãðàììû, èìèòèðóþùèå ôèçè-
÷åñêèå îïûòû, ÿâëåíèÿ èëè èäåàëè-
çèðîâàííûå ìîäåëüíûå ñèòóàöèè, âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ â ôèçè÷åñêèõ çàäà÷àõ. Íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ âûçûâàþò êîìïüþòåð-
íûå ìîäåëè, â ðàìêàõ êîòîðûõ ìîæíî óï-
ðàâëÿòü ïîâåäåíèåì îáúåêòîâ íà ýêðàíå

êîìïüþòåðà, èçìåíÿÿ âåëè÷èíû ÷èñëîâûõ
ïàðàìåòðîâ, çàëîæåííûõ â îñíîâó ñîîòâåòñò-
âóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Íåêîòî-
ðûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò îäíîâðåìåííî ñ õî-
äîì ýêñïåðèìåíòà íàáëþäàòü â äèíàìè÷åñ-
êîì ðåæèìå ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé îò âðåìåíè ðÿäà ôèçè÷åñêèõ
âåëè÷èí, îïèñûâàþùèõ ýêñïåðèìåíò. Ïî-
äîáíûå ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ öåí-
íîñòü, òàê êàê ó÷àùèåñÿ, êàê ïðàâèëî, èñ-
ïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè ïî-
ñòðîåíèè è ÷òåíèè ãðàôèêîâ.

Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè ëåãêî âïèñû-
âàþòñÿ â òðàäèöèîííûé óðîê, ïîçâîëÿÿ ó÷è-
òåëþ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïî÷òè ″æèâüåì″
ìíîãèå ôèçè÷åñêèå ýôôåêòû, êîòîðûå
îáû÷íî ìó÷èòåëüíî è äîëãî îáúÿñíÿþòñÿ
″íà ïàëüöàõ″. Êðîìå òîãî, êîìïüþòåðíûå
ìîäåëè ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ îðãàíèçîâûâàòü
íîâûå, íåòðàäèöèîííûå âèäû ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ïðèâåäåì â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ

äâà âèäà òàêîé äåÿòåëüíîñòè,
îïðîáîâàííûå íàìè íà ïðàê-
òèêå:

1. Óðîê - èññëåäîâàíèå.
 Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåñòè íå-
áîëüøîå èññëåäîâàíèå, èñ-
ïîëüçóÿ êîìïüþòåðíóþ ìî-
äåëü, è ïîëó÷èòü íåîáõîäè-
ìûå ðåçóëüòàòû. Òåì áîëåå,
÷òî ìíîãèå êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò áóê-
âàëüíî çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû
ïðîâåñòè òàêîå èññëåäîâàíèå.
Â ýòîì ñëó÷àå óðîê ïðèáëè-
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Ïîëíûé ïåðå÷åíü êîìïüþòåðíûõ ìî-
äåëåé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà óðî-
êàõ ôèçèêè, ïðèâåäåí â ñòàòüå, îïóáëè-
êîâàííîé â ïåðâîì íîìåðå äàííîãî æóðíà-
ëà1 . Îäíàêî, íå âñå ïåðå÷èñëåííûå â óêà-
çàííîé ñòàòüå ìîäåëè ëåãêî äîñòóïíû, ïî-
ýòîìó â äàëüíåéøåì  ïîäðîáíî àíàëèçèðó-
þòñÿ ëèøü ìîäåëè, êîòîðûå âûïóñêàþòñÿ
íà ëàçåðíûõ äèñêàõ è êîòîðûå ìîæíî ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòî ïðèîáðåñòè â êîìïüþòåð-
íûõ ìàãàçèíàõ. Áåçóñëîâíûì ëèäåðîì â ðàç-
ðàáîòêå êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ
êîìïàíèÿ «Ôèçèêîí» (Ìîñêâà, ã. Äîëãî-
ïðóäíûé). Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó êîìïà-
íèåé âûïóùåíû ñëåäóþùèå ëàçåðíûå äèñ-
êè: «Ôèçèêà â êàðòèíêàõ», «Ôèçèêà íà âà-
øåì êîìïüþòåðå», «Îòêðûòàÿ ôèçèêà, ÷àñòü
1» (ìåõàíèêà, òåðìîäèíàìèêà, ìåõàíè÷åñ-
êèå êîëåáàíèÿ è âîëíû) è «Îòêðûòàÿ ôè-
çèêà, ÷àñòü 2» (ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì,
îïòèêà, êâàíòîâàÿ ôèçèêà). Çàìåòèì, ÷òî
äèñê «Ôèçèêà íà Âàøåì êîìïüþòåðå» ïîë-
íîñòüþ ïîâòîðÿåò êóðñ «Ôèçèêà â êàðòèí-
êàõ», à òàêæå â êà÷åñòâå ðåêëàìíîãî ïðè-
ëîæåíèÿ ñîäåðæèò ôðàãìåíòû «Îòêðûòîé

ôèçèêè» è ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì â äàëü-
íåéøåì àíàëèçå óïîìèíàòüñÿ íå áóäåò. Ñàìè
àâòîðû ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàþò ñâîè ðàçðàáîò-

æàåòñÿ ê èäåàëó, òàê êàê ó÷åíèêè ïîëó÷àþò
çíàíèÿ â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîé òâîð-
÷åñêîé ðàáîòû, èáî çíàíèÿ íåîáõîäèìû èì
äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî, âèäèìîãî íà
ýêðàíå êîìïüþòåðà, ðåçóëüòàòà. Ó÷èòåëü â
ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ëèøü ïîìîùíèêîì â
òâîð÷åñêîì ïðîöåññå îâëàäåâàíèÿ çíàíèÿ-
ìè. Ðàçóìååòñÿ òàêîé óðîê ìîæíî ïðîâåñòè
òîëüêî â êîìïüþòåðíîì êëàññå.

2. Óðîê ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïîñëåäó-
þùåé êîìïüþòåðíîé ïðîâåðêîé.
Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ äëÿ ñà-

ìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ â êëàññå èëè â
êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ èíäèâèäó-
àëüíûå çàäà÷è, ïðàâèëüíîñòü ðåøåíèÿ êî-
òîðûõ îíè ìîãóò ïðîâåðèòü, ïîñòàâèâ çàòåì
êîìïüþòåðíûå ýêñïåðèìåíòû. Âîçìîæíîñòü
ïîñëåäóþùåé ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîâåðêè â
êîìïüþòåðíîì ýêñïåðèìåíòå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ óñèëèâàåò ïîçíàâàòåëüíûé èí-
òåðåñ, äåëàåò ðàáîòó ó÷àùèõñÿ áîëåå òâîð-
÷åñêîé, à çà÷àñòóþ ïðèáëèæàåò åå ïî õà-
ðàêòåðó ê íàó÷íîìó èññëåäîâàíèþ. Â ðå-
çóëüòàòå ìíîãèå ó÷àùèåñÿ íà÷èíàþò ïðè-
äóìûâàòü ñâîè çàäà÷è, ðåøàòü èõ, à çàòåì
ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü ñâîèõ ðàññóæäåíèé,
èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíûå ìîäåëè. Ó÷èòåëü
ìîæåò ñîçíàòåëüíî ïîáóæäàòü ó÷àùèõñÿ ê
ïîäîáíîé äåÿòåëüíîñòè, íå îïàñàÿñü, ÷òî åìó
ïðèäåòñÿ ðåøàòü ″âîðîõ″
ïðèäóìàííûõ ó÷àùèìèñÿ
çàäà÷, íà ÷òî îáû÷íî íå õâà-
òàåò âðåìåíè. Áîëåå òîãî,
îïûò àâòîðà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñîñòàâëåííûå øêîëüíèêàìè
çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êëàññíîé ðàáîòå èëè
ïðåäëîæèòü îñòàëüíûì ó÷à-
ùèìñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ïðîðàáîòêè â âèäå äîìàø-
íåãî çàäàíèÿ. Àâòîðû çàäà÷
ïðè ýòîì ìîãóò ñòàòü àêòèâ-
íûìè ïîìîùíèêàìè ó÷èòå-
ëÿ, ïîìîãàÿ îäíîêëàñíèêàì
ðåøàòü ñâîè àâòîðñêèå çàäà÷è, à òàêæå ïðî-
âåðÿÿ ðàáîòû è âûñòàâëÿÿ îöåíêè.

1Êàâòðåâ À.Ô., "Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïî ôèçèêå äëÿ ñðåäíåé øêîëû",
æóðíàë "Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè", 1998 ã., ¹ 1, ñ. 42-47.
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êè ìîùíûì ñðåäñòâîì èíòåíñèôèêàöèè
çàíÿòèé è ïîâûøåíèÿ èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ ê
ôèçèêå è ðåêîìåíäóþò èõ ó÷àùèìñÿ ñðåä-
íèõ øêîë, òåõíèêóìîâ, ëèöååâ, êîëëåäæåé,
ñòóäåíòàì íåôèçè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé,
ëèöàì, ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àþùèì ôèçè-
êó, àáèòóðèåíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå êîìïüþòåðíûå
êóðñû ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ ìîäóëåé - êîì-

ïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ èëè, ïî íàøåé
òåðìèíîëîãèè, êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé.
Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé
ãàðìîíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â øêîëüíûé êóðñ
ôèçèêè è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè èçó÷å-
íèè ôèçèêè êàê ïî áàçîâîé, òàê è ïî óãëóá-
ëåííîé ïðîãðàììàì. Ïåðå÷åíü êîìïüþòåð-
íûõ ìîäåëåé, ïðåäñòàâëåííûõ â êóðñàõ
«Ôèçèêà â êàðòèíêàõ» è «Îòêðûòàÿ ôèçè-
êà», ÷èòàòåëü ìîæåò íàéòè â ïðèëîæåíèè ê
äàííîé ñòàòüå.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçûâàåò,
÷òî êîìïüþòåðíûé êóðñ
«Îòêðûòàÿ ôèçèêà» ÿâëÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûì øàãîì âïå-
ðåä ïî ñðàâíåíèþ ñ «Ôèçè-
êîé â êàðòèíêàõ», òàê êàê
ïðåæäå âñåãî ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èëîñü ÷èñëî ìîäåëåé
(ñ 58 äî 83) è óëó÷øèëîñü
èõ êà÷åñòâî. Ïîÿâèëèñü íî-
âûå èíòåðåñíûå ìîäåëè êàê,
íàïðèìåð, ðàìêà ñ òîêîì â

ìàãíèòíîì ïîëå, îòíîñèòåëüíîñòü äëèíû, îò-
íîñèòåëüíîñòü âðåìåíè è äðóãèå. ×òî êàñà-
åòñÿ ñàìèõ ìîäåëåé, òî ðàñøèðèëèñü èõ
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, ðàñøèðè-
ëèñü äèàïàçîíû ðåãóëèðîâêè ïàðàìåòðîâ, à
òàêæå óïðîñòèëñÿ ñàì ïðîöåññ ðåãóëèðîâ-
êè. Â ðåçóëüòàòå ñ ìîäåëÿìè ñòàëî ðàáî-
òàòü ïðèÿòíåå è èíòåðåñíåå. Êðîìå òîãî, â
êóðñ «Îòêðûòàÿ ôèçèêà» äîáàâëåíî 2 ÷àñà

çâóêîâûõ ïîÿñíåíèé â âèäå
ôðàãìåíòîâ ëåêöèé, êîòî-
ðûå ÷èòàåò íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü ïðîåêòà ïðîôåññîð
Ñ. Ì. Êîçåë, à òàêæå 19 âè-
äåîçàïèñåé ôèçè÷åñêèõ ýê-
ñïåðèìåíòîâ. Áåçóñëîâíî,
âèäåîçàïèñè äåëàþò êóðñ
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì, îä-
íàêî èõ êà÷åñòâî ñèëüíî óñ-
òóïàåò êîìïüþòåðíûì äå-
ìîíñòðàöèÿì. Ê ñîæàëåíèþ,
êàê è ïðè ëþáîì äâèæåíèè
âïåðåä, íå îáîøëîñü è áåç
ïîòåðü: èñ÷åçëè êðàòêèå, íî
ïîëåçíûå èíñòðóêöèè ê ìî-

äåëÿì, òàêæå èñ÷åçëè âåñüìà ïîëåçíûå êîí-
ñòðóêòîðû êîíäåíñàòîðîâ è ðåçèñòîðîâ, ñó-
ùåñòâåííî óìåíüøèëîñü ðàáî÷åå ïîëå êîí-
ñòðóêòîðà ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, à çíà÷èò,
ïðèõîäèòñÿ óïðîùàòü ìîäåëèðóåìûå öåïè.
Òàêæå, ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, ñèëüíî
óìåíüøèëèñü ðàáî÷èå ïîëÿ âñåõ ìîäåëåé
«Îòêðûòîé ôèçèêè» (ïðèìåðíî â äâà ðàçà)
ïî ñðàâíåíèþ ñ «Ôèçèêîé â êàðòèíêàõ». Â
ðåçóëüòàòå èçîáðàæåíèÿ ñòàëè èçëèøíå ìåë-
êèìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàò-
êîì êóðñà è îãðàíè÷èâàåò åãî èñïîëüçîâà-
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íèå â äåìîíñòðàöèîííîì âàðèàíòå.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèëüíî

óñëîæíÿåò ðàáîòó ñ îáñóæäàåìûìè êóðñà-
ìè ïðè ðàáîòå ñ êëàññîì è òåì áîëåå ïðè
èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòå îãðàíè÷åííîå ÷èñ-
ëî çàäà÷ è âîïðîñîâ, êîòîðûìè àâòîðû ñî-
ïðîâîæäàþò ìîäåëè. Ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ìîäåëåé ïîçâîëÿþò ñîñòàâèòü
çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî çàäà÷ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ïî÷òè ê êàæäîé ìîäåëè, íî àâòîðû îãðàíè-
÷èëèñü â ñðåäíåì òðåìÿ çàäà÷àìè íà ìî-
äåëü â «Ôèçèêå â êàðòèíêàõ» è ëèøü îä-
íîé â «Îòêðûòîé ôèçèêå». Îïûò ðàáîòû
ïîêàçûâàåò, ÷òî êàæäàÿ ìîäåëü äîëæíà ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äåñÿòêîì
çàäà÷ ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, òîãäà ðàáîòà ñ
ïðîãðàììîé äàñò äåéñòâèòåëüíî âûñîêèé
ó÷åáíûé ýôôåêò. Áûëî áû èäåàëüíî, åñëè
áû ê êîìïüþòåðíîìó êóðñó ïðèëàãàëñÿ òàê-
æå çàäà÷íèê ñ çàäà÷àìè, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðûõ áûëî áû ñîãëàñîâàíî ñ ôóíêöèîíàëü-
íûìè âîçìîæíîñòÿìè ìîäåëåé. Íàëè÷èå
òàêîãî çàäà÷íèêà ñóùåñòâåííî óïðîñòèëî áû
ðàáîòó ó÷èòåëÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïüþ-
òåðíûõ êóðñîâ íà óðîêàõ ôèçèêè è ïîçâî-
ëèëî áû àêòèâíî ðåêîìåíäîâàòü ýòè êóðñû
ó÷àùèìñÿ äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû.

Òåì íå ìåíåå, äàæå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü, êîìïüþòåðíûå êóðñû «Ôèçèêîíà»,
áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíû-
ìè ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè, êàê â êëàññå, òàê
è ïðè èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòå. Êàêîé æå
êóðñ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì? Ïðåæäå
âñåãî, ìíîãîå çàâèñèò îò èìåþùèõñÿ àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ. Êóðñ «Ôèçèêà â êàðòèí-
êàõ» ðàçðàáîòàí ïîä DOS è áóäåò ðàáîòàòü
äàæå íà óñòàðåâøèõ êîìïüþòåðàõ, ê òîìó
æå îí áåçóêîðèçíåííî ðàáîòàåò â ñåòè. «Îò-
êðûòàÿ ôèçèêà» òðåáóåò áîëåå ñîâðåìåííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïðèâîäèì òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ðåêîìåíäóþò
ðàçðàáîò÷èêè: Windows 3.1X/95/NT, 386SX,
4 MB ÎÇÓ, 5MB æåñòêîãî äèñêà, çâóêîâàÿ
êàðòà, ìîíèòîð SVGA 800∗600, 16 öâåòîâ.
Êðîìå òîãî, åñëè Âû ïðèîáðåòåòå «Îòêðû-
òóþ ôèçèêó» â ìàãàçèíå, òî ðàáîòàòü îíà
áóäåò òîëüêî íà îäíîì êîìïüþòåðå, à äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ åå â ñåòè Âàì ïðèäåòñÿ íà
êàæäûé êîìïüþòåð óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíóþ
ïðîãðàììó, êîòîðóþ êîìïàíèÿ «Ôèçèêîí»
ðàñïðîñòðàíÿåò çà äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó.
Äîáàâèì, ÷òî äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñ
ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ äèñêîâ Âàì ïî-
òðåáóåòñÿ íå ìåíåå, ÷åì ÷åòûðåõ - ñêîðîñò-
íîé CD - ROM. Âîçìîæíî, íà÷àòü ëó÷øå ñ
«Ôèçèêè â êàðòèíêàõ», òàê êàê îíà ïðîùå
â ðàáîòå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â äåìîí-
ñòðàöèîííîì âàðèàíòå (êðóïíûå, ÿðêèå êàð-
òèíêè), à çàòåì, êîãäà âîéäåòå âî âêóñ, ïðè-
îáðåñòè è «Îòêðûòóþ ôèçèêó».

Äëÿ ïîëíîòû îáçîðà ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â íà÷àëå ýòîãî ãîäà êîìïàíèÿ «Êîìïüþ-
Ëèíê» âûïóñòèëà ïåðâóþ ïðîãðàììó èç ðàç-
ðàáîòàííîãî Ë. ß. Áîðåâñêèì êîìïüþòåð-
íîãî êóðñà ôèçèêè äëÿ øêîëüíèêîâ è àáè-
òóðèåíòîâ. Ïðîãðàììà ñîäåðæèòñÿ â âèäå
ðåêëàìíîãî ïðèëîæåíèÿ íà ëàçåðíîì äèñêå
«Êóðñ ìàòåìàòèêè äëÿ øêîëüíèêîâ è àáè-
òóðèåíòîâ», à òàêæå âûïóñêàåòñÿ íà îòäåëü-
íîì ëàçåðíîì äèñêå. Äàííàÿ ïðîãðàììà ñî-
äåðæèò 10 çàäà÷ èç ïîëíîãî êóðñà ôèçèêè
Ë. ß. Áîðåâñêîãî ïî òåìàì: ðàáîòà, ìîù-
íîñòü è ýíåðãèÿ. Âñå çàäà÷è âûïîëíåíû â
îáó÷àþùåì ðåæèìå, â îñíîâó êîòîðîãî ïî-
ëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà àâòîðà êóð-
ñà, ðàçðàáîòàííàÿ èì ðàíåå äëÿ êîìïüþòåð-
íîãî êóðñà ìàòåìàòèêè. Ïî ìíåíèþ àâòîðà,
óêàçàííàÿ ìåòîäèêà èìååò îãðàíè÷åííîå
ïðèìåíåíèå ïðè îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå, à
èñïîëüçîâàíèå åå ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî
ôèçèêå äîñòàòî÷íî ñïîðíî è òðåáóåò ñåðü-
åçíîé àïðîáàöèè. Òåì íå ìåíåå, êîìïüþ-
òåðíûå ìîäåëè, êîòîðûìè ñîïðîâîæäàþòñÿ
âñå ïðåäëàãàåìûå çàäà÷è, áåçóñëîâíî, èíòå-
ðåñíû è èìåþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ öåííîñòü.
Ê íà÷àëó ó÷åáíîãî ãîäà êîìïàíèÿ «Êîìïüþ-
Ëèíê» ïðåäïîëàãàåò âûïóñòèòü ïîëíûé êóðñ
ôèçèêè äëÿ øêîëüíèêîâ è àáèòóðèåíòîâ,
òîãäà ìû è ïðåäñòàâèì íà ñòðàíèöàõ æóð-
íàëà ïîäðîáíûé àíàëèç ýòîãî êóðñà.

Èòàê, êðàòêî ïîäâåäåì èòîãè. Ìîæ-
íî ëè èçó÷àòü ôèçèêó ïðè ïîìîùè êîìïüþ-
òåðíûõ ìîäåëåé? Áåçóñëîâíî, äà. Áîëåå òîãî,
ðîëü êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå áóäåò ïîâûøàòüñÿ ïî ìåðå
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ïîÿâëåíèÿ íîâûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.
Îäíàêî êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê â ýòîé îáëàñ-
òè áóäåò âîçìîæåí òîãäà, êîãäà ðàçðàáîò÷è-
êè îñîçíàþò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåéñòâè-
òåëüíî ýôôåêòèâíûõ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì

Ïðèëîæåíèå
Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè êóðñîâ
«Ôèçèêà â êàðòèíêàõ»
è «Îòêðûòàÿ ôèçèêà».

1. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ
2. Ðàâíîóñêîðåííîå äâèæåíèå
3. Çàêîí ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé
4. Ðàâíîìåðíîå âðàùåíèå
5. Íåðàâíîìåðíîå âðàùåíèå
6. Âåñ òåëà â äâèæóùåìñÿ ëèôòå
7. Ïàäåíèå òåë
8. Äâèæåíèå òåëà, áðîøåííîãî ïîä

óãëîì ê ãîðèçîíòó
9. Íàêëîííàÿ ïëîñêîñòü
10. Äâèæåíèå ðàêåòû
11. Ñîóäàðåíèå øàðîâ
12. Óïðóãèå è íåóïðóãèå ñîóäàðåíèÿ
13. Çàêîíû Êåïëåðà

1. Ñëîæåíèå âåêòîðîâ
2. Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå
3. Ñâîáîäíîå ïàäåíèå òåë
4. Äâèæåíèå ïî îêðóæíîñòè
5. Ìîìåíò èíåðöèè
6. Äâèæåíèå ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè
7. Ñîóäàðåíèå óïðóãèõ øàðîâ
8. Óïðóãèå è íåóïðóãèå ñîóäàðåíèÿ
9. Ðåàêòèâíîå äâèæåíèå
10. Çàêîíû Êåïëåðà
11. Òå÷åíèå èäåàëüíîé æèäêîñòè
12. Äâèæåíèå ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì
13. Âåñ è íåâåñîìîñòü

ÌÅÕÀÍÈÊÀ

ÔÈÇÈÊÀ Â ÊÀÐÒÈÍÊÀÕ ÎÒÊÐÛÒÀß ÔÈÇÈÊÀ

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÔÈÇÈÊÀ È ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀ

1. Îïûò Äæîóëÿ
2. Èçîáàðè÷åñêèé ïðîöåññ
3. Èçîòåðìè÷åñêèé ïðîöåññ
4. Èçîõîðè÷åñêèé ïðîöåññ
5. Àäèàáàòè÷åñêèé ïðîöåññ
6. Ïîëóïðîíèöàåìàÿ ïåðåãîðîäêà
7. Ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà
8. Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå
9. Äèôôóçèÿ
10. Òåïëîåìêîñòü ãàçà
11. Öèêë Êàðíî
12. Èçîòåðìû ðåàëüíîãî ãàçà
13. Èñïàðåíèå è êîíäåíñàöèÿ

1. Êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü èäåàëüíîãî
ãàçà

2. Äèôôóçèÿ ãàçîâ
3. Ïîëóïðîíèöàåìàÿ ìåìáðàíà
4. Ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà
5. Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå
6. Èçîáàðè÷åñêèé ïðîöåññ
7. Èçîõîðè÷åñêèé ïðîöåññ
8. Èçîòåðìè÷åñêèé ïðîöåññ
9. Àäèàáàòè÷åñêèé ïðîöåññ
10. Òåïëîåìêîñòü èäåàëüíîãî ãàçà
11. Öèêë Êàðíî
12. Èñïàðåíèå è êîíäåíñàöèÿ
13. Èçîòåðìû ðåàëüíîãî ãàçà
14. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå öèêëû
15. Ðàáîòà ãàçà

èì íåîáõîäèì òåñíûé êîíòàêò ñ ó÷èòåëÿ-
ìè, õîðîøî çíàêîìûìè ñ êîìïüþòåðíûìè
òåõíîëîãèÿìè è èñïîëüçóþùèìè ýòè òåõ-
íîëîãèè ïðè ðàáîòå ñ ó÷àùèìèñÿ.
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1. Òåíü è ïîëóòåíü
2. Çàêîíû îòðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ
3. Äèñïåðñèÿ ñâåòà
4. Òîíêàÿ ëèíçà
5. Ëèíçà êàê îïòè÷åñêèé ïðèáîð
6. Îïòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð

ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎËÅÁÀÍÈß È ÂÎËÍÛ

1. Ñâîáîäíûå è âûíóæäåííûå
êîëåáàíèÿ

1. Ìåõàíè÷åñêèå âîëíû
2. Ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå âîëíû
3. Íîðìàëüíûå ìîäû êîëåáàíèé

ñòðóíû
4. Áèåíèÿ
5. Ýôôåêò Äîïëåðà
6. Ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ
7. Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÎ È ÌÀÃÍÅÒÈÇÌ

1. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå
2. Ñîåäèíåíèå êîíäåíñàòîðîâ (êîíñò-

ðóêòîð)
3. Çàêîí Îìà
4. Ñîåäèíåíèå ðåçèñòîðîâ (êîíñòðóê-

òîð)
5. Ýëåêòðè÷åñêèå öåïè (êîíñòðóêòîð)
6. Äâèæåíèå çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â

ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå
7. Äâèæåíèå çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â

ìàãíèòíîì ïîëå
8. Îïûòû Ôàðàäåÿ
9. Ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ â RLC êîíòóðå
10. Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ â RLC

êîíòóðå

1. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå òî÷å÷íûõ
çàðÿäîâ

2. Âçàèìîäåéñòâèå òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ
3. Ïîëå ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà
4. Öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà
5. Êîíäåíñàòîðû â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî

òîêà
6. Ìàãíèòíîå ïîëå ïðÿìîãî òîêà
7. Ìàãíèòíîå ïîëå êðóãîâîãî âèòêà

ñ òîêîì
8. Ìàãíèòíîå ïîëå ñîëåíîèäà
9. Âçàèìîäåéñòâèå ïàðàëëåëüíûõ òîêîâ
10. Ðàìêà ñ òîêîì â ìàãíèòíîì ïîëå
11. Äâèæåíèå çàðÿäà â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå
12. Äâèæåíèå çàðÿäà â ìàãíèòíîì ïîëå
13. Ñåëåêòîð ñêîðîñòåé
14. Ìàññ-ñïåêòðîìåòð
15. Îïûòû Ôàðàäåÿ I
16. Îïûòû Ôàðàäåÿ II
17. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ
18. Ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà
19. RC êîíòóð
20. RL êîíòóð
21. Ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ â RLC êîíòóðå
22. Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ â RLC

êîíòóðå

1. Îòðàæåíèå è ïðåëîìëåíèå ñâåòà
2. Ïëîñêîå çåðêàëî
3. Ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî
4. Òîíêàÿ ëèíçà
5. Ñèñòåìà èç äâóõ ëèíç
6. Ãëàç êàê îïòè÷åñêèé èíñòðóìåíò

ÎÏÒÈÊÀ
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1. Ôîòîýôôåêò
2. Îïûòû Ðåçåðôîðäà
3. Ñïåêòð àòîìà âîäîðîäà
4. Ïîñòóëàòû Áîðà
5. Âîëíîâûå ñâîéñòâà ÷àñòèö
6. Ëàçåð; äâóõóðîâíåâàÿ ìîäåëü

1. Ôîòîýôôåêò
2. Êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå
3. Ïîñòóëàòû Áîðà
4. Êâàíòîâàíèå ýëåêòðîííûõ îðáèò
5. Âîëíîâûå ñâîéñòâà ÷àñòèö
6. Äèôôðàêöèÿ ýëåêòðîíîâ
7. Ëàçåð; äâóõóðîâíåâàÿ ìîäåëü
8. Ýíåðãèÿ ñâÿçè ÿäåð
9. Îòíîñèòåëüíîñòü äëèíû
10. Îòíîñèòåëüíîñòü âðåìåíè

ÎÏÒÈÊÀ (ïðîäîëæåíèå)

7. Ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî
8. Ãëàç êàê îïòè÷åñêèé èíñòðóìåíò
9. Äèôðàêöèÿ â ôîêóñå ëèíçû
10. Çîíû Ôðåíåëÿ
11. Èíòåðôåðåíöèÿ
12. Äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà
13. Ñêîðîñòü ñâåòà. Îïûò Ìàéêåëüñîíà
14. Ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà

7. Çðèòåëüíàÿ òðóáà Êåïëåðà
8. Ìèêðîñêîï
9. Êîëüöà Íüþòîíà
10. Èíòåðôåðåíöèîííûé îïûò Þíãà
11. Äèôðàêöèÿ ñâåòà
12. Çîíû Ôðåíåëÿ
13. Äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà
14. Äèôðàêöèîííûé ïðåäåë ðàçðåøåíèÿ
15. Ïîëÿðîèäû
16. Ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà

ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÔÈÇÈÊÀ

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ
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