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Êàâòðåâ Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÏÎ ÔÈÇÈÊÅ

ÄËß ÑÐÅÄÍÅÉ ØÊÎËÛ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ðîëè êîìïüþòåðà â îáó÷åíèè: èç ñðåäñòâà,
èñïîëüçóåìîãî ëèøü íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè äëÿ èçó÷åíèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
êîìïüþòåð ïðåâðàùàåòñÿ â àêòèâíîãî ïîìîùíèêà ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà. Óðîêè â

êîìïüþòåðíîì êëàññå ìîãóò áûòü ÿðêèìè,
èíòåðåñíûìè, çàïîìèíàþùèìèñÿ. Íå äàðîì,
ïî ìíåíèþ ðîññèéñêèõ ýêñïåðòîâ, íîâûå
êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ïîçâîëÿ-
þò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðàêòè÷åñêèõ è
ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî åñòåñòâåííî-
íàó÷íûì äèñöèïëèíàì íå ìåíåå ÷åì íà 30%,
à îáúåêòèâíîñòü êîíòðîëÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ
- íà 20-25% [1]. Óñïåâàåìîñòü â êîíòðîëüíûõ
ãðóïïàõ, îáó÷àþùèõñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, êàê ïðàâèëî, âûøå â ñðåäíåì íà 0.5 áàëëà (ïðè ïÿòèáàëëüíîé
ñèñòåìå îöåíêè). Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â òàêèõ ãðóïïàõ ãîðàçäî âûøå çàèíòåðåñîâàííîñòü
ó÷àùèõñÿ êàê â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, òàê è â åãî ðåçóëüòàòàõ.

Âñå áîëüøå ïîÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè,
ìàòåìàòèêè, õèìèè è äðóãèõ ïðåäìåòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðèâåäåííûé â ïðèëîæåíèè ê äàííîé
ñòàòüå ïåðå÷åíü êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïî ôèçèêå äëÿ IBM-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ
ñîäåðæèò áîëåå 50 ïîçèöèé.

Äëÿ óäîáñòâà äàëüíåéøåãî îáñóæäåíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
îáó÷åíèÿ ôèçèêå, ïðåäëàãàåòñÿ èõ êëàññèôèêàöèÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà èñïîëüçîâàíèÿ
íà óðîêàõ [2]:

1. îáó÷àþùèå ïðîãðàììû;
2. äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû;
3. êîìïüþòåðíûå ìîäåëè;
4. ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû;
5. ïàêåòû çàäà÷;
6. êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû;
7. êîìïüþòåðíûå äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Ðàçóìååòñÿ, ïðèâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óñëîâíîé, òàê êàê ìíîãèå
ïðîãðàììû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ýëåìåíòû äâóõ èëè áîëåå âèäîâ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, òåì íå
ìåíåå îíà ïîëåçíà òåì, ÷òî ïîìîãàåò ó÷èòåëþ ïîíÿòü, êàêîé âèä äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ
âîçìîæíî îðãàíèçîâàòü, èñïîëüçóÿ òó èëè èíóþ ïðîãðàììó.

Íèæå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ÷åðòû è õàðàêòåðèñòèêè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà óðîêàõ ôèçèêè â ñðåäíåé øêîëå.

1. Îáó÷àþùèå ïðîãðàììû
Óêàçàííûå ïðîãðàììû íàïðàâëÿþò îáó÷åíèå, èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ ó îáó÷àåìîãî

çíàíèé è åãî èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Ýòè ïðîãðàììû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
îçíàêîìëåíèÿ ó÷àùèõñÿ ñ èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé,
äëÿ îòðàáîòêè îñíîâíûõ óìåíèé è íàâûêîâ ïóòåì èõ àêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ó÷åáíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé. Îáó÷àþùèå ïðîãðàììû

Íîâûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ
çàíÿòèé ïî åñòåñòâåííî-íàó÷íûì äèñ-
öèïëèíàì íå ìåíåå, ÷åì íà 30%, à
îáúåêòèâíîñòü êîíòðîëÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ
- íà 20-25%.
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ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê íà óðîêàõ è ôàêóëüòàòèâàõ, òàê è â äîìàøíåé ðàáîòå ó÷àùèõñÿ.
Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåæèìû ðàáîòû, íàïðèìåð, ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèé
êîìïëåêñ «ÀÊÒÈÂÍÀß ÔÈÇÈÊÀ» (Pi-Logic, Ìèíñê) ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå
ðåæèìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé: çíàêîìñòâî, òðåíèðîâêà, çàêðåïëåíèå, çà÷åò è ýêçàìåí.
Ïåðå÷èñëåííûå ðåæèìû îòëè÷àþòñÿ ñïîñîáàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà è
êîíòðîëüíûõ çàäàíèé è ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ ïðîâîäèòü ñîîòâåòñòâóþùèå óðîêè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îáó÷àþùèå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà
èíäèâèäóàëüíóþ òðàåêòîðèþ îáó÷åíèÿ è, â ðåçóëüòàòå, îáåñïå÷èòü àêòèâèçàöèþ è
èíäèâèäóàëèçàöèþ åãî ðàáîòû.

2. Äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû
Óêàçàííûå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò ïîêàçàòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà âèäåîçàïèñè

ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé è îïûòîâ èëè èõ èìèòàöèþ. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ, äåìîíñòðàöèè ìîæíî ñïðîåêòèðîâàòü íà áîëüøîé ýêðàí, ÷òî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
õîðîøèì ïîäñïîðüåì ïðè îáúÿñíåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîæíî
ïðåäîñòàâèòü ó÷àùèìñÿ ñàìèì ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íàìå÷åííûìè äåìîíñòðàöèÿìè â
êîìïüþòåðíîì êëàññå. Çàìåòèì, ÷òî â êà÷åñòâå äåìîíñòðàöèé òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìíîãèå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè.

3. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè
Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè - ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ,

êîòîðîå îòêðûâàåò äëÿ ó÷èòåëÿ øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ óðîêà.
Èñïîëüçóÿ ó÷åáíûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäñòàâèòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë
áîëåå íàãëÿäíî, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî íîâûå è íåîæèäàííûå ñòîðîíû íåèçâåñòíûì
ðàíåå ñïîñîáîì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøàåò èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó
è ñïîñîáñòâóåò óãëóáëåíèþ ïîíèìàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà [3]. Óêàçàííûå ìîäåëè
ïîçâîëÿþò ó÷àùèìñÿ íàáëþäàòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà èìèòàöèþ ñëîæíûõ è îïàñíûõ
ïðîöåññîâ, íàïðèìåð: ðàáîòó ÿäåðíîãî ðåàêòîðà è ëàçåðíîé óñòàíîâêè, ðàçëè÷íûå âèäû
êîëåáàíèé, äâèæåíèå ïëàíåò è ñïóòíèêîâ è ò.ä. Ñàìîå ãëàâíîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ó÷àùèåñÿ ìîãóò óïðàâëÿòü ìîäåëèðóåìûìè ïðîöåññàìè, èçìåíÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû
ìîäåëè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ìîæåò çàìåíèòü îïûòû, êîòîðûå
ïðîâîäÿòñÿ â ôèçè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñëîæíûå äîðîãîñòîÿùèå è
îïàñíûå îïûòû. Êðîìå òîãî, êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
ýêîíîìèòü âðåìÿ êàê ïðè ïîäãîòîâêå ê óðîêàì, òàê è íà ñàìèõ óðîêàõ.

4. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû
Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ðàçðàáîò÷èêè íàçûâàþò ñâîè ïðîãðàììû ëàáîðàòîðíûìè ðàáîòàìè,

èìåÿ â âèäó, ÷òî ýòè ïðîãðàììû èìèòèðóþò
ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå â ôèçè÷åñêèõ
ëàáîðàòîðèÿõ. Ïî ñóùåñòâó, â íàøåé òåðìèíî-
ëîãèè ýòî êîìïüþòåðíûå ìîäåëè ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò. Òåì íå ìåíåå, òàêèå ïðîãðàììû, êàê
ïðàâèëî, èìåþò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé
(ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïüþòåðíûìè ìîäåëÿìè),
íàïðèìåð: ýëåêòðîííûå òàáëèöû, êóäà
àâòîìàòè÷åñêè çàíîñÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîäïðîãðàììû ïîñòðîåíèÿ
ãðàôèêîâ, ïîäïðîãðàììû îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå, äëÿ óäîáñòâà ó÷èòåëÿ, ýëåêòðîííûé
æóðíàë, â êîòîðûé ó÷àùèìñÿ àâòîìàòè÷åñêè âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè çà âûïîëíåííûå ðàáîòû.
Ïî óêàçàííûì ïðè÷èíàì ìû ñîõðàíÿåì òåðìèíîëîãèþ ðàçðàáîò÷èêîâ è âûäåëÿåì ïîäîáíûå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà â îòäåëüíûé êëàññ.

Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò
ó÷àùèìñÿ íàáëþäàòü íà ýêðàíå êîìïüþ-
òåðà èìèòàöèþ ñëîæíûõ è îïàñíûõ
ïðîöåññîâ, íàïðèìåð: ðàáîòó ÿäåðíîãî
ðåàêòîðà è ëàçåðíîé óñòàíîâêè, ðàçëè÷-
íûå âèäû êîëåáàíèé, äâèæåíèå ïëàíåò
è ò.ä.



44

5. Ïàêåòû çàäà÷
Öåëüþ äàííûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ ðåøåíèþ çàäà÷. Ýòè ïðîãðàììû

ìîãóò ñîäåðæàòü çàäà÷è ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ðàçáèòûå íà ñîîòâåòñòâóþùèå ðàíãè,
à òàêæå ïîäñêàçêè, ñèñòåìû-ñîâåò÷èêè, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû è ðåàêöèè íà õàðàêòåðíûå
îøèáêè. Îòâåòû ê çàäà÷àì ìîãóò ââîäèòüñÿ êàê â ÷èñëîâîì, òàê è â îáùåì âèäàõ, ïðè÷åì,
â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ó÷àùèéñÿ ââîäèò ôîðìóëû â êîìïüþòåð ïðè ïîìîùè êëàâèàòóðû, à
ïðîãðàììà ðàñïîçíàåò îòâåòû íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà èõ íàïèñàíèÿ.

6. Êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû
Êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ ïðîâîäèòü òåêóùèé è èòîãîâûé

êîíòðîëü çíàíèé è óìåíèé, ïðèîáðåòåííûõ ó÷àùèìèñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Â îñíîâíîì
ýòî òåñòèðóþùèå ïðîãðàììû ñ âûáîðîì îòâåòà.
Ýòè ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî îöåíèòü
è ïðîàíàëèçèðîâàòü çíàíèÿ áîëüøèõ ãðóïï
ó÷àùèõñÿ è ðàñïå÷àòàòü ðåçóëüòàòû íà ïðèí-
òåðå. Íåêîòîðûå ïðîãðàììû âåäóò ñòàòèñòè÷åñ-
êóþ îáðàáîòêó îòâåòîâ ó÷àùèõñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
ó÷èòåëþ ïîíÿòü, êàêèå ðàçäåëû êóðñà òðåáóþò
áîëåå òùàòåëüíîé ïðîðàáîòêè èëè ïîâòîðåíèÿ.

Çàìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå îáó÷àþùèå
ïðîãðàììû è, â ÷àñòíîñòè, «ÀÊÒÈÂÍÀß

ÔÈÇÈÊÀ» (Pi-Logic, Ìèíñê) èìåþò ðåæèìû ðàáîòû, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
êîíòðîëÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ.

7. Êîìïüþòåðíûå äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû
Ïîä òàêèìè ïðîãðàììàìè àâòîð ïîíèìàåò ôàêòè÷åñêè áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùèå

ìàòåðèàëû ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà èëè ðèñóíêè, ãðàôèêè è ò. ä., êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷èòåëþ
ëåãêî è áûñòðî ïîäãîòîâèòü è ðàñïå÷àòàòü ìàòåðèàëû ê óðîêó. Çàìåòèì, ÷òî ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ïå÷àòàòü íà ïðîçðà÷íîé ïëåíêå, òî åñòü ó÷èòåëü ñðàçó ïîëó÷àåò
íåîáõîäèìûå êîäîñëàéäû. Êðîìå òîãî, ê òàêèì ïðîãðàììàì ñëåäóåò îòíåñòè áàçû äàííûõ,
ñîäåðæàùèå ðàçëè÷íûå çàäàíèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ: âîïðîñû, çàäà÷è, òåñòû è ò. ä.

Â ðåçóëüòàòå ó ó÷èòåëÿ ïîÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè [4]:
1. ðàáîòàòü ñ áîëüøèì îáúåìîì äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðîèçâîäÿ íåîáõîäèìóþ

âûáîðêó è êîìïîíîâêó;
2. èíäèâèäóàëèçèðîâàòü ðàáîòó îáó÷àåìûõ;
3. ïîñòåïåííî íàêàïëèâàòü è áûñòðî êîððåêòèðîâàòü äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû.
Â ïîñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà ìû ïëàíèðóåì ïîäðîáíî ðàññêàçàòü î ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâàõ ïîääåðæêè êóðñà ôèçèêè è âàðèàíòàõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ. Ìû ïðåäñòàâèì
ïîäðîáíîå ñîäåðæàíèå ïåðå÷èñëåííûõ â ïðèëîæåíèè ê äàííîé ñòàòüå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
îïèñàíèå èõ ôóíêöèé, à òàêæå êîììåíòàðèè ïåäàãîãîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò óêàçàííûå
ïðîãðàììû íà ñâîèõ óðîêàõ. Òàêæå ìû ïðåäîñòàâèì âîçìîæíîñòü àâòîðàì ñàìèì ðàññêàçàòü
î ñâîèõ ðàçðàáîòêàõ è ïðåäñòàâèì íà âàø ñóä äåìîíñòðàöèîííûå âåðñèè ìíîãèõ ïðîãðàìì.
Íàäååìñÿ, ÷òî óêàçàííûå ìàòåðèàëû ïîìîãóò ó÷èòåëÿì ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà äëÿ ñâîèõ öåëåé â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è âèäà îáîðóäîâàíèÿ â
êîìïüþòåðíîì êëàññå.

Êðîìå òîãî, íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà áóäóò ðåãóëÿðíî ïóáëèêîâàòüñÿ ìàòåðèàëû, êîòîðûå
ïîìîãóò ó÷èòåëÿì ïðîâîäèòü óðîêè ôèçèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðîâ: îáðàçöû
äèäàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ê íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì êîìïüþòåðíûì ïðîãðàììàì, îáðàçöû
ðàçäàòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ óðîêîâ ôèçèêè â êîìïüþòåðíîì
êëàññå.

Êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû ïîçâîëÿ-
þò ó÷èòåëþ ïðîâîäèòü òåêóùèé è
èòîãîâûé êîíòðîëü çíàíèé è óìåíèé,
ïðèîáðåòåííûõ ó÷àùèìèñÿ â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ.
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×èòàÿ íàø æóðíàë, ó÷èòåëÿ ôèçèêè ñìîãóò ïîëó÷èòü îòâåòû íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
• Çà÷åì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ êîìïüþòåð â êàáèíåòå ôèçèêè?
• Êàêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ìîæíî äîáèòüñÿ, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåð?
• Êàêèå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà è ïðîãðàììû ïðèîáðåñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü?
• Êàêèå âèäû äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðîâ?
• Êàê îðãàíèçîâàòü èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà â êîìïüþòåðíîì êëàññå?
• Êàê ïðîâåñòè êîìïüþòåðíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû?
• Êàê ïðîâåñòè óðîê êîíòðîëÿ çíàíèé â êîìïüþòåðíîì êëàññå?
• Êàêîé ïîäãîòîâèòü ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë, äëÿ òîãî ÷òîáû óðîêè ôèçèêè â

êîìïüþòåðíîì êëàññå áûëè íàèáîëåå ýôôåêòèâíû?
Ðåäàêöèÿ ïðèãëàøàåò âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ó÷èòåëåé è îñîáåííî ó÷èòåëåé, èñïîëüçóþùèõ

êîìïüþòåð â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ê ñîòðóäíè÷åñòâó è îáìåíó èíôîðìàöèåé. Ïðèñûëàéòå â
ðåäàêöèþ æóðíàëà Âàøè âîïðîñû, çàìå÷àíèÿ, ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå ñòàòüè è äåìî-âåðñèè
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Êîíôèäåíöèàëüíîñòü è âîçâðàò âñåõ ìàòåðèàëîâ ãàðàíòèðóåòñÿ.

Ëèòåðàòóðà:
1. «Ïîëèòèêà â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ è íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè», æóðíàë

«Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå», ¹5, 1996 ã, ñ.10.
2. Êàâòðåâ À.Ô. «Îáçîð êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïî ôèçèêå äëÿ ñðåäíåé øêîëû», Ñá.

ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà «Ôèçè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â øêîëå è âóçå», Ñ-Ïá, 1997 ã, ñ.89.
3. Ñá. ÐÃÏÓ èì. À.È. Ãåðöåíà «Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè â øêîëüíîì êóðñå ôèçèêè»,

Ëåíèíãðàä, 1991 ã, ñ.5.
4. Ì. È. Áàøìàêîâ, Ñ. Í. Ïîçäíÿêîâ, Í. À Ðåçíèê «Èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà îáó÷åíèÿ»,

Ñâåò, Ñ-Ïá, 1997 ã, ñ.121.

Ïðèëîæåíèå.
Ïåðå÷åíü êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
ïî ôèçèêå äëÿ IBM-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ.

¹ ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÊËÀÑÑ ÍÎÑÈÒÅËÜ
ÎÏÅÐ,
ÑÈÑÒ,

1 Îáó÷àþùèå ïðîãðàììû

1 ÀÊÒÈÂÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 7 � 10 äèñêåòà DOS

2 Îáó÷àþùàÿ ñèñòåìà "ÎÏÛÒ" 9 CD-äèñê DOS

3 ÊËÀÑÑ ÔÈÇÈÊÈ � CD-äèñê DOS

4 ÔÈÇÈÊÀ-ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ 9 � 11 CD-äèñê WINDOWS

5 ÈÃÐÛ ÏÎ ÊÈÍÅÌÀÒÈÊÅ 7; 9 äèñêåòà WINDOWS

6 ÄÅÁÞÒ (ÒÐÈÇ) 7 � 11 äèñêåòà DOS

2 Äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû.

7 7 ÇÀÊÎÍÎÂ ÔÈÇÈÊÈ � CD-äèñê DOS

8
ÎÊÑÔÎÐÄÑÊÀß ÄÅÒÑÊÀß
ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß ÍÀÓÊÈ

�
CD-äèñê

3 øò.
WINDOWS

9
THE WAY THINGS WORK
(ÊÀÊ ÐÀÁÎÒÀÞÒ ÂÅÙÈ)

7 � 11 CD-äèñê WINDOWS

10
ÊÀÊ ÝÒÎ ÐÀÁÎÒÀÅÒ?

(ðóññêàÿ âåðñèÿ)
7 � 11 CD-äèñê WINDOWS
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ðó ð

11
ÁÎËÜØÀß ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß ÊÈÐÈËËÀ È

ÌÅÔÎÄÈß
7 � 11 CD-äèñê WINDOWS

12 ENCYCLOPEDIA OF SCIENCE 7 � 11 CD-äèñê WINDOWS

13
ENCYCLOPEDIA OF SPACE END

UNIVERSE
7 � 11 CD-äèñê WINDOWS

3 Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè

14 ÔÈÇÈÊÀ Â ÊÀÐÒÈÍÊÀÕ 9 � 11 CD-äèñê DOS

15
ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÏËÀÍÅÒ È ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ

(Áóòèêîâ Å.È.)
9 � 11 äèñêåòà DOS

16
ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÇÀÐßÆÅÍÍÛÕ ×ÀCÒÈÖ Â

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ È ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ
ÏÎËßÕ (×èðöîâ À.Ñ.)

10 � 11 äèñêåòà DOS

17
ÔÈÇÈÊÀ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ

(Áóòèêîâ Å.È)
9 � 11 äèñêåòà DOS

18 ÝËÅÊÒÐÎÑÊÎÏ 10 äèñêåòà DOS

19
ÏÐßÌÎËÈÍÅÉÍÎÅ ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÄÂÓÕ

ÒÅË
7; 9 äèñêåòà DOS

20 ÎÒÊÐÛÒÀß ÔÈÇÈÊÀ 1.0 ÷.1 9 � 11 CD-äèñê WINDOWS

21 ÎÒÊÐÛÒÀß ÔÈÇÈÊÀ 1.0 ÷.2 9 � 11 CD-äèñê WINDOWS

22 INTERACTIVE PHYSICS 7 � 11 äèñêåòà WINDOWS

4 Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû

23
ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ

ÎÏÛÒÛ
10 � 11 äèñêåòà DOS

24 ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÎ 10 äèñêåòà DOS

25 ÎÏÒÈÊÀ 10 äèñêåòà DOS

26 ÑÒÎß×ÈÅ ÂÎËÍÛ 9 � 11 äèñêåòà DOS

27 ÀÒÎÌÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 11 äèñêåòà DOS

28 ÌÅÕÀÍÈÊÀ ÍÜÞÒÎÍÀ íà IBM PC 9 � 11 äèñêåòà DOS

29 ÎÏÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÊÀÌÜß 8 äèñêåòà DOS

5 Ïàêåòû çàäà÷

30
ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÂÐÀÙÀÒÅËÜÍÎÃÎ

ÄÂÈÆÅÍÈß
11 äèñêåòà DOS

31
ÇÀÊÎÍÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß
ÝÍÅÐÃÈÈ È ÈÌÏÓËÜÑÀ

9 � 11 äèñêåòà DOS

32 ÊÎËÅÁÀÍÈß È ÂÎËÍÛ 9 � 11 äèñêåòà DOS

33 ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÒÈÊÀ 10 äèñêåòà DOS

34
ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÇÀÐßÆÅÍÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ Â

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ È ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ
ÏÎËßÕ

10 � 11 äèñêåòà DOS

35 ÊÈÍÅÌÀÒÈÊÀ 9 äèñêåòà �
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36 ÄÈÍÀÌÈÊÀ 9 äèñêåòà �

37 ÇÀÊÎÍÛ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß 9 äèñêåòà �

38 ÊÎËÅÁÀÍÈß È ÂÎËÍÛ 9 äèñêåòà �

39 ÌÅÕÀÍÈÊÀ 11 CD-äèñê WINDOWS

40
ÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÔÈÇÈÊÀ È

ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÀ
11 CD-äèñê WINDOWS

41 ÝËÅÊÒÐÎÄÈÍÀÌÈÊÀ 11 CD-äèñê WINDOWS

42 ÂÎËÍÛ, ÎÏÒÈÊÀ 11 CD-äèñê WINDOWS

43 ÀÒÎÌÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 11 CD-äèñê WINDOWS

44 ÈÃÐÀ "ÏÎËÅÒ" (çàäà÷è ïî äèíàìèêå) 9 äèñêåòà WINDOWS

6 Êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû

45 ÔÈÇÈÊÀ ÍÀ ÊÎÌÏÜÒÅÐÅ 11 CD-äèñê DOS

46 ÒÅÑÒÛ (Ñàøîâ Ñ., Àôàíàñüåâ Ñ.Á.) 9 � 11 äèñêåòà DOS

47 ÒÅÑÒÛ (Ôåäèí Ñ.Ã.) 9 � 11 äèñêåòà DOS

48 ÒÅÑÒÛ (Ñòàôååâ Ñ.Ê.) 7 � 11 äèñêåòà �

49 ÔÈÇÈÊÀ ÄËß ÀÁÈÒÓÐÈÅÍÒÎÂ 9 � 11 CD-äèñê WINDOWS

7 Êîìïüþòåðíûå äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû

50 ÑÈÑÒÅÌÛ ÅÄÈÍÈÖ � CD-äèñê DOS

51
Èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà

"ÓÐÎÊÈ ÔÈÇÈÊÈ - 7"
7 äèñêåòà WINDOWS

Êàâòðåâ Àëåêñàíäð Ôeäîðîâè÷
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,
Ñîðîñîâñêèé ó÷èòåëü,
ëàóðåàò ïðåìèè ìýðèè ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà,
çàâ. ëàá. Öåíòðà èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
Êèðîâñêîãî ðàéîíà.

Í ÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ

WINDOWS


