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ïî âîëå ó÷èòåëÿ òÿãîòåòü ê ôàêòîëîãè÷åñêèì,
îïèñàòåëüíûì èëè òâîð÷åñêèì äèñöèïëèíàì.

Ïðåäìåòû, ñîñòàâëÿþùèå ïîñëåäíþþ
ãðóïïó, â ñîâåòñêîé øêîëå òðàäèöèîííî
ñ÷èòàëèñü íàèìåíåå ïðèîðèòåòíûìè. Ïðåïî-
äàâàíèå �îñíîâíûõ� ïðåäìåòîâ, íåñîìíåííî,
ìîãëî âêëþ÷àòü â ñåáÿ òåõíîëîãè÷åñêóþ
êîìïîíåíòó, íàïðèìåð: ïîñòàíîâêà ñïåêòàêëÿ
ïî èçó÷àåìîé ïüåñå, èëëþñòðèðîâàíèå
ñîáñòâåííûìè ðèñóíêàìè èçó÷àåìûõ ñîáû-
òèé èëè ÿâëåíèé, ñîáñòâåííîðó÷íîå âûïîë-
íåíèå ôèçè÷åñêîãî èëè õèìè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà. Îäíàêî, êàê ïðàâèëî, ýòà
êîìïîíåíòà âûòåñíÿëàñü èç ðåãóëÿðíîãî
ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ïðèîáðåòàëà ñòàòóñ
âíåêëàññíîé ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå ïðèëåæíîå
èçó÷åíèå ôèçèêè íå ôîðìèðîâàëî íàâûêîâ
ðàáîòû ñ ýëåêòðè÷åñêèìè èëè ýëåêòðîííûìè
óñòðîéñòâàìè äàæå íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëÿ,
à èç êóðñîâ áèîëîãèè è õèìèè øêîëüíèêè
íå ìîãëè âûíåñòè íèêàêèõ ïðàêòè÷åñêèõ
ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïîâñåäíåâíîé æèçíè.
Ðîññèéñêàÿ øêîëà óíàñëåäîâàëà ýòó
òðàäèöèþ.

Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé òàêîãî âçãëÿäà íà
îáùåå îáðàçîâàíèå ÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü
ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ êîìïåíñàöèè
îòñóòñòâèÿ ó âûïóñêíèêîâ îáû÷íîé øêîëû
êàêèõ áû òî íè áûëî òåõíîëîãè÷åñêèõ
íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äàëüíåéøåé
ïðîôåññèîíàëüíîé êàðüåðû.

Â òî æå âðåìÿ ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî
ïðåïîäàâàíèå �îñíîâíûõ� äèñöèïëèí ìîãëî
áû çàìåòíî âûèãðàòü îò ñîçäàíèÿ ìåæïðåä-
ìåòíûõ ñâÿçåé, íàïðàâëåííûõ íà ïðèâíåñåíèå
òâîð÷åñêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà â ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ìîäåëü ó÷åáíîãî ïðîöåññà,
îáû÷íî ïðèáåãàþò ê òðàäèöèîííîé êëàñ-
ñèôèêàöèè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí: ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèé, åñòåñòâåííî-íàó÷íûé öèêë,
ãóìàíèòàðíûå äèñöèïëèíû, ÿçûêè è ò.ä.
Îäíàêî, ïðè ðàññìîòðåíèè èíòåðåñóþùåé
íàñ òåìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïðàâèëüíûì
ðàçáèòü ó÷åáíûå ïðåäìåòû ïî äðóãîìó
ïðèçíàêó:
• áàçèñíûå - ýòî äèñöèïëèíû, çàêëàäûâàþ-
ùèå àêñèîìàòèêó è ëèíãâèñòè÷åñêèå
ñòðóêòóðû, ñþäà îòíîñÿòñÿ ìàòåìàòèêà è
ÿçûêè;
• ôóíäàìåíòàëüíî-ôàêòîëîãè÷åñêèå -
ýòî äèñöèïëèíû, çíàêîìÿùèå ñ îñíîâàìè
ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê íà óðîâíå ñîîáùåíèÿ
íåêîòîðîãî íàáîðà ôàêòîâ, áîëåå èëè ìåíåå
óïîðÿäî÷åííîãî - ýòî ôèçèêà, õèìèÿ,
áèîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ, èñòîðèÿ, àñòðîíîìèÿ;
• ìèðîâîççðåí÷åñêî-èäåîëîãè÷åñêèå -
ýòî äèñöèïëèíû ïðåèìóùåñòâåííî
îïèñàòåëüíîãî õàðàêòåðà, ñâÿçàííûå ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì ëè÷íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíÿòûìè â îáùåñòâå êðèòåðèÿìè; â ýòó ãðóïïó
òðàäèöèîííî âõîäèëè ëèòåðàòóðà, îáùåñòâî-
âåäåíèå, êðàåâåäåíèå, íî ñþäà æå ìîãóò áûòü
îòíåñåíû îñíîâû ðåëèãèîçíîãî âîñïèòàíèÿ,
âîåííî-ïàòðèîòè÷åñêèå óðîêè  è ò.ä.;
• òâîð÷åñêî-òåõíîëîãè÷åñêèå -
ýòî äèñöèïëèíû, ïðåäïîëàãàþùèå àêòèâíîå
ó÷àñòèå ó÷àùåãîñÿ, â òîì ÷èñëå è ñ ýëåìåí-
òàìè òâîð÷åñòâà - ðèñîâàíèå, òðóä, èíôîð-
ìàòèêà, ÷åð÷åíèå, ïåíèå, ôèçêóëüòóðà.

Íîâûå äèñöèïëèíû, ïîÿâèâøèåñÿ â øêîëå:
ýêîíîìèêà, îñíîâû ïðàâà, òåõíîëîãèè - ïîêà
íå îïðåäåëèëè ñâîåãî ñòàòóñà. Ýòî ñâÿçàíî,
âåðîÿòíî, ñ òåì, ÷òî òðàäèöèÿ èõ ïðåïî-
äàâàíèÿ ïîêà íå ñîçäàíà, è ìåòîäèêà ìîæåò
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Èíòåðåñ ê ïåðåñìîòðó êîíöåïöèè îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ  ðÿäîì ôàêòîðîâ,
èç êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

îáðàçîâàíèÿ, ñäåëàòü åãî àäåêâàòíûì ñîâðå-
ìåííîìó ñîñòîÿíèþ îáùåñòâà. Ïåðå÷èñëÿÿ
ôàêòîðû, íàïðàâëÿþùèå ýòîò ïîèñê, íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî ñîáñòâåííî òåõíîëîãè÷åñêèå
ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå î÷åâèäíûìè,
íî, âåðîÿòíî, íå ñàìûìè âàæíûìè. Òåì íå
ìåíåå, îòâå÷àÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèé âûçîâ
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ðåôîðìà îáðàçîâàíèÿ
â íàïðàâëåíèè åãî òåõíîëîãèçàöèè, ìîæåò
ïðåòåíäîâàòü íà ðåøåíèå öåëîãî êîìïëåêñà
ðàçíîðîäíûõ ïðîáëåì.

Ðàçóìååòñÿ, ÷òî óçêîå ïîíèìàíèå
òåõíîëîãèçàöèè êàê íàñûùåíèÿ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè ÿâëÿåòñÿ êðàéíå îãðàíè÷åííûì.
Îñíàùåííîñòü òåõíèêîé - ýòî òîëüêî
íåîáõîäèìîå óñëîâèå, òîëüêî ôîðìà,
êîòîðàÿ äîëæíà íàïîëíÿòüñÿ àäåêâàòíûì
ñîäåðæàíèåì. Íå â ïåðâûé ðàç òåõíè÷åñêèé
ïðîãðåññ ïîðîæäàåò êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
â îáðàçîâàíèè. Êîãäà-òî èçîáðåòåíèå
êíèãîïå÷àòàíèÿ ñäåëàëî îáðàçîâàíèå áîëåå
äîñòóïíûì. Ïîñòåïåííî ó÷åáíèêè
ñòàíîâèëèñü áîëåå íàãëÿäíûìè, â íèõ
áëàãîäàðÿ óñïåõàì ïîëèãðàôèè ïîÿâèëèñü
öâåòíûå èëëþñòðàöèè, ñõåìû, ãðàôèêè.
Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñàìûì ñóùåñòâåííûì
îáðàçîì ïîâëèÿë íå òîëüêî íà ñóììó çíàíèé,
ñîñòàâëÿþùèõ ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ, íî
è íà ñïîñîáû èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü î äîñòóï-
íîñòè øåäåâðîâ ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû
áëàãîäàðÿ ðàñïðîñòðàíåíèþ çàïèñåé è
ñîçäàíèþ ôîíîòåê, î òîì êàêîé äèíàìèçì
ïðèäàåò ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé òåëåâèäåíèÿ
è âèäåî. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íîâàÿ òåõ-
íèêà äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ïî-ñâîåìó
îòáèðàòü è êîìïîíîâàòü ìàòåðèàë,  ñîõðàíÿòü
åãî äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ,
âîâëåêàòü ó÷àùèõñÿ â òâîð÷åñêèé ïðîöåññ.
Ïðîñòîé ïðèìåð: ãðàììïëàñòèíêó ñâîèìè
ñèëàìè íå çàïèñàòü, à ìàãíèòîôîííóþ
êàññåòó - ïîæàëóéñòà.

Íàøà çàäà÷à - ïîêàçàòü, êàê ìîæåò
ïðîÿâëÿòüñÿ òåõíîëîãèçàöèÿ â ðàçëè÷íûõ
àñïåêòàõ: îò èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
îáðàçîâàíèÿ äî ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî
ïñèõîëîãè÷åñêîãî êëèìàòà â ó÷åáíîì
êîëëåêòèâå.

Ïîèñê íîâîé ïàðàäèãìû îáðàçîâàíèÿ
òðåáóåò âûäåëåíèÿ êëþ÷åâîãî ôàêòîðà,
�àðõèìåäîâà ðû÷àãà�, êîòîðûé ìîã áû
îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå
ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ, ñäåëàòü åãî
àäåêâàòíûì ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ
îáùåñòâà.

w ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå:
îòêðûòîñòü îáùåñòâà è îáèëèå ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîíòàêòîâ ïîðîäèëè íîâûå êðèòå-
ðèè îöåíêè ïîäãîòîâêè, ïîëó÷àåìîé â
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå;
èçìåíèëàñü ñîöèàëüíàÿ ïðèðîäà îáùåñòâà,
îáùåñòâåííûå ïðèîðèòåòû, ïîÿâèëñÿ ðûíîê
òðóäà, ÷òî âûçâàëî ïðàãìàòè÷åñêèé èíòåðåñ
ê ðàííåé ïðîôîðèåíòàöèè;
w èíôîðìàöèîííûå:
ýêñòåíñèâíîå ðàçâèòèå íîîñôåðû: íàóêè
(â òîì ÷èñëå, ôóíäàìåíòàëüíîé) è êóëüòóðû;
îáùåñòâî ïîäâåðæåíî äåéñòâèþ ìíîæåñòâà
èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ (ÑÌÈ, òåëåêîììó-
íèêàöèîííûå ñèñòåìû, èíòåíñèâíûå ëè÷íûå
êîíòàêòû) - â ðåçóëüòàòå øêîëà óòðàòèëà
ìîíîïîëèþ íà ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè
äàæå äëÿ äåòåé ìëàäøåãî âîçðàñòà;
w ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå:
óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ íàñåëåíèÿ ðàñòåò îò
ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ, ïîýòîìó îáðàçîâà-
òåëüíûé óðîâåíü ó÷èòåëÿ ñòàíîâèòñÿ çàóðÿä-
íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì äðóãèõ ëþäåé,
îêðóæàþùèõ ðåáåíêà; ýòî îáîñòðÿåò ïðîá-
ëåìó ïîääåðæàíèÿ àâòîðèòåòà ó÷èòåëÿ è
øêîëû â öåëîì;
w òåõíîëîãè÷åñêèå:
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ èíòåíñèâíî
ïîðîæäàåò íîâûå òåõíè÷åñêèå, èíôîðìàöèîí-
íûå, òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíû
îáùåñòâîì è, â ÷àñòíîñòè, â ïðîöåññå
îáðàçîâàíèÿ.

Ïîèñê íîâîé ïàðàäèãìû îáðàçîâàíèÿ
òðåáóåò âûäåëåíèÿ êëþ÷åâîãî ôàêòîðà,
�àðõèìåäîâà ðû÷àãà�, êîòîðûé ìîã áû
îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå ïðîöåññà
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Îñíîâíûì ïðèíöèïîì òåõíîëîãèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ äîëæíî áûòü îáúåäèíåíèå â
åäèíîì ïðîöåññå îáó÷åíèÿ äâóõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ: ïîçíàíèÿ è òâîð÷åñòâà. Â ýòîì
åäèíñòâå ïîçíàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîìïîíåíòó àíàëèòè÷åñêóþ, à òâîð÷åñòâî -
ñèíòåòè÷åñêóþ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êèáåðíåòèêè
êàê íàóêè îá èíôîðìàöèè ïîçíàíèå - ýòî
ïðÿìàÿ ñâÿçü (ó÷èòåëü - ó÷åíèê), êðåàòèâíîñòü
- îáðàòíàÿ ñâÿçü (ó÷åíèê - ó÷èòåëü) . Íîâàöèè
â ïåäàãîãèêå çà÷àñòóþ ñâîäÿòñÿ ê óëó÷øåíèþ
ïðîöåññà ïîçíàíèÿ, îäíàêî èç òåîðèè
óïðàâëåíèÿ èçâåñòíî, ÷òî áåç ó÷åòà îáðàòíîé
ñâÿçè äîáèòüñÿ ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
íåâîçìîæíî. Ðàçóìååòñÿ, è â ñåãîäíÿøíåé
ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ýòîò ôàêòîð ó÷èòûâàåòñÿ
â âèäå ðåçóëüòàòîâ îïðîñîâ, ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ðàáîò, ýêçàìåíîâ, òåñòèðîâàíèÿ. Îäíàêî, ïî-
âèäèìîìó, âîçìîæíîñòè ñèíòåòè÷åñêîé
êîìïîíåíòû îáó÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ
íåäîñòàòî÷íî. Èäåÿ òåõíîëîãèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ è çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèâíåñåíèè
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èñïîëüçîâàíèÿ
êðåàòèâíîñòè, îïòèìèçàöèè êàíàëà îáðàòíîé
ñâÿçè.

Îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè òåõíîëîãèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ, íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçóåìûìè
ñîâðåìåííîé øêîëîé, ÿâëÿþòñÿ ìîäåëè -
êàê ñðåäñòâî àíàëèçà, è  êîíñòðóêòîðû -
êàê ñðåäñòâî ñèíòåçà. Çíàêîìÿ ðåáåíêà ñ
îêðóæàþùèì ìèðîì, ó÷èòåëü îáðàùàåòñÿ
ê èõ ïîâñåäíåâíîìó îïûòó, ïîä÷åðêèâàåò
îáúåêòèâíîñòü ïîíÿòèé è ÿâëåíèé. Îäíàêî
çíàíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïîëíûì è
íåïðî÷íûì, åñëè îíî íå ìîæåò áûòü
ïðîâåðåíî ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòà.
Ýêñïåðèìåíò êàê îòâåò íà âîïðîñ ðåáåíêà
ïðåäïî÷òèòåëåí ïî ñðàâíåíèþ ñ äîïîëíèòåëü-
íûì îáúÿñíåíèåì ó÷èòåëÿ. Ê ñîæàëåíèþ,
äàëåêî íå âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòü
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ ðåàëüíûìè îáúåêòàìè.
Çäåñü íà ïîìîùü ìîãóò ïðèéòè ìîäåëè,
ôèçè÷åñêèå èëè êîìïüþòåðíûå. Îñîáåííî
ïîëåçíû ìîäåëè, îïèñûâàþùèå îáúåêòû ñî
ñëîæíûìè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûìè ñâÿçÿìè,
â êîòîðûõ ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà ìîæåò
îêàçàòüñÿ íåòðèâèàëüíûì. Îïûò, â êîòîðîì
íàæàòèå íà êíîïêó âûçûâàåò çâîíîê, à
îòïóñêàíèå êíîïêè çâîíîê âûêëþ÷àåò - íåñåò

íå ñëèøêîì ìíîãî èíôîðìàöèè. Åñëè æå
îòïóñêàíèå êíîïêè çâîíîê íå ïðåêðàùàåò,
òî ýòî äàåò ïèùó äëÿ ðàçìûøëåíèé î

âíóòðåííåì óñòðîéñòâå ìîäåëè è î òîì, êàê
íàäëåæèò óïðàâëÿòü åþ.

Ôèçè÷åñêèå ìîäåëè ïîðîé èñïîëüçóþòñÿ
â øêîëå äëÿ ïðîâåäåíèÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ
ýêñïåðèìåíòîâ íà óðîêàõ ôèçèêè è õèìèè.
×òî æå êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ äèñöèïëèí, òî â
èõ ïðåïîäàâàíèè ìîäåëèðîâàíèå ïðàêòè÷åñêè
íå èñïîëüçóåòñÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî ïîäõîäÿùèå
ôèçè÷åñêèå ìîäåëè áèîëîãè÷åñêèõ è òåì
áîëåå ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ íåðåàëèçóåìû,
îäíàêî õîðîøèå âîçìîæíîñòè äàþò êîìïüþ-
òåðíûå ìîäåëè (òàê íàçûâàåìûå ñèìóëÿöèè).
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñèìóëÿ-
öèîííûå ïðîãðàììû, ðàçðàáîòàííûå ôèðìîé
Logal äëÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî öèêëà è
ôèðìîé Maxis äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëü-
íûõ ñèñòåì.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñ ìîäåëÿìè äîëæíî
áûòü ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå çíàíèå,
êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäêðåïèòü íàâûêàìè
ñèíòåçà ñîáñòâåííûõ ìîäåëåé.
Íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì ñèíòåçà
ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêòîð. Êîíñòðóêòîð - ýòî
íàáîð ïîíÿòíûõ ðåáåíêó ýëåìåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñèíòåçà ñëîæíûõ
îáúåêòîâ èç ïðîñòûõ. Âàæíî äîíåñòè äî
ðåáåíêà ñàìó ìûñëü î ñóùåñòâîâàíèè
áàçîâûõ ïîíÿòèé, ïîñòóëàòîâ, ýëåìåíòàð-
íûõ ñâåäåíèé êàê îñíîâû äàëüíåéøåãî
ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé è íàâûêîâ.  Íàèáîëåå
èçâåñòíûìè ïðèìåðàìè êîíñòðóêòîðà
ÿâëÿþòñÿ  íàáîðû ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ èëè
ýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñõåì. Îäíàêî êîíñòðóêòîð, êàê è ìîäåëü,
ìîæåò èìåòü íå òîëüêî ôèçè÷åñêóþ , íî è
êîìïüþòåðíóþ, à òàêæå ãèáðèäíóþ
ðåàëèçàöèþ. Ãèáðèäíûå êîíñòðóêòîðû

Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñàìûì
ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâëèÿë íå
òîëüêî íà ñóììó çíàíèé, ñîñòàâëÿþùèõ
ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ, íî è íà
ñïîñîáû èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ.
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îñíîâàíû íà ïîäêëþ÷åíèè ôèçè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, äàò÷èêîâ) ê
êîìïüþòåðó ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé
ñèãíàëîâ âíóòðè êîìïüþòåðà.

Ñ ïîíÿòèåì êîíñòðóêòîðà ñâÿçàíî è
ïðåäñòàâëåíèå îá èíñòðóìåíòàõ êàê
ñðåäñòâàõ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé èç êîíñòðóê-
òîðà. Åñëè äåòàëè îäíîðîäíû, òî ÷èñëî
èíñòðóìåíòîâ ìàëî. Åñëè æå äåòàëè
ðàçíîîáðàçíû, òî ïðèõîäèòñÿ îïåðèðîâàòü
ñ áîëüøèì ÷èñëîì èíñòðóìåíòîâ, âûáèðàÿ
äëÿ êàæäîé ïðîöåäóðû ïîäõîäÿùèé.
Èìåííî íà ýòîì îñíîâàíà ðàáîòà â
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäàõ, èñïîëüçóåìûõ â
òàêèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ
ïðèëîæåíèÿõ, êàê,  íàïðèìåð, ãðàôè÷åñêèé
äèçàéí, èçäàòåëüñêèå òåõíîëîãèè, òðåõìåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå, ìóëüòèìåäèà. Îâëàäåíèå
ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòàìè, â òîì
÷èñëå êîìïüþòåðíûìè, ñîñòàâëÿåò ñóùåñòâåí-
íûé ýòàï ïðåäïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè.

Îñîáóþ öåííîñòü èìåþò êîíñòðóêòîðû,
ñîäåðæàùèå ýëåìåíòû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.
×åì áîëüøå ðàçíîîáðàçíûõ âîçìîæíîñòåé
ïðåäîñòàâëÿåò ó÷åíèêó êîíñòðóêòîð, òåì
ëó÷øåå ïðåäñòàâëåíèå ìîæåò ïîëó÷èòü
ó÷èòåëü î ïðîöåññå ïîñòèæåíèÿ ðåáåíêîì
íîâûõ ïîíÿòèé è âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íèìè.
Ãîâîðÿ òåõíè÷åñêèì ÿçûêîì, ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü êàíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ñóùåñò-
âåííî ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ
ñïåêòðà ïðîïóñêàåìîãî ñèãíàëà.

Íàèáîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè,
ðàçóìååòñÿ, ïðåäñòàâëÿþò òå êîíñòðóêòîðû,
êîòîðûå èñïîëüçóþò ðåñóðñû êîìïüþòåðà,
êàê óíèâåðñàëüíîãî óñòðîéñòâà äëÿ ñáîðà,

ñîáðàííîé Lego-ìîäåëüþ çà ñ÷åò ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Logo. Îáó÷åíèå  ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè Lego-Logo
ïðåäïîëàãàåò ñáîðêó ìîäåëè, ïîêëþ÷åíèå
åå ê êîìïüþòåðíîìó èíòåðôåéñó, ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå èçìåðèòåëüíûõ ñèãíàëîâ è
ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, îôîðìëåíèå ïðîåêòà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêîé è òåêñòîâîé
èíôîðìàöèè. Òàêîå ðàçíîîáðàçèå äåéñòâèé
ïðåäïîëàãàåò çíàêîìñòâî ñ öåëûì íàáîðîì
èíñòðóìåíòîâ (â äàííîì ñëó÷àå - êîìïüþòåð-
íûõ). Óæå ýòî îäíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåïðîñòóþ çàäà÷ó, ïîýòîìó òåõíîëîãèÿ Lego-
Logo, êàê ïðàâèëî, îðèåíòèðîâàíà íà ðàáîòó
ãðóïïû ó÷åíèêîâ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ óðîêîâ
- òî åñòü íà ïðîåêòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ.
Âîîáùå ïðîåêòíûé ïîäõîä õàðàêòåðåí äëÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Îäíà èç ñóùåñòâåííûõ îñîáåííîñòåé
ïðîåêòíîãî ïîäõîäà - ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå
çàäàíèÿ - ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå àëãîðèòìè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ôîðìèðóåò ñïîñîáíîñòü
ê ïëàíèðîâàíèþ ðàáîòû, ó÷èò âûäåëÿòü è
ñîõðàíÿòü ñóùåñòâåííûå ïðîìåæóòî÷íûå
ðåçóëüòàòû, çàáîòèòüñÿ î �ñòûêîâêå� ðàçëè÷-
íûõ ýòàïîâ. Åñëè æå ïðîåêò âåëèê, òî åãî
âûïîëíåíèå ìîæåò ñòàòü êîëëåêòèâíûì.
Ðàñïðåäåëåíèå çàäàíèé â êîëëåêòèâå, îáìåí
èíôîðìàöèåé è ðåçóëüòàòàìè ìåæäó ó÷àñòíè-
êàìè, îáùàÿ îòâåñòñòâåííîñòü çà óñïåõ ïðîåê-
òà äàþò äîïîëíèòåëüíûé êà÷åñòâåííûé
ýôôåêò, èìåþùèé êàê ÷èñòî îáðàçîâàòåëü-
íûé, òàê è âîñïèòàòåëüíûé àñïåêòû. Íàâûêè,
ïî÷åðïíóòûå â õîäå âûïîëíåíèÿ ñîâìåñòíûõ
ïðîåêòîâ, ìîãóò íàöåëåííî çàêðåïëÿòüñÿ â
õîäå ðîëåâûõ èãð, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèþ
ñâîåîáðàçíîãî êîíñòðóêòîðà äëÿ îñâîåíèÿ
òàêîé àêòóàëüíîé îáëàñòè, êàê ìåíåäæìåíò.
Ðîëåâûå èãðû ìîãóò ýôôåêòèâíî ñî÷åòàòüñÿ
ñ ïðåäïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêîé. Ýòî
ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, êîëëåêòèâíûé
ìóëüòèìåäèà-ïðîåêò, èëè øêîëüíûé æóðíàë,
èëè ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ Web-site.

Åùå îäíîé âàæíîé îñîáåííîñòüþ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå
ê äîñòèæåíèþ ó÷åíèêîì îïðåäåëåííûõ
ðåçóëüòàòîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ îáó÷åíèÿ è èõ
îáúåêòèâíîé îöåíêå, æåëàòåëüíî - êîëè÷åñò-
âåííîé. Ïîä îáúåêòèâíîñòüþ îöåíêè çäåñü
ïîíèìàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ äîñòèãíó-

îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.
Íàèáîëåå èçâåñòíûé ïðèìåð - ýòî
êîíñòðóêòîð Lego â ñî÷åòàíèè ñ
êîìïüþòåðíîé îáîëî÷êîé Control Lab,
ïðåäîñòàâëÿþùåé âîçìîæíîñòè óïðàâëÿòü

Îâëàäåíèå ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåí-
òàìè, â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíûìè,
ñîñòàâëÿåò ñóùåñòâåííûé ýòàï
ïðåäïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè.
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òûõ ðåçóëüòàòîâ íå ÷åðåç âîñïðèÿòèå ó÷èòåëÿ,
à ÷åðåç ñèñòåìó êðèòåðèåâ, î÷åâèäíóþ è
äîñòóïíóþ ñàìèì ó÷åíèêàì. Îáúåêòèâíîé
îöåíêîé ìîæåò ñëóæèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñîáðàííîé ìîäåëè, âûïîëíåíèå çàäàíèÿ â
îïðåäåëåííûé ñðîê, äîñòèæåíèå îãîâîðåííûõ
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì
æåëàíèå âûïîëíèòü çàäàíèå ñîçèäàòåëüíîãî
òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà ïîäêðåïëÿåòñÿ êîíêó-
ðåíöèåé ìåæäó ó÷åíèêàìè èëè ó÷åíè÷åñêèìè
êîëëåêòèâàìè.

Âàæíóþ ðîëü â îöåíèâàíèè èãðàþò
êîìïüþòåðíûå ðàçâèâàþùèå èãðû, òåñòû è
òðåíàæåðû, ïîñêîëüêó â íèõ, êàê ïðàâèëî,
çàëîæåíà èçâåñòíàÿ çàðàíåå ñèñòåìà îöåíèâà-
íèÿ, è ýòà ñèñòåìà âîñïðèíèìàåòñÿ, êàê
îáúåêòèâíàÿ. Âîîáùå, ïîâûøåííîå âíèìàíèå
ê êðåàòèâíîñòè îáó÷åíèÿ, õàðàêòåðíîå äëÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, äàåò áîãàòåé-
øèé ìàòåðèàë äëÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî è ïñèõî-

ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, áåç êîòîðûõ îáðàòíàÿ
ñâÿçü ïåðåñòàåò áûòü ýôôåêòèâíîé. Ê ñîæà-
ëåíèþ, âîñïðèÿòèå ñèãíàëîâ îáðàòíîé ñâÿçè
çàòðóäíåíî ðàçäåëåíèåì ïðîöåññà îáó÷åíèÿ
íà ñëàáîñâÿçàííûå äèñöèïëèíû.  Óñòàíîâëå-
íèå è çàêðåïëåíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
âàæíî íå òîëüêî äëÿ ó÷åíèêà, íî è äëÿ
ýôôåêòèâíîñòè âñåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, äëÿ àäåêâàòíîãî âîñïðèÿòèÿ è ó÷åòà
òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ðåáåíêà.

Â òî æå ñàìîå âðåìÿ èíòåíñèâíîñòü
îáðàòíîé ñâÿçè ó÷åíèê - ó÷èòåëü òðåáóåò îò
ïåäàãîãîâ òùàòåëüíîãî ó÷åòà ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ, áîëåå ãèáêîãî ïîäõîäà ê
ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ, èíäèâèäóàëèçàöèè
çàäàíèé. Îäíàêî ýòè íåèçáåæíûå çàòðàòû
êîìïåíñèðóþòñÿ áîëüøåé çàèíòåðåñîâàí-
íîñòüþ ó÷åíèêà, åãî âîâëå÷åííîñòüþ â
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ñòèìóëèðîâàíèåì òâîð÷åñ-
êèõ ïðîÿâëåíèé.

ÍÀØÈ   À Â ÒÎ ÐÛ

Ðóáàøêèí Äìèòðèé Äàâèäîâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ìåíåäæåð îáðàçîâàòåëüíûõ
òåõíîëîãèé Öåíòðà
"ORT Ñàíêò-Ïåòåðáóðã",
ðóêîâîäèòåëü îáðàçîâàòåëüíîãî
Apple-öåíòðà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Ó
ëû

áê
à 

õó
äî

æ
íè

êà

...Îñîáåííî ïîëåçíû ìîäåëè, îïèñûâàþùèå îáúåêòû
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