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Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, âåðèôèêàöèÿ ïðîãðàìì, îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ, ìîáèëüíûå âû÷èñëå-
íèÿ, ñåìàíòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Microsoft Research (MSR) � îäíà èç âå-
äóùèõ è êðóïíåéøèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ôèðì ìèðà. Ïîýòîìó ìåæäóíàðîäíûå êîí-
ôåðåíöèè (ñàììèòû) Microsoft Research âñå-
ãäà ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ è îêàçû-
âàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà õîä è ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ÈÒ â öåëîì. Ó÷àñ-
òèå â ñàììèòàõ MSR îðãàíèçóåòñÿ ïî ïåð-
ñîíàëüíûì ïðèãëàøåíèÿì, ÷èñëî ó÷àñòíè-
êîâ îáû÷íî íàñ÷èòûâàåò íåñêîëüêî ñîò ÷å-
ëîâåê.

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ,
àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ÑÏáÃÓ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì  ïðîô. Â.Î. Ñàôîíîâà ñ 2002 ã. àê-
òèâíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Microsoft Research.
Âåäóùèìè ïðîåêòàìè ãðóïïû, ïîääåðæàí-
íûìè Microsoft Research, ÿâëÿþòñÿ: ïðîåêò
Aspect.NET ïî àñïåêòíî-îðèåíòèðîâàííîìó
ïðîãðàììèðîâàíèþ, à òàêæå, â îáëàñòè ïðå-
ïîäàâàíèÿ ÈÒ, � ïðîåêòû SPBU.NET è

TrustSPBU.NET ïî ðàçðàáîòêå ó÷åáíûõ êóð-
ñîâ, â òîì ÷èñëå � â íîâîé îáëàñòè íàäåæ-
íûõ è áåçîïàñíûõ âû÷èñëåíèé (trustworthy
computing). Íàèáîëåå âàæíûå ðåçóëüòàòû
ýòèõ ïðîåêòîâ îïèñàíû â ìîíîãðàôèÿõ
[1, 2], ïîëó÷èâøèõ øèðîêóþ èçâåñòíîñòü â
ìèðå.

1. ÎÁÇÎÐ  ÑÅÊÖÈÉ  È  ÄÎÊËÀÄÎÂ
È  ÂÏÅ×ÀÒËÅÍÈß  Î  ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

Â  ÖÅËÎÌ

Êîíôåðåíöèÿ Microsoft Research
Software Summit 2011 îæèäàëàñü ñ îñîáûì
èíòåðåñîì íå òîëüêî â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàç-
íîé ïðîãðàììîé ñ äîêëàäàìè ïî íîâûì íà-
ïðàâëåíèÿì ÈÒ, íî è áëàãîäàðÿ ìåñòó ïðî-
âåäåíèÿ êîíôåðåíöèè � Ïàðèæ, îôèñ êîðïî-
ðàöèè Microsoft (ôîòî 1).

Êîíôåðåíöèÿ ïðîâîäèëàñü ïî ñëåäóþ-
ùèì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì è òåìàì:

• Çà ïðåäåëàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ (Beyond Software).
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• Ìîáèëüíûå âû÷èñëåíèÿ (Mobile
Computing).

• Ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ñëåäóþùèõ
ïîêîëåíèé (Programming for the Next
Generation).

• Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ (The Cloud).
• Ýìïèðè÷åñêàÿ èíæåíåðèÿ ïðîãðàìì

(Empirical Software Engineering).
• Åñòåñòâåííûå ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ïîëüçîâàòåëÿìè (Natural User Interaction).
• Ñåìàíòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ (Semantic

Computing).
• Âåðèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ (Verified Software).
Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè äîñòóïíû íà åå

Web-ñàéòå [3].
Âñå óêàçàííûå íàïðàâëåíèÿ, êàê è äîê-

ëàäû ïî íèì íà êîíôåðåíöèè, âåñüìà èíòå-
ðåñíû. Îäíàêî îñîáûé èíòåðåñ àâòîðîâ âûç-
âàëè äîêëàäû ïî âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì �
íàïðàâëåíèþ, ðàáîòû â êîòîðîì áûëè íà÷à-
òû â 1960-õ ãã. ñýðîì Òîíè Õîàðîì (C.A.R.
Hoare), êëàññèêîì â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ
íàóê. Ïîèñòèíå çàìå÷àòåëüíî, ÷òî Òîíè Õîàð
(ôîòî. 2), êîòîðûé íà÷àë ðàáîòû ïî âåðèôè-
êàöèè ïðîãðàìì, áóäó÷è ìîëîäûì ïðåïîäà-
âàòåëåì è ñîòðóäíèêîì Îêñôîðäñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, è ìíîãî ëåò ïðîðàáîòàâ â íåì, ñ
íà÷àëà 2000-õ ãîäîâ ðàáîòàåò â äðóãîì áðè-
òàíñêîì óíèâåðñèòåòñêîì öåíòðå � Êýìá-
ðèäæå � â êà÷åñòâå âåäóùåãî ñïåöèàëèñòà
Microsoft Research è äî ñèõ ïîð âîçãëàâëÿåò
øêîëó ïî âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì íå òîëüêî
â Microsoft Research, íî è âî âñåì ìèðå. Ëè÷-

íîå çíàêîìñòâî ñ Òîíè Õîàðîì è äîêëàäû
ñîòðóäíèêîâ Microsoft Research ïî âåðèôè-
êàöèè ïðîãðàìì ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ñòà-
ëè íàèáîëåå ÿðêèì ñîáûòèåì êîíôåðåíöèè
äëÿ àâòîðîâ ñòàòüè.

Ïðîøëî «âñåãî ëèøü» 40 ëåò ñ òåõ ïîð,
êàê êëàññèê â îáëàñòè computer science Òîíè
Õîàð çàëîæèë îñíîâû âåðèôèêàöèè ïðî-
ãðàìì (íàïðèìåð, øèðîêî èçâåñòíû «òðîé-
êè Õîàðà»), äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà âåðèôè-
êàöèÿ è ôîðìàëüíûå ìåòîäû â öåëîì, íàêî-
íåö, íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, íî è â ïðîìûøëåííûõ ðàçðà-
áîòêàõ, ÷òî ïîêàçàëà è ïðîãðàììà ñàììèòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Microsoft Research
âåäóòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî âåðè-
ôèêàöèè ïðîãðàìì íà îñíîâå ïðîâåðîê íà
ìîäåëè (model checking) � ñîâðåìåííîìó íà-
ïðàâëåíèþ â îáëàñòè âåðèôèêàöèè, îñíîâàí-
íîìó íà òåìïîðàëüíîé ëîãèêå (ëîãèêå ñ ïî-
íÿòèåì âðåìåíè), ïî ðàñøèðåíèþ Spec# ÿçû-
êà C# ôîðìàëüíûìè ñïåöèôèêàöèÿìè íà
îñíîâå ïîäõîäà design-by-contract Áåðòðàíà
Ìåéåðà è ðÿä äðóãèõ ïðîåêòîâ. Ðàçðàáîòà-
íû èíñòðóìåíòû âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì:
âåðèôèêàòîð Boogie, ñèñòåìà äîêàçàòåëüñòâà
òåîðåì Z3 è äðóãèå. Îíè ïîëó÷àþò âñå áîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèðå. Èíòåðåñíûé
äîêëàä íà ýòó òåìó áûë ñäåëàí íà ñàììèòå
îäíèì èç ìåíåäæåðîâ ãðóïïû âåðèôèêàöèè
Âîëüôðàìîì Øóëüòå (Wolfram Schulte), à
äîêëàä ïî èíñòðóìåíòàëüíûì ñðåäñòâàì îò-
ëàäêè è âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì � Òîìàñîì
Áîëëîì (Thomas Ball).

Îñîáûé èíòåðåñ âûçâàë òàêæå äîêëàä
Êñàâüå Ëåðóà (Xavier Leroy) � ìîëîäîãî, íî
óæå øèðîêî èçâåñòíîãî èññëåäîâàòåëÿ èç
êîìïàíèè INRIA (Ïàðèæ) î åãî ïðîåêòå
CompCert (ñåðòèôèöèðîâàííûé êîìïèëÿ-
òîð). Ïî ñóùåñòâó, Ëåðóà óäàëîñü ðàçðàáî-
òàòü îäèí èç ïåðâûõ â ìèðå âåðèôèöèðîâàí-
íûõ êîìïèëÿòîðîâ (ïðè÷åì åãî ïðîìûøëåí-
íóþ âåðñèþ) ñ ðàñøèðåíèÿ ÿçûêà Ñè. Ëåðóà
âûïîëíèë óíèêàëüíóþ ïî ñëîæíîñòè ðàáî-
òó, ðåàëèçîâàâ êîìïèëÿòîð íà ñîâðåìåííîì
ôóíêöèîíàëüíîì ÿçûêå ML, à äëÿ ôîðìàëü-
íîãî äîêàçàòåëüñòâà åãî êîððåêòíîñòè èñ-
ïîëüçîâàë èçâåñòíóþ ñèñòåìó äîêàçàòåëüñòâ
òåîðåì Coq (INRIA). Ïîäðîáíåå îá ýòîì � â

Ôîòî. 1. Ïðîô. Â.Î. Ñàôîíîâ
ó îôèñà êîðïîðàöèè Microsoft â Ïàðèæå
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ìîíîãðàôèè [2]. Íà ôîòî 3 � ìîìåíò äîêëà-
äà Ê. Ëåðóà.

Âåñüìà èíòåðåñíûìè áûëè òàêæå äîê-
ëàäû è äåìîíñòðàöèè ïî ìîáèëüíûì âû÷èñ-
ëåíèÿì. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Microsoft
Windows Phone � îäíà èç âåäóùèõ ïëàò-
ôîðì äëÿ ìîáèëüíûõ âû÷èñëåíèé â ìèðå.
Íà ñàììèòå äåìîíñòðèðîâàëñÿ öåëûé ðÿä
ïîëåçíûõ è èíòåðåñíûõ óòèëèò äëÿ ìîáèëü-
íûõ òåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ íà ïëàòôîð-
ìå Windows Phone, � îò óòèëèòû ñ èíôîð-
ìàöèåé î ñàìîì ñàììèòå äî «èãðóøå÷íûõ»
âåðèôèêàòîðîâ ïðîãðàìì. Îñîáî ñëåäóåò
îòìåòèòü ïðîåêò Hawaii � ñèíòåç îáëà÷íûõ
è ìîáèëüíûõ âû÷èñëåíèé, íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè «îáëà÷íûõ» ïðèëî-
æåíèé, çàïóñêàåìûõ ñ ìîáèëüíûõ òåëåôî-
íîâ ñ ÎÑ Windows Phone è ðàáîòàþùèõ íà
îáëà÷íîé ïëàòôîðìå Microsoft, îäíîé èç
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðå, � ïëàò-
ôîðìå Microsoft Windows Azure. Äîêëàäû
îá îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ è î ïðîåêòå
Hawaii âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ íà ñàì-
ìèòå. Ïîäðîáíåå î ïëàòôîðìå îáëà÷íûõ âû-
÷èñëåíèé Microsoft Windows Azure, à òàê-
æå î ïðîåêòå Hawaii � â êíèãå Â.Î. Ñàôî-
íîâà [4], êîòîðàÿ, íåñîìíåííî, áóäåò èíòå-
ðåñíà íå òîëüêî ñòóäåíòàì, íî è ìíîãèì
äðóãèì ñïåöèàëèñòàì.

Â öåëîì êîíôåðåíöèÿ Microsoft Software
Summit 2011 ñòàëà âûäàþùèìñÿ ñîáûòèåì
â îáëàñòè ÈÒ, ïðîäåìîíñòðèðîâàâ âûñîêèé
óðîâåíü è ðàçíîîáðàçèå èññëåäîâàíèé.

2. ÄÐÓÃÈÅ  ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ  Ó×ÀÑÒÍÈÊÈ
ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

Íàì áûëî î÷åíü ïðèÿòíî âñòðåòèòü íà
ñàììèòå ñîîòå÷åñòâåííèêîâ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü � àêàäåìèêà Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à Èâàí-
íèêîâà, äèðåêòîðà Èíñòèòóòà ñèñòåìíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÐÀÍ (Ìîñêâà) (ôîòî 4).

Âñòðåòèëè ìû è íåñêîëüêèõ ñîîòå÷å-
ñòâåííèêîâ, íàøåäøèõ ñâîå äîñòîéíîå ìå-
ñòî â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ � â Âåëèêîáðè-
òàíèè, Ãåðìàíèè, â Microsoft Research
Redmond (ÑØÀ). Îíè ðàáîòàþò ïðîôåññî-
ðàìè â óíèâåðñèòåòàõ èëè èññëåäîâàòåëÿìè
â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ôèðìàõ. Ïîæå-
ëàåì èì áîëüøèõ óñïåõîâ.

3. ÊÓËÜÒÓÐÍÀß  ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
È  ÂÏÅ×ÀÒËÅÍÈß  Î  ÏÀÐÈÆÅ

Ðàçóìååòñÿ, ïîìèìî íàñûùåííîé è èí-
òåðåñíîé íàó÷íîé ïðîãðàììû êîíôåðåíöèè,
ïðîñòî çàìå÷àòåëüíî áûëî îêàçàòüñÿ â Ïà-
ðèæå âåñíîé, ñðåäè öâåòóùèõ äåðåâüåâ.
Êóëüòóðíàÿ ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè áûëà
íåáîëüøîé, íî âåñüìà ïðèÿòíîé è ðîìàíòè÷-
íîé � äâóõ÷àñîâîé âå÷åðíèé êðóèç ïî Ñåíå.
Â íåôîðìàëüíîé îáñòàíîâêå óäàëîñü çàâåñ-
òè íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ êîíòàêòîâ, íàïðè-
ìåð ñ Ýäóàðäîì Àéãâàäå (Eduard Ayguade)
èç Èñïàíèè, Ñóïåðêîìïüþòåðíîãî öåíòðà â
Áàðñåëîíå (ôîòî 5).

Ðîìàíòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà êðóèçå áûëà
ïîèñòèíå âîëøåáíîé è óäèâèòåëüíîé � òåï-

Ôîòî. 2. Ñýð Òîíè Õîàð Ôîòî. 3. Ê. Ëåðóà Ôîòî. 4. Àêàäåìèê Â.Ï. Èâàííèêîâ
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Abstract

The article overviews the very interesting International Conference titled «Microsoft
Research Software Summit 2011» (Paris, April 13�15, 2011).

Keywords: software engineering, software development tools, software verification, cloud
computing, mobile computing, semantic computing.
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Ðèñ. 5. Ïðîô. Â.Î. Ñàôîíîâ
è äîêòîð Ýäóàðä Àéãâàäå

Ðàéîí Ïàðèæà íà þãî-çàïàäå ãîðîäà, â
êîòîðîì ïðîõîäèëà êîíôåðåíöèÿ è ðàñïîëî-
æåí ôðàíöóçñêèé îôèñ êîðïîðàöèè
Microsoft, õîòÿ è íå ïðèíàäëåæèò ê íàèáî-
ëåå èçâåñòíûì è ïðåêðàñíûì, íî ïî-ñâîåìó
èíòåðåñåí ñâîèìè àâèàöèîííûìè òðàäèöè-
ÿìè. Íåïîäàëåêó îò îòåëÿ ðàñïîëîæåí âåð-
òîëåòíûé àýðîäðîì. Ìíîãèå óëèöû â ðàéî-
íå íàçâàíû èìåíàìè âûäàþùèõñÿ ôðàíöóç-
ñêèõ àâèàòîðîâ è àâèàêîíñòðóêòîðîâ, íàïðè-
ìåð, Àíðè Ôàðìàíà (ðàçðàáîò÷èêà îäíîãî èç
ïåðâûõ â ìèðå ñàìîëåòîâ-áèïëàíîâ). Â ýòîì
îòíîøåíèè ðàéîí êîíôåðåíöèè íåìíîãî íà-
ïîìíèë ïåòåðáóðãñêèé Êîìåíäàíòñêèé àýðî-
äðîì.

Âåñüìà äîáðîæåëàòåëüíà áûëà àòìîñôå-
ðà íà êîíôåðåíöèè, çàìå÷àòåëüíà åå îðãàíè-
çàöèÿ. Òàêèå ÿðêèå ñîáûòèÿ îñòàþòñÿ â ïà-
ìÿòè íà âñþ æèçíü.


