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Àííîòàöèÿ

Ñòàòüÿ îïèñûâàåò ïîäõîäû ê ñîçäàíèþ ÿçûêîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà êîíêðåòíóþ ïðåä-
ìåòíóþ îáëàñòü. Òàêèå ÿçûêè íàçûâàþòñÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûìè ÿçûêàìè (DSL),
è èõ ïðèíÿòî îòëè÷àòü îò áîëåå èçâåñòíûõ ÿçûêîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ñòàòüÿ îñâåùàåò
ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ DSL è äà¸ò îáçîð ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ èõ ñîçäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê, ïàðñèíã, êîìïèëÿöèÿ.

Ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ (àíãë. domain-specific
language, DSL) � ýòî ÿçûê, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ðåøåíèÿ óçêîãî êðóãà çàäà÷; ïðîòèâîïî-
ëîæíîñòüþ åìó ÿâëÿåòñÿ ÿçûê îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ. Ïðèìåðû: C# � ÿçûê îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ, à ÿçûê ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé � ýòî
ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê. Ïðåä-
ìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå ÿçûêè ðîæäàþòñÿ
íà ñâåò ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì:

• Ïîÿâëåíèå íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé
íèøè. Âîçíèêíîâåíèå ÿçûêà TeX äàëî íà÷à-
ëî ýïîõå êîìïüþòåðíîãî íàáîðà ìàòåìàòè-
÷åñêèõ òåêñòîâ. Ñ ðàçâèòèåì áàç äàííûõ íå-
èçáåæíî áûëî ïîÿâëåíèå óíèôèöèðîâàííî-
ãî ÿçûêà óïðàâëåíèÿ äàííûìè, êîòîðûì ñòàë
SQL.

• Íåóêëþæåñòü ÿçûêîâ îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ íåðåäêî çàñòàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêîâ íà
ýòèõ ÿçûêàõ ïðèäóìûâàòü ñâîè ìàëåíüêèå,
áîëåå âûðàçèòåëüíûå ÿçûêè. Ýòî îòíîñèòñÿ
ê ðàçëè÷íûì ñêðèïòîâûì ÿçûêàì â êîìïüþ-
òåðíûõ èãðàõ, íàïèñàííûõ íà C++. Òàêæå ó
ïðîãðàìì íà C, C++, C#, Java ïðàêòè÷åñêè

ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ òàê íàçûâàåìûå
ôàéëû êîíôèãóðàöèè; íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî
ÿçûê ôàéëà êîíôèãóðàöèè, êàê áû ïðîñò îí
íè áûë, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé DSL, êîòîðûé
ïîÿâèëñÿ ïî òîé åäèíñòâåííîé ïðè÷èíå, ÷òî
êîä íà îñíîâíîì ÿçûêå ïðîãðàììû íå ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ áåç ñïåöèàëüíîãî ýòàïà êîìïè-
ëÿöèè, ÷åãî íà ìàøèíå ïîëüçîâàòåëÿ íèêîã-
äà íå ïðîèñõîäèò.1

• Ècòîðè÷åñêèå ïðè÷èíû. Ïðèìåðîì ÿâ-
ëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîãðàììû, òàêèå
êàê Mathematica è Maxima. ßçûê ìàòåìàòè-
êè ñêëàäûâàëñÿ âåêàìè, è ïîÿâëåíèå êîìïü-
þòåðîâ â í¸ì ìàëî ÷òî èçìåíèëî.

Òðè âûøåñòîÿùèõ ïóíêòà îõâàòûâàþò
ñåðü¸çíûå ïðè÷èíû ê ïîÿâëåíèþ ïðåäìåò-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêîâ. Íî èäåÿ, êîòî-
ðóþ ïðåñëåäóåò äàííàÿ ñòàòüÿ, çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òîáû äàòü ïîíÿòü: ñ íûíåøíèìè òåõ-
íîëîãèÿìè ñîçäàâàòü DSL ñòàëî ìíîãî ïðî-

1 Âíóøàþùèì óâàæåíèå èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ
èçâåñòíûé â óçêèõ êðóãàõ îêîííûé ìåíåäæåð äëÿ X11
ïîä íàçâàíèåì dwm (http://ru.wikipedia.org/wiki/Dwm).
Ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè dwm çàïèñàíû íåïîñðåä-
ñòâåííî â .h-ôàéëå, è èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âñòóïà-
þò â ñèëó òîëüêî ïîñëå ïåðåñáîðêè è ïåðåçàïóñêà dwm.
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ùå, ÷åì ðàíüøå. Ñåé÷àñ ìîæíî ñîçäàâàòü
DSL, ïðåñëåäóÿ ñèþìèíóòíûå öåëè. Ïðè-
ìåðíî òàê, êàê ìû ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè
ñîçäà¸ì íîâûé êëàññ èëè áèáëèîòå÷íûé ìî-
äóëü, ïîä ëþáóþ ìåëêóþ (èëè êðóïíóþ) çà-
äà÷ó.

Èòàê, âû ñî÷èíèëè ïðåäìåòíî-îðèåíòè-
ðîâàííûé ÿçûê, îïèñàëè åãî ãðàììàòèêó,
ïðîäóìàëè ñåìàíòèêó, à äàëüøå ÷òî? Êàê
ïîëó÷èòü òðàíñëÿòîð, îòëàä÷èê, ãäå âçÿòü
óäîáíóþ ñðåäó äëÿ íàïèñàíèÿ êîäà íà ýòîì
DSL? Íå ñàìîìó æå âñ¸ äåëàòü ñ íóëÿ. Âîò
îá ýòîì è ðå÷ü.

Ïðåæäå âñåãî, íàäî îïðåäåëèòüñÿ: DSL
èëè EDSL? Âòîðîé âàðèàíò, êîòîðûé ðàñ-
øèôðîâûâàåòñÿ êàê «âñòðîåííûé ïðåäìåò-
íî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê» (embedded DSL,
èëè internal DSL), ñäåëàåò âàøó æèçíü çíà-
÷èòåëüíî ëåã÷å. Âû âûáèðàåòå ÿçûê îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ, äëÿ êîòîðîãî âñå ñðåäñòâà ðàç-
ðàáîòêè óæå ñäåëàíû äî âàñ, è ñîçäà¸òå ñâîé
ÿçûê êàê íàäñòðîéêó íàä ïåðâûì, îñòàâàÿñü
â ðàìêàõ åãî ãðàììàòèêè. Ôàêòè÷åñêè, âû
äåëàåòå áèáëèîòåêó. Ñàìî ñîáîé, åñëè èçíà-
÷àëüíûé ÿçûê (õîñò-ÿçûê) íåäîñòàòî÷íî ãè-
áîê â ïëàíå ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé,
òî è îò DSL îñîáåííîãî óäîáñòâà æäàòü íå
ïðèõîäèòñÿ. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî íà Ruby1,
C#2 , Scala3  ñîçäàâàòü âïîëíå óäîáíûå EDSL.
Äàæå íà C++ ñ øàáëîíàìè ìîæíî ñîçäàâàòü
ñîâåðøåííî ïîòðÿñàþùèå âåùè4.

Âîîáùå ãîâîðÿ, åñëè âû âûáðàëè
EDSL, òî åñòü ãîòîâû æåðòâîâàòü ãðàììàòè-
êîé ÿçûêà ðàäè ãîòîâûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè,
òî ïî÷åìó áû íå æåðòâîâàòü äî êîíöà. Îòêà-
æèòåñü îò ãðàììàòèêè è çàäàâàéòå ïðîãðàì-
ìó ñðàçó êàê ýêçåìïëÿð ìåòàìîäåëè (÷òî ïðè-
íÿòî íàçûâàòü àáñòðàêòíûì ñèíòàêñè÷åñêèì
äåðåâîì, õîòÿ îíî íå àáñòðàêòíîå, äà è ê ñèí-
òàêñèñó îòíîøåíèÿ íå èìååò). Âîçüìèòå
ïëàòôîðìó, êîòîðàÿ çàòî÷åíà ïîä ðàáîòó ñ
òàêèìè ïðîãðàììàìè. Ðå÷ü, êîíå÷íî, î ñå-
ìåéñòâå ëèñïîâ (Common Lisp, Scheme,
Clojure). Íèêàêîãî ñèíòàêñèñà, êðîìå ïðî-
ñòåéøèõ S-âûðàæåíèé. Äèíàìè÷åñêàÿ òèïè-

çàöèÿ. Ñèñòåìà êîìïèëèðóåìûõ ìàêðîñîâ.
Êóëüòóðà èíêðåìåíòàëüíîé ðàçðàáîòêè. Ëèñ-
ïàì íåò ðàâíûõ â áûñòðîòå è óäîáñòâå ñî-
çäàíèÿ EDSL. Â çíàìåíèòîé êíèãå «Ñòðóê-
òóðà è èíòåðïðåòàöèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì» (SICP) ìèíè-ÿçûêè â ðàìêàõ Scheme
ñîçäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîä êàæäóþ çàäà÷ó
è äàæå áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìàêðîñîâ.

Ìû ïîäîøëè ê ìåñòó, êîãäà íåëüçÿ íå
óïîìÿíóòü JetBrains MPS. Ýòî âåñüìà îðè-
ãèíàëüíàÿ âåùü. Â êîìïàíèè, ãäå ïèøóò ñðå-
äû ðàçðàáîòêè äëÿ ìåéíñòðèìíûõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, çàðîäèëàñü èäåÿ ñîçäà-
íèÿ IDE äëÿ ñîçäàíèÿ IDE äëÿ ñîçäàíèÿ DSL,
ïî êà÷åñòâó àíàëîãè÷íûõ ìåéíñòðèìíûì. Ñ
àâòîäîïîëíåíèÿìè, ðåôàêòîðèíãàìè, óäîá-
íûìè îòëàä÷èêàìè. Â ëèñïå îòñóòñòâóåò
êóëüòóðà àâòîäîïîëíåíèé è ðåôàêòîðèíãà, íå
ðàçâèò ñòàòè÷åñêèé àíàëèç êîäà, íåïðèâû÷-
íûé ðàçðàáîò÷èêàì «ñêîáî÷íûé» ñèíòàêñèñ.
Ëèñï íå ãîäèëñÿ. Ïàðà âåùåé, îäíàêî, áûëà
çàèìñòâîâàíà èç íåãî: îòêàç îò ñèíòàêñèñà è
ìàêðîñû. Ïåðâîå áûëî äàæå íå ïðîñòî çà-
èìñòâîâàíî, à äîâåäåíî äî àáñîëþòà. Â MPS
íåò íè ïàðñåðà S-âûðàæåíèé, íè êàêîãî-ëèáî
äðóãîãî ïàðñåðà, ïîòîìó ÷òî â MPS íåò êîäà.
Ðåäàêòîð MPS ðàáîòàåò íå ñ êîäîì, à íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñ ýêçåìïëÿðîì ìåòàìîäåëè. Â
öåëÿõ îáëåã÷åíèÿ ïåðåõîäà ðàçðàáîò÷èêîâ íà
äàííóþ òåõíîëîãèþ ðåäàêòîð íàïîìèíàåò
òåêñòîâûé, äåêîðèðóÿ è îòîáðàæàÿ äåðåâî
òàê, ÷òî îíî âûãëÿäèò êàê êîä, íî èì íå ÿâ-
ëÿåòñÿ. Èíñòðóìåíòîâ äëÿ èìïîðòà êîäà MPS
íå ïðåäîñòàâëÿåò (çà èñêëþ÷åíèåì êîäà íà
Java5). ×òî êàñàåòñÿ ìàêðîñîâ äëÿ êîäîãå-
íåðàöèè â MPS, òî îíè òàì çàâÿçàíû íà ñòðî-
ãóþ ñèñòåìó òèïîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè-
÷åñêè äåëàòü ñòàòè÷åñêóþ ïðîâåðêó òèïîâ
äëÿ ñîçäàâàåìîãî DSL.

Ìíîãèå ãîâîðÿò, ÷òî MPS � ýòî ïåðåèçîá-
ðåòåíèå Ëèñïà, è îíè íåïðàâû. Ñêîðåå,
MPS � ýòî ñêà÷îê ê âèçóàëüíîìó ìåòàïðîã-
ðàììèðîâàíèþ áóäóùåãî, ÷òî íå îçíà÷àåò,
îäíàêî, ÷òî ýòîò ñêà÷îê óäà÷íûé. Âðåìÿ ïî-
êàæåò. Âîçìîæíî, ìîëîäîå ïîêîëåíèå áóäåò

1 http://www.khelll.com/blog/ruby/ruby-and-internal-dsls/
2 http://fcs.codeplex.com/SourceControl/changeset/view/23139#320921
3 http://debasishg.blogspot.com/2008/05/designing-internal-dsls-in-scala.html
4 http://weegen.home.xs4all.nl/eelis/analogliterals.xhtml
5 http://forum.jetbrains.net/thread/Meta-Programming-System-625
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î÷àðîâàíî âèçóàëüíîé ñðåäîé MPS è àâòî-
äîïîëíåíèÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èì ìîæåò
ïîìåøàòü èçîëèðîâàííîñòü MPS îò ìèðà
òåêñòîâûõ ïðîãðàìì, òàê êàê ñåé÷àñ ïðàê-
òè÷åñêè âñå ÿçûêè òåêñòîâûå. Èõ òàêæå ìî-
æåò îòïóãíóòü òîòàëüíàÿ áþðîêðàòèçàöèÿ
âñåãî ïðîöåññà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷òî íå-
óäèâèòåëüíî, ïðè òîì, ÷òî MPS îñíîâàíà íà
ïëàòôîðìå Java. Â îáùåì, âûáîð äåëàòü èì,
à ìû èä¸ì äàëüøå, ðàññìàòðèâàÿ òîò ñëó÷àé,
êîãäà âàì íóæåí èìåííî òåêñòîâûé DSL ñî
ñâîåé óíèêàëüíîé ãðàììàòèêîé.

Èòàê, âû æåëàåòå ðåàëèçîâàòü íàñòîÿùèé
DSL. Ñ òðàíñëÿòîðîì ïðîáëåì íå áóäåò �
ñâÿçêà lex+yacc, ïîðòèðîâàííàÿ, êàæåòñÿ, íà
âñå ïëàòôîðìû â ìèðå, óæå ëåò 40 âûïîëíÿ-
åò çàäà÷ó àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ïàð-
ñåðîâ. Äëÿ ãðàììàòèê, êîòîðûì íå õâàòàåò
yacc, åñòü äðóãèå èíñòðóìåíòû. Íî îòëàä÷èê
è IDE ïðèä¸òñÿ ïèñàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Åñëè
òîëüêî íå... íàéòè õîñò-ÿçûê ñ íàñòðàèâàå-
ìîé ãðàììàòèêîé è âçÿòü ñóùåñòâóþùóþ
IDE äëÿ íåãî, åñëè îíà íå ñëîìàåòñÿ îò ââå-
äåíèÿ íîâîé ãðàììàòèêè. Ôàêòè÷åñêè, ïîëó-
÷èòñÿ EDSL, íî áåç îãðàíè÷åíèé íà ñèíòàê-
ñèñ, êîòîðûå íàêëàäûâàëèñü áû íåðàñøèðÿ-
åìûì õîñò-ÿçûêîì. Ýòîò ïîäõîä íàçûâàåòñÿ
«extensible programming»; îí áûë äîâîëüíî
ïîïóëÿðåí â 1960-õ, ïîòîì óãàñ, íî ðàçãîðåë-
ñÿ ñ íîâîé ñèëîé â XXI âåêå. Ïîýòîìó æè-
âûõ ÿçûêîâ ñ íàñòðàèâàåìîé ãðàììàòèêîé íå
î÷åíü ìíîãî.

• Forth � ñòàðåéøèé èç òàêèõ ÿçûêîâ.
Îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî «ñâîåé» ãðàììàòèêè
ïðàêòè÷åñêè íå èìååò. Òàêîâ æå åãî ïðååì-
íèê Factor. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà Forth, îä-
íàêî, ìîæåò îêàçàòüñÿ íå òàêèì ïðîñòûì
äàæå äëÿ îïûòíûõ ïðîãðàììèñòîâ1.

• Common Lisp îòìåòèëñÿ è çäåñü. Ïî-
ìèìî defmacro, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ «ñêîáî÷íûõ» EDSL, î êîòîðûõ

áûëî ñêàçàíî âûøå, â CL åñòü òàê íàçûâàå-
ìûå ìàêðîñû ðèäåðà (reader macros), êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò èçìåíèòü ïîâåäåíèå ðèäåðà,
òî åñòü ðàñøèðèòü ñèíòàêñèñ. ×òîáû íå êîí-
ôëèêòîâàòü ñî ñòàíäàðòíûì ñèíòàêñèñîì
CL, reader macros îáû÷íî íà÷èíàþòñÿ ñ «#»,
õîòÿ ìîãóò íà÷èíàòüñÿ è ñ ëþáîãî äðóãîãî
ñèìâîëà. Íàïðèìåð, #c(0, 1) � çàïèñü ìíè-
ìîé åäèíèöû îäíèì èç ñòàíäàðòíûõ ìàêðî-
ñîâ CL. Èçâåñòíû ïðèìåðû áîëåå èíòåðåñ-
íûõ ìàêðîñîâ: çàïóñê êîìàíä îáîëî÷êè ïðÿ-
ìî èç CL2, âûçîâ C-ôóíêöèé3, ñèíòàêñèñ äëÿ
õåø-òàáëèö 4, ðàñøèðåííûé ñèíòàêñèñ
ñòðîê5, è äàæå âñòðàèâàíèå XML6  íåïîñðåä-
ñòâåííî â ëèñïîâûé êîä. Îäíàêî, åñëè ñèí-
òàêñèñ âàøåãî DSL êîíôëèêòóåò ñ ñèíòàê-
ñèñîì S-âûðàæåíèé, òî äåëî ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ òðóäíåå. Â òåîðèè íè÷òî íå ìåøàåò èç-
ìåíèòü ñòàíäàðòíûé ðèäåð íà ñîáñòâåííûé,
íî ðàáî÷èõ ïðèìåðîâ òàêîé ìîäèôèêàöèè íå
èçâåñòíî; êðîìå òîãî, íåèçâåñòíî, êàê íà òà-
êîé øàã îòðåàãèðóåò âàøà IDE (êàê ïðàâè-
ëî, ýòî SLIME). Ïîõîæå, íèêòî ñåðü¸çíî íå
çàíèìàëñÿ âîïðîñîì ñîçäàíèÿ ÿçûêîâ ñ íå-
ñòàíäàðòíîé ãðàììàòèêîé â CL.

• Racket � áûâøàÿ PLT Scheme � ñîâñåì
äðóãîå äåëî. Ïëàòôîðìà «èç êîðîáêè» ïîä-
äåðæèâàåò êîíöåïöèþ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæ-
äó ðàçíûìè ÿçûêàìè è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
íîâûå ÿçûêè, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì ãåíåðàòîð
ïàðñåðîâ â ñòèëå yacc. Åñòü ïðèìåðû «íå-
ñêîáî÷íûõ» ÿçûêîâ, ñîçäàííûõ íà Racket,
ïî ìîòèâàì Prolog7 è Algol 608. Ñðåäà
(DrRacket) è å¸ îòëàä÷èê ðàáîòàþò ñ ýòèìè
ÿçûêàìè. Áîëåå òîãî, DrRacket íàïèñàí íà
Racket æå, ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ
ìîäèôèêàöèè ñðåäû ïîä ÿçûê è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ å¸ â êà÷åñòâå IDE äëÿ âàøåãî DSL.
Ñëîâîì, Racket � î÷åíü ïåðñïåêòèâíàÿ ïëàò-
ôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ DSL è ïîääåðæèâàåòñÿ
â ïðåêðàñíîì ñîñòîÿíèè.

1 http://www.yosefk.com/blog/my-history-with-forth-stack-machines.html
2 https://github.com/jfm3/shellshock
3 http://trac.clozure.com/ccl/wiki/OpenMclFfi
4 http://frank.kank.net/essays/hash.html
5 http://weitz.de/cl-interpol/
6 http://www.cs.colorado.edu/%7Eralex/papers/PDF/X-expressions.pdf
7 http://docs.racket-lang.org/datalog/Tutorial.html
8 http://en.wikipedia.org/wiki/Racket_features#Algol
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Abstract

The article gives a brief introduction to creation of languages that are designed for a
particular application domain. Such languages are called domain-specific (DSL), and are treated
differently from (more widespread) general-purpose languages. The article presents the
advantages of using DSL-s in programming and gives a list of modern platforms for building
them.

Keywords: domain-specific language, parsing, compilation.
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• Nemerle � ñòàòè÷åñêè òèïèçèðîâàííûé
ÿçûê äëÿ .NET ñ ìàêðîñàìè è ðàñøèðÿåìûì
ñèíòàêñèñîì. Âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ,
îäíàêî, îãðàíè÷åíû. Åñòü ïðîåêò Nemerle 2,
â êîòîðîì îãðàíè÷åíèÿ áóäóò ñíÿòû è êîòî-
ðûé îáåùàåò ñòàòü ÷åì-òî âðîäå MPS äëÿ
.NET (íî áåç îòêàçà îò ãðàììàòèê). Ïîêà,
âïðî÷åì, äàëüøå îáåùàíèé äåëî íå çàøëî.

• Bigloo � åù¸ îäíà ðåàëèçàöèÿ Scheme ñ
óïîðîì íà áûñòðîäåéñòâèå. Òàê æå, êàê è
Racket, îáëàäàåò ñðåäñòâàìè ãåíåðàöèè ïàð-
ñåðîâ è ïîääåðæèâàåò ìàêðîñû, îäíàêî íå
èìååò òàêîãî óäîáíîãî ìåõàíèçìà ïåðåêëþ-
÷åíèÿ ÿçûêîâ è ñîçäàíèÿ íîâûõ. Êðîìå òîãî,
íå ôàêò, ÷òî îòëàä÷èê Bigloo è åãî IDE (îñ-
íîâàííîå íà Emacs) áóäóò íîðìàëüíî ðàáî-
òàòü ñ íîâûìè ÿçûêàìè, èáî, êàê è ñ CL, âðÿä
ëè êòî-òî ñïåöèàëüíî çàíèìàëñÿ ýòèì âîï-
ðîñîì, à ñàìî ñîáîé íè÷åãî íå äåëàåòñÿ.

• Helvetia � óíèêàëüíàÿ â ñâî¸ì ðîäå ðàç-
ðàáîòêà íà áàçå ÿçûêà Smalltalk, â êîòîðîé
èñïîëüçóåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî âñÿ ñðå-
äà Smalltalk (âêëþ÷àÿ ïàðñåð) ïîääà¸òñÿ èç-
ìåíåíèþ â ðàíòàéìå. Helvetia � èíñòðóìåíò

äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ñèíòàêñèñà
Smalltalk ñ ñîõðàíåíèåì îòëàäêè. È äàæå ñ
ïîäñâåòêîé è àâòîäîïîëíåíèåì! ×òî äåëàåò
MPS íå ñîâñåì óíèêàëüíîé ñðåäîé. Ïðèìå-
ðû1  âêëþ÷àþò SQL è ÷òî-òî ïîõîæåå íà CSS.
Åäèíñòâåííàÿ íåïðèÿòíîñòü � åäèíñòâåííûé
àâòîð Helvetia çàùèòèë ïî íåé PhD, óø¸ë ðà-
áîòàòü â Google è çàáðîñèë ñâî¸ òâîðåíèå,
ëèøü èçðåäêà âîçâðàùàÿñü è äîäåëûâàÿ ìå-
ëî÷è. Helvetia ðàáîòàåò òîëüêî íà Pharo
Smalltalk âåðñèè 1.1 è íå ïîðòèðîâàíà íè íà
ñîâðåìåííóþ âåðñèþ Pharo (1.3), íè íà
Squeak. Êñòàòè, àâòîð â 2009 ã. âûáðàë2  â
êà÷åñòâå õîñò-ÿçûêà Smalltalk (à íå Lisp) ïî
ïðè÷èíå «îäíîðîäíîñòè» ÿçûêà è ñðåäû.
Ñðåäû ðàçðàáîòêè Smalltalk íàïèñàíû íà
Smalltalk, à ïðî Scheme èëè CL òàêîãî ñêà-
çàòü áûëî íåëüçÿ. DrRacket â òî âðåìÿ áûë
íàïîëîâèíó íàïèñàí íà C++, è åãî ïåðåïèñà-
ëè íà ÷èñòîì Racket òîëüêî â ôåâðàëå 2011 ã.

Êàê âèäèòå, â ïðèíöèïå åñòü èíñòðóìåí-
òû íà ëþáîé âêóñ è ïîä ëþáûå òðåáîâàíèÿ.
Â íàøå âðåìÿ ñîçäàâàòü DSL ñòàëî íå òîëü-
êî ïîëåçíî, íî è ïðèÿòíî.

1 http://scg.unibe.ch/research/helvetia/examples
2 http://scg.unibe.ch/archive/papers/Reng09bLanguageShootout.pdf


