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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðî òî, êàê ðàáîòàþò âû÷èñëèòåëüíûå
ìàøèíû, ÿ óñëûøàë âïåðâûå íà äîêëàäå
(ñêîðåå, íà ëåêöèè) Ì.Ê. Ãàâóðèíà íà çàñå-
äàíèè ãîðîäñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ñåìèíà-
ðà â Äîìå ó÷åíûõ, ïðèìåðíî â 1955 ã. Â
ýòî âðåìÿ â íàøåì ãîðîäå íå áûëî åùå
íè îäíîé ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû. Ñàì Ìàðê Êîíñòàíòèíîâè÷ îá-
ëàäàë óíèêàëüíûì îïûòîì ïðîâåäåíèÿ ñå-
ðüåçíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íà òåõ-
íèêå, ñîâåðøåííî äëÿ íèõ íå ïðåäíàçíà-
÷àâøåéñÿ, � íà êîìïëåêñå äëÿ ðàáîòû ñ
ïåðôîêàðòàìè. Ýòîò êîìïëåêñ áûë ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ è
áóõãàëòåðñêèõ äàííûõ è îñòàëñÿ ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ Âñåñîþçíîé ïåðåïèñè íàñå-
ëåíèÿ. Ïðîãðàììà äëÿ ýòîãî êîìïëåêñà íå
ïèñàëàñü, à íàáèðàëàñü íà ñïåöèàëüíîé êîì-
ìóòàöèîííîé äîñêå ñ ïîìîùüþ øíóðîâ,
ñîåäèíÿþùèõ ïàðû ãíåçä â ýòîé äîñêå.1

ÓÐÀË-1

Ïåðâûì êîìïüþòåðîì íà ôàêóëüòåòå
áûë çàáàâíûé Óðàë-1, ó êîòîðîãî âõîä-

ÓÄÊ 681.3.06

íîé ôàéë íàáèâàëñÿ íà ÷åðíîé (çàñâå÷åí-
íîé è ïðîÿâëåííîé) êèíîïëåíêå. Êîíöû
ýòîãî êóñêà ïëåíêè ñêëåèâàëèñü, ïîëó÷à-
ëîñü êîëüöî, êîòîðîå áåçîñòàíîâî÷íî «÷è-
òàëîñü» íà ñïåöèàëüíîì óñòðîéñòâå. Ïðî-
ãðàììèðîâàòü íóæíî áûëî, êîíå÷íî æå,
òîëüêî â êîäàõ.

ß íàïèñàë â êîäàõ îäíó ïðîãðàììó
(÷òî-òî ñâÿçàííîå ñ äèíàìè÷åñêèìè
àíòàãîíèñòè÷åñêèìè èãðàìè, êîòîðûìè ÿ
çàíèìàëñÿ â ñâîåé àñïèðàíòñêîé ðàáîòå),
íî ïîêà äîæèäàëñÿ, ÷òî ìíå äàäóò âðåìÿ
íà ïðîïóñê, íàøåë ñàì îøèáêó. Èñïðàâ-
ëåíèå îøèáîê áûëî ñëîæíûì: òðåáîâà-
ëîñü çàêëåèâàíèå íåêîòîðûõ ïðîáèâîê,
ïðîáèâîê â íîâûõ ìåñòàõ, èíîãäà âêëåé-
êè íîâûõ ôðàãìåíòîâ. ß ñäàëñÿ.

Ì-20 È ÅÅ ÂÀÐÈÀÍÒÛ

Çàòåì ïîÿâèëàñü áîëüøàÿ è ñîëèäíàÿ
ìàøèíà Ì-20. Ýòè ìàøèíû ïðîèçâîäèëèñü
äëÿ íóæä îáîðîííîãî êîìïëåêñà, èõ áûëî
âûïóùåíî âñåãî 20 øòóê, âóçàì èõ äàâà-
ëè íå î÷åíü ìíîãî. Ì-20 èìåëà â ñðàâíå-
íèè ñ «Óðàëîì» îãðîìíóþ ïàìÿòü, 4096

1 Â íåêîòîðûõ ôèëüìàõ ïðî íà÷àëî XX âåêà âû ìîæåòå óâèäåòü òàêóþ äîñêó íà òåëåôîííîé ñòàíöèè, ãäå
òåëåôîíèñòêè ñîåäèíÿþò òàêèì îáðàçîì àáîíåíòîâ.
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ñëîâ ïî 45 áàéòîâ, ÀÖÏÓ � àëôàâèòíî-
öèôðîâîå ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî,1  âíå-
øíþþ ïàìÿòü: áîëüøèå áàðàáàíû è ìàã-
íèòíûå ëåíòû. Ìàøèíà çàíèìàëà îãðîì-
íûé çàë, â êîòîðîì áûëî î÷åíü æàðêî �
îíà áûëà ëàìïîâîé.2  Ïðè òàêîì êîëè÷å-
ñòâå ðàäèîëàìï áûëî åñòåñòâåííî, ÷òî êàæ-
äûé äåíü êàêèå-òî èç íèõ ïåðåãîðàëè.

Íà Ì-20 ìû ñíà÷àëà òîæå ïèñàëè ïðî-
ãðàììû â ìàøèííûõ êîìàíäàõ. Ìàøèíà
áûëà òðåõàäðåñíàÿ, ýòî çíà÷èò, ÷òî êàæ-
äàÿ êîìàíäà ñîñòîÿëà èç êîäà êîìàíäû è
òðåõ àäðåñîâ (õîòÿ â íåêîòîðûõ êîìàí-
äàõ íå âñå àäðåñà èñïîëüçîâàëèñü). Ñåé-
÷àñ ìû ñêàæåì, ÷òî ýòà ÝÂÌ áûëà òèïè÷-
íà äëÿ òîãî âðåìåíè, êîãäà äóìàëè, ÷òî
ÝÂÌ íóæíû â îñíîâíîì äëÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ âû÷èñëåíèé.

Ïðîãðàììû íàáèâàëèñü íà ïåðôîêàð-
òàõ � íà êàæäîé ïåðôîêàðòå çàïèñûâà-
ëîñü ïî 12 êîìàíä. Ñ áîëüøèì òðóäîì
óäàëîñü íàéòè (â êíèãå Ñ.Ñ. Ëàâðîâà [1])3

òî÷íîå îïèñàíèå ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáèâîê,
èõ áûëî 47 � âñïîìîãàòåëüíûå â 18 è 80

ñòîëáöàõ, 9-áèòîâûé êîä êîìàíäû, ñîñòî-
ÿùèé èç òðåõ îòäåëüíûõ áèòîâ-ïðèçíàêîâ
è 6 áèòîâ íîìåðà êîìàíäû, òðè 12-áèòî-
âûõ àäðåñà, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàçáèò
íà ÷åòâåðêè. Êàðòà âîçìîæíûõ ïðîáèâîê
âûãëÿäåëà ïðèìåðíî òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 1 äëÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ñòðî÷åê.

×èòàòü ñîäåðæèìîå ýòèõ êàðò áûëî
íåóäîáíî. Èçãîòîâëÿëèñü «÷èòàëêè» � òðà-
ôàðåòû, ñäåëàííûå èç êàðò, ïîëíîñòüþ
ïðîáèòûõ è ðàçäåëåííûõ íà çîíû. Ýòî
áûëî äîñòàòî÷íî óäîáíî äëÿ êîìàíä â
âîñüìåðè÷íîé çàïèñè (åùå óäîáíåå áûëà
áû 16-ðè÷íàÿ çàïèñü, íî îíà íå èñïîëüçî-
âàëàñü), äëÿ ÷èñåë áûëî òðóäíåå.

Åùå òðóäíåå áûëî ðàçáèðàòüñÿ ñ òåê-
ñòîâîé íàáèâêîé, ïðè êîòîðîé â êàæäîé
ñòðîêå ïîìåùàëîñü äî òðåõ 7-áèòîâûõ
êîäîâ. Âîò ïîëþáóéòåñü, êàê âûãëÿäåëà â
ïîÿâèâøåìñÿ âñêîðå àâòîêîäå äëÿ Ì-222,
ñóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ìàøèíû Ì-20,
ñòðîêà ñ ïðîñòûì òåêñòîì «* ÏÐÈÌÅÐ
ÇÀÏÈÑÈ;».4  ß ñäåëàë â ñòðîêå íîìåð 2
(ðèñ. 2) ðàçìåòêó ñåðûì öâåòîì èñïîëüçó-

1 ÀÖÏÓ ïîÿâèëèñü íå ñðàçó, ñíà÷àëà íà ìàøèíàõ áûëà òîëüêî òàê íàçûâàåìàÿ «áûñòðàÿ ïå÷àòü»,  âûäàâàâøàÿ
óçêóþ ëåíòó, íà êîòîðîé áûëè íàïå÷àòàíû â îäèí ñòîëáèê ÷èñëà â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé. Â ÀÖÏÓ
ïå÷àòàåìàÿ ñòðîêà ñîñòîÿëà èç 128 ïîçèöèé, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïå÷àòàëñÿ îäèí èç 78 ñèìâîëîâ. Äëÿ ïå÷àòè
èñïîëüçîâàëñÿ áàðàáàí ñî 128 êðóãîâûìè äîðîæêàìè, íà êàæäîé èç êîòîðûõ áûëè âûïóêëûå èçîáðàæåíèÿ âñåõ
78 ñèìâîëîâ. Çà îäèí îáîðîò áàðàáàíà ïå÷àòàëàñü îäíà ñòðîêà � ïðè ïðîõîæäåíèè ñòðîêè áàðàáàíà, ñîäåðæàùåé
î÷åðåäíîé ñèìâîë ìîëîòî÷êè ïðèæèìàëè êðàñÿùóþ ëåíòó ê áóìàãå â òåõ ìåñòàõ, ãäå äîëæåí ñòîÿòü äàííûé
ñèìâîë. Ñèñòåìà î÷åíü ãðîìîçäêàÿ. Â äàëüíåéøåì, êàæåòñÿ, â ×åõîñëîâàêèè áûëî èçîáðåòåíî çàìå÷àòåëüíîå
ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî  ñ «èãîëü÷àòîé ãîëîâêîé». Ýòà ãîëîâêà ñîñòîÿëà èç íàáîðà èãîëî÷åê, êîòîðûå âûäâèãà-
ëèñü è îáðàçîâûâàëè íóæíûé ñèìâîë. Åãî ïðîçâàëè «èãëîòûêîì», ÷òî õîðîøî îáúÿñíÿëî ïðèíöèï ðàáîòû. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ïå÷àòü áûëà íåìíîãèì ëó÷øå ÷åì ó áîëüøîãî ÀÖÏÓ, íî ëåò ÷åðåç 10 îíè áûëè äîâåäåíû äî ïðåêðàñ-
íûõ è î÷åíü íàäåæíûõ óñòðîéñòâ.

2 Ïðèìåðíî â ýòî âðåìÿ ÿ ñëûøàë ðàññêàç, êàê àìåðèêàíöû áîðîëèñü ñ ðàçìåðîì ðàäèîëàìï, êîãäà âûÿñíè-
ëàñü ãèãàíòñêàÿ ïîòðåáíîñòü âîåííîé òåõíèêè â ðàäèîîáîðóäîâàíèè. Îíè ââåëè íàëîã ... íà çàïàÿííûé âàêóóì.
Èçãîòîâèòåëü èçäåëèÿ ñ âàêóóìîì â åìêîñòè äîëæåí áûë óïëàòèòü êàçíå êàêèå-òî äåíüãè, ïðîïîðöèîíàëüíûå
ðàçìåðó ýòîé åìêîñòè. Íåìåäëåííî ïîÿâèëèñü ðåøåíèÿ, â êîòîðûõ ðàçìåð ëàìï áûë óìåíüøåí, à çàòåì è áåçëàì-
ïîâûå ñõåìû.

3 Ýòî ñîãëàñóåòñÿ è ñ ìîèìè ñîáñòâåííûìè âîñïîìèíàíèÿìè, íî ... ìíå ïðèíåñëè ðåàëüíûå ïåðôîêàðòû â
êîòîðûõ ïðîáèâêè â 18 è 80 êîëîíêàõ äóáëèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 17-é è 79-é.

4 Ñåé÷àñ íàéòè óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðîáèâàåò ïåðôîêàðòû â òàêîì ôîðìàòå, íåìûñëèìî. Ìíå ãîðàçäî
ïðîùå îêàçàëîñü ñäåëàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èõ ðèñóåò.

Ðèñ. 2
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åìûõ ñòîëáöîâ. ×òîáû âàì áûëî óäîáíåå
ðàçáèðàòüñÿ.1

Â òàêîì æå ñòèëå ïðèøëîñü íàáèâàòü
è ïðîãðàììû íà Àëãîëå-60. Áîëüøîé ðà-
äîñòüþ áûëî, êîãäà ó íàñ ïîÿâèëñÿ òðàíñ-
ëÿòîð ñ ïîëíîöåííîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî
ÿçûêà. Îí íàçûâàëñÿ ÒÀ1_Ì èëè Ñèãíàë.
Ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû è ïî ìàøèíå è ïî
òðàíñëÿòîðó ïî÷òè íå áûëî. Íà îñíîâå
ôèðìåííûõ ìàòåðèàëîâ ïî òðàíñëÿòîðó
áûëà ïîäãîòîâëåíà (õîòÿ è íå ñðàçó) íå-
áîëüøàÿ ìåòîäè÷êà (ðèñ. 3).

Íî ðàáîòàòü áûëî òðóäíî íå òîëüêî
èç-çà îòñóòñòâèÿ ëèòåðàòóðû. Êàæäûé ïðî-
ïóñê ïðîãðàììû òðåáîâàë áîëüøîãî âðå-
ìåíè íà ïîäãîòîâêó êîëîäû � êîìïëåêòà
ïåðôîêàðò. Ïîëüçîâàòåëü (òîãäà è ïîÿâè-
ëîñü ýòî ñëîâî, îñíîâíûì ïîëüçîâàòåëåì
áûë ñòóäåíò) ïèñàë ïðîãðàììó è ñäàâàë
åå â îòäåë ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèè. Åìó
âûäàâàëè êîëîäó ïåðôîêàðò è î÷åíü íå-
êðàñèâî íàïå÷àòàííûé òåêñò, ïî êîòîðîìó
òîëüêî è ìîæíî áûëî ïðîâåðèòü ñîäåð-
æèìîå. Ïðîâåðèâ, àâòîð ëèáî çàêàçûâàë
èñïðàâëåíèÿ, ëèáî ñäàâàë ïðîãðàììó íà
ìàøèíó äëÿ ïðîïóñêà «â ïàêåòíîì ðåæè-
ìå» (âïðî÷åì, íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè-ñî-
òðóäíèêè ïîëó÷àëè èíäèâèäóàëüíîå ìà-
øèííîå âðåìÿ). ×åðåç íåñêîëüêî äíåé,

èíîãäà ÷åðåç îäèí, â ëó÷øåì ñëó÷àå â òîò
æå äåíü âå÷åðîì, îí ïîëó÷àë îòâåò. Èíîã-
äà îòâåò áûë «íåñîâïàäåíèå êîíòðîëüíûõ
ñóìì ïðè ââîäå». Ïðè âûÿñíåíèè çà÷àñ-
òóþ îêàçûâàëîñü «Ó âàñ ïåðôîêàðòà êðè-
âàÿ». Ýòî çíà÷èëî, ÷òî óñòðîéñòâî ïîäãî-
òîâêè ïåðôîêàðò â ôàêóëüòåòñêîì ÂÖ ïëî-
õî íàñòðîåíî, à íà÷àëüíèê ÝÂÌ ñòàðàåò-
ñÿ ñâàëèòü íà ïîëüçîâàòåëåé âîïðîñû íà-
ñòðîéêè ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.

Èñïîëüçîâàëñÿ â ÂÖ è ñîçäàííûé â Íî-
âîñèáèðñêå ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ï. Åðøî-
âà òàê íàçûâàåìûé α-òðàíñëÿòîð. Îí ðà-
áîòàë íå ñ «÷èñòûì» Àëãîëîì-60, à ñ íå-
êîòîðûì åãî ðàñøèðåíèåì � α-ÿçûêîì.
Äëÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ áîëüøèì ñ÷åòîì,
α-òðàíñëÿòîð êàçàëñÿ íàì áîëåå ýôôåêòèâ-
íûì, íî äëÿ îãðîìíîãî ïîòîêà ñòóäåí÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì ÑÈÃÍÀË áûë ïðåäïî÷òè-
òåëåí.

Ïîìíþ, êàê íàøè ñèñòåìùèêè âíåñëè
â ðàáîòó òðàíñëÿòîðà èíòåðåñíîå èçìåíå-
íèå. Òðàíñëÿòîð ïðè îáðàáîòêå ïðîãðàì-
ìû âûïîëíÿë òîãäà î÷åíü ìíîãî ïðîñìîò-
ðîâ. Ñàì òðàíñëÿòîð íàõîäèëñÿ íà ìàã-
íèòíîé ëåíòå, è ëåíòà ïðè îáðàáîòêå
êàæäîé ïðîãðàììû ÷èòàëàñü, çîíà çà çî-
íîé. Ëåãêî çàìåòèëè, ÷òî â áîëüøèíñòâå
ñòóäåí÷åñêèõ çàäàíèé îêàçûâàåòñÿ äîñ-

òàòî÷íî íåñêîëüêèõ ïåð-
âûõ çîí � îíè íàõîäÿò
îøèáêè, è çàäà÷à ñíèìàåò-
ñÿ. Ïåðåâîä ýòèõ çîí òðàíñ-
ëÿòîðà íà ìàãíèòíûé áàðà-
áàí ðåçêî óñêîðèë ðàáîòó.

Â ýòî âðåìÿ ÿ ñòàë ïû-
òàòüñÿ ãîòîâèòü äîêóìåíòà-
öèþ, ïîçâîëÿþùóþ ïîëü-
çîâàòåëÿì îáìåíèâàòüñÿ
îïûòîì ðàáîòû. Íà÷àëè ìû
ñ âûïóñêà ìàëåíüêèõ áþë-
ëåòåíåé, êîòîðûå íàçâàëè
«Àëãîë-ïðîöåäóðû». Ýòè
áþëëåòåíè ïîëüçîâàëèñü
ñïðîñîì, ê íàì ÷àñòî ïðè-
õîäèëè è ïðîñèëè ïîêàçàòü
êàêóþ-íèáóäü ïðîãðàììó íà

1 Åñëè õîòèòå ðàçáèðàòüñÿ, òî êîäû òàêîâû: ÊÎÄ(*)=031,  ÊÎÄ(ïðîáåë)=017, ÊÎÄ(À)=040, ÊÎÄ(Å)=045,
ÊÎÄ(Ç)=047, ÊÎÄ(È)=050, ÊÎÄ(Ì)=054, ÊÎÄ(Ï)=057, ÊÎÄ(Ð)=060, ÊÎÄ(Ñ)=061, ÊÎÄ(ïåðåâîä ñòðîêè)=150.

Ðèñ. 3
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Àëãîëå, õîòåëè óâèäåòü,
êàê ýòî äåëàåòñÿ. Â âû-
ïóñêå 2, ïîêàçàííîì íà
ðèñ. 4, íàïå÷àòàíà ïðî-
öåäóðà äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êîäà Õàôôìåíà, íàïèñàí-
íàÿ ñòóäåíòàìè À.Í. Òå-
ðåõîâûì è Ï. Ñ¸êå, ÿ äî
ñèõ ïîð íå çíàþ áîëåå
óäà÷íîãî ðåøåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ñëà-
âÿíñêîé âÿçè íà îáëîæ-
êå îêàçàëîñü ïîëåçíûì �
íàøè áþëëåòåíè áûëî
íåâîçìîæíî ñ ÷åì-íè-
áóäü ñïóòàòü. Íóæíî îò-
ìåòèòü ïðåäóñìîòðèòåëü-
íîñòü äèðåêòîðà ÂÖ
Ã.Ï. Ñàìîñþêà: êîãäà ÿ
ïðîñèë ó íåãî ðàçðåøåíèå íà èçäàíèå (è,
çíà÷èò, íà ôèíàíñîâûå çàòðàòû), îí âåëåë
ìíå ïðåäñòàâèòü ñòðóêòóðó ñèñòåìû íàøèõ
èçäàíèé. Èìåííî ýòà ñòðóêòóðà ïîäòîëê-
íóëà íàñ ê ïîäãîòîâêå è èçäàíèþ ìíîãèõ
ïîëåçíûõ ìàòåðèàëîâ. Óïîìÿíóòàÿ áðîøþ-
ðà ïî òðàíñëÿòîðó ÑÈÃÍÀË áûëà îäíèì
èç íèõ.

ÎÄÐÀ-1204

Â 1968 ãîäó â Âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå
ïîÿâèëàñü êàçàâøàÿñÿ ñòðàííîé ïîëüñêàÿ
ìàøèíà � «Odra-1204» (êëîí îäíîé èç
ìîäåëåé àíãëèéñêîé ICL), ñîâåðøåííàÿ
ìàëþòêà äàæå â ñðàâíåíèè ñ Óðàëîì-1.
Èç ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ îíà èìåëà
ââîä ñ ïåðôîëåíòû è âûâîä íà ïåðôîëåí-
òó (ïîëó÷åííûå íà ïåðôîëåíòå ðåçóëüòàòû
ìîæíî áûëî ïîòîì ðàñïå÷àòàòü íà òåëå-
òàéïå, êîòîðûì ñëóæèëà íåìåöêàÿ ïèøó-
ùàÿ ìàøèíêà «Îïòèìà»). Âíåøíåé ïàìÿ-
òè íå áûëî. Íî îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü áûëà
äîâîëüíî áîëüøîé. Îäðà áûñòðî ñòàëà
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïîëèãîíîì äëÿ òåõ,
êîìó ïðîãðàììèðîâàíèå íðàâèëîñü.

Íà Îäðå áûë âåëèêîëåïíûé òðàíñëÿ-
òîð ñ ÿçûêà Àëãîë-60, î÷åíü íàäåæíûé è
áûñòðûé. Ìû äîâîëüíî áûñòðî èçäàëè
êðàòêîå îïèñàíèå ìàøèíû (ðèñ. 5) è òðè
âûïóñêà ñ îïèñàíèåì òðàíñëÿòîðà (ðèñ. 6).

Òåõíîëîãèÿ ðàáîòû ïðîãðàììèñòà áûëà òà-
êîé: âû ïèñàëè òåêñò íà îáû÷íîé áóìà-
ãå, âàì åãî íàáèâàëè íà óæå óïîìÿíóòîé
ïèøóùåé ìàøèíêå «Îïòèìà» è âûäàâà-
ëè ýòîò òåêñò íà áóìàãå è â âèäå 8-êàíàëü-
íîé ïåðôîëåíòû (ðèñ. 7). Ìîæíî áûëî
äåëàòü â òåêñòå èñïðàâëåíèÿ è ïðîñèòü
âíåñòè èñïðàâëåíèÿ, âîçâðàùàÿ è òåêñò
è ëåíòó. Îïåðàòîð êîïèðîâàë íåèçìåíÿ-
åìóþ ÷àñòü òåêñòà, à èñïðàâëåíèÿ äîáè-
âàë âðó÷íóþ. Ïðîïóñòèâ âûêèäûâàåìóþ
÷àñòü. Êîíå÷íî, îøèáêè è ïîâòîðíûå èñ-
ïðàâëåíèÿ áûëè íåèçáåæíû. Õîòÿ ýòà òåõ-
íîëîãèÿ áûëà ãîðàçäî óäîáíåå, ÷åì íà Ì-
20 è åå âàðèàíòàõ è ðàáîòà íå áûëà ñâÿ-
çàíà ñ áîëüøèì ïîòîêîì ñòóäåí÷åñêèõ
çàäà÷, íî ñðàçó æå çàõîòåëîñü óëó÷øåíèé
è â íåé.

Óëó÷øåíèÿ ïîÿâèëèñü î÷åíü áûñòðî.
Ãðèãîðèé Ñàìóèëîâè÷ Öåéòèí ñ äâóìÿ

Ðèñ. 5 Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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Ðîìàíîâñêèé È.Â.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 6, 2010 ã.

ïîìîùíèêàìè � Ñ.Í. Áàðàíîâûì è
À.Í. Òåðåõîâûì (òîãäà åùå ñòóäåíòàìè)
íàïèñàëè íà ýòîì æå Àëãîëå ñ ïðèâëå÷å-
íèåì íåêîòîðûõ ñðåäñòâ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ïðîãðàììó dico (ñîêðàùåíèå îò
dialogue corrector) (ðèñ. 8). Ïðîãðàììà
ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ èñïðàâëåíèÿ òåêñòî-
âûõ ôàéëîâ. Èñïðàâëåíèÿ äåëàëèñü â äèà-
ëîãå: ïîëüçîâàòåëü ââîäèë èñõîäíûé òåêñò
è, ñèäÿ çà ìîíèòîðîì êîìïüþòåðà � îïÿòü
«Îïòèìà» � íàáèðàë êîìàíäû. Ïðîãðàì-
ìà âûïîëíÿëà î÷åðåäíóþ êîìàíäó, ñîîá-
ùàëà, åñëè íóæíî, ðåçóëüòàò è ïðèãëàøà-
ëà ââåñòè ñëåäóþùóþ êîìàíäó. Çàêëþ-
÷èòåëüíîé êîìàíäîé ïîëüçîâàòåëü ïðèêà-
çûâàë âûâåñòè íîâóþ ëåíòó.

Ïðè ýòîì àâòîðû âûáðàëè ïðåêðàñíûé
ñòèëü ðàçðàáîòêè ñèñòåìû. Áûëà âíåäðå-
íà î÷åíü ïðîñòàÿ ñèñòåìà, à ïîòîì ïîñëå-
äîâàë ïîòîê óñîâåðøåíñòâîâàíèé. Êàæäîå
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñíà÷àëà îáúÿâëÿëîñü
êàê èäåÿ, è ìîæíî áûëî âíîñèòü èñïðàâ-
ëåíèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, êîòîðûå
ñðàçó æå îáñóæäàëèñü � îáû÷íî ãäå-íè-
áóäü â êîðèäîðå èëè íà ëåñòíèöå.

Çàìå÷àòåëüíîé íàõîäêîé, êîòîðîé
î÷åíü íåäîñòàåò â ñîâðåìåííûõ òåêñòîâûõ
ðåäàêòîðàõ, áûëà âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ
è âûïîëíåíèÿ ôàéëà èñïðàâëåíèé, íàïè-

ñàííîãî â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è èñïðàâ-
ëåíèÿ ñ ìîíèòîðà.1  Êðîìå òîãî, ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü òåêñò, èñ-
ïðàâëåííûé dico, íà òðàíñëÿöèþ. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó äîëãîå âðåìÿ ìîæíî áûëî íå
ïåðôîðèðîâàòü íîâóþ ëåíòó ïðîãðàììû,
äîñòàòî÷íî áûëî èìåòü ëåíòó ñ èñïðàâ-
ëåíèÿìè.

Ìû íàïèñàëè è îòëàäèëè íà Îäðå áîëü-
øîå ÷èñëî ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå î÷åíü
ñëîæíûõ. Âñå ïðîãðàììíûå òåêñòû, ñî-
äåðæàùèåñÿ â ìîåé êíèãå 1977 ã. ïðî-
øëè ÷åðåç Îäðó.

Âñêîðå Ã.Ñ. Öåéòèí è Ñ.Í. Áàðàíîâ
íàïèñàëè åùå îäíó çàìå÷àòåëüíóþ ïðîãðàì-
ìó � òåêñòîâûé ðåäàêòîð George Brown
(ðèñ. 9). Ñåé÷àñ íå òðåáóåòñÿ îáúÿñíÿòü,
÷òî äåëàåò òàêàÿ ïðîãðàììà � ôîðìàòèðó-
åò òåêñò äëÿ ïå÷àòè íà ïèøóùåé ìàøèíêå
(ñêîðåå, íóæíî îáúÿñíÿòü, ÷òî òàêîå ïè-
øóùàÿ ìàøèíêà). Ñèñòåìà äîïóñêàëà èñ-
ïîëüçîâàíèå ñîêðàùåíèé � â òåõíè÷åñêîé
è íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ýòî î÷åíü óäîáíî.
Êðîìå òîãî, ýòî áûëà âîçìîæíîñòü óäîáíî
ãîòîâèòü òåêñòû íà ëàòèíèöå â ñèòóàöèè, êîã-
äà è îáû÷íóþ-òî ëàòèíñêóþ ìàøèíêó áûëî
óæàñíî òðóäíî äîñòàòü. Ó ìåíÿ ñàìîãî áûëî
äâà âàæíûõ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé ïðîãðàììû.

Ñíà÷àëà áûëà íàïèñàíà è íàïå÷àòàíà
ñ åå ïîìîùüþ ñòàòüÿ
äëÿ àìåðèêàíñêîãî
æóðíàëà. À âòîðîå �
íóæíî áûëî ïîìî÷ü
Ë .Â .  Êàíòîðîâè÷ó
ïîäãîòîâèòü òåêñò
ëåêöèè, êîòîðóþ îí
äîëæåí áûë ïðî÷åñòü
ïîñëå âðó÷åíèÿ åìó
Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
ïî ýêîíîìèêå çà 1975
ãîä. Ïîòîì ýòà ïîìîùü
áûëà îòìå÷åíà îòòèñ-
êîì ëåêöèè ñ äàð-
ñòâåííîé àâòîðñêîé
íàäïèñüþ çà «áîëü-
øîé âêëàä â ñîçäàíèå
ýòîãî ñî÷èíåíèÿ (âìå-

1 ß è ñåé÷àñ ëþáëþ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êðóïíîãî èçìåíåíèÿ òåêñòîâ ïèñàòü ñïåöèàëüíûå èñïðàâëÿþùèå
ïðîãðàììû. Äëÿ ýòîãî õîðîøî ïîäõîäèò ÿçûê AWK.

Ðèñ. 8 Ðèñ. 9
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ñòå ñ Ê. Ïðóòêîâûì,
ÎÄÐÎÉ è G. Brown�îì)».

Íà Îäðå Ã.Ñ. Öåéòèí è
åãî ó÷åíèêè îòëàæèâàëè
ïåðâûå âàðèàíòû áëîêîâ
òðàíñëÿòîðà äëÿ ÿçûêà
Algol-68.

Àêòèâíî èñïîëüçîâàë
Îäðó ïðèåõàâøèé â Ëå-
íèíãðàä â 1971 ãîäó è
ïðèíÿâøèé íà ñåáÿ çàâå-
äîâàíèå êàôåäðîé ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, ãëàâíûé ðàç-
ðàáîò÷èê òðàíñëÿòîðà ÒÀ-
1Ì. Íà ýòîé ìàøèíå îí
ðàáîòàë íàä ÿçûêîì Ëèñï
è, êàê ìíå ñòàëî èçâåñòíî
òîëüêî ñåé÷àñ, íàïèñàë òðàíñëÿòîð ñ Ïàñ-
êàëÿ. Îí âñïîìèíàë, ÷òî Îäðà «áûëà äî-
ñòóïíà ïî÷òè êàê ïåðñîíàëüíàÿ äëÿ äå-
ñÿòêà ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà ïîëüçîâà-
òåëåé». Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷ îïóáëèêî-
âàë â íàøåé ñåðèè áðîøþð ñâîé ïåðå-
âîä ñòàòüè Í. Âèðòà î ÿçûêå Ïàñêàëü �
ýòîò ïåðåâîä ó íàñ âûøåë â 1974 ãîäó �
êîãäà Âèðò è Éåíñåí ïîäãîòîâèëè ñòàí-
äàðò Ïàñêàëÿ (ðèñ. 10).

ÌÀØÈÍÛ ÅÄÈÍÎÉ ÑÅÐÈÈ

Âî «âðåìåíà Îäðû» â ÑÑÑÐ ñòàëè ïî-
ÿâëÿòüñÿ è äðóãèå ÝÂÌ. Çäåñü ìîæíî íà-
çâàòü ìàøèíû ÑÌ-3 è ÑÌ-4 � êëîíû àìå-
ðèêàíñêèõ PDP-9 è PDP-11 è öåëóþ ñå-
ðèþ èíòåðåñíûõ ìàøèí Ìèíñê, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû. Íà
ýòèõ ìàøèíàõ ÿ íå ðàáîòàë, íè÷åãî î íèõ
ñêàçàòü íå ìîãó.

Äèðåêòèâíûå îðãàíû ñòðàíû ðåøèëè
áîðîòüñÿ ñ ìàøèííûì ìíîãîîáðàçèåì è
ïîñëå äîëãèõ ñîìíåíèé ïðèíÿëè ðåøåíèå
îá óíèôèêàöèè ìàøèííîãî ðÿäà â ðàì-
êàõ ÑÝÂ � Ñèñòåìû ýêîíîìè÷åñêîé âçàè-
ìîïîìîùè, âêëþ÷àþùåé Ñîâåòñêèé Ñîþç
è ñòðàíû Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Â êà÷åñòâå

îáðàçöà áûëè ïðèíÿòû ñè-
ñòåìà IBM-360 è åå ðàç-
âèòèå IBM-370.

Íà ìàòìåõå ïîÿâèëèñü
ìàøèíû ÅÑ äîñòàòî÷íî
ìîùíûõ ìîäåëåé, è âñå
ïðîãðàììèñòû ïåðåêëþ-
÷èëèñü íà íèõ.

Ïåðâûå ðåàêöèè: ñî-
âñåì äðóãàÿ ìàøèíà, áåñ-
ñìûñëåííî ðàñõîäóåò îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî âûñî-
êîêà÷åñòâåííîé áóìàãè. Ñ
ýòèì ïîñòåïåííî ñïðàâè-
ëèñü, óïðàâëåíèå ïå÷àòÿ-
ìè â ñèñòåìå áûëî äîñòà-
òî÷íî ãèáêèì. Íóæíî
áûëî çàíîâî ó÷èòüñÿ óï-

ðàâëÿòü ìàøèíîé, îñâàèâàòü JCL � ñïåöè-
àëüíûé ÿçûê óïðàâëåíèÿ çàäàíèÿìè. Ñ ýòèì
íàøè ñïåöèàëèñòû, âêëþ÷àÿ ñòóäåíòîâ, äî-
ñòàòî÷íî áûñòðî ñïðàâèëèñü, íàïèñàëè âñå
òðåáóåìûå óïðàâëÿþùèå ôàéëû è ... íåî-
æèäàííî äëÿ ñåáÿ ïðèîáðåëè â ãîðîäå øè-
ðîêóþ èçâåñòíîñòü. Êàê ïîëàãàåòñÿ êóëü-
òóðíûì ñïåöèàëèñòàì, â êàæäûé òàêîé
ôàéë îíè âñòàâëÿëè êîììåíòàðèé � êòî è
êîãäà ýòîò ôàéë ïèñàë è èñïðàâëÿë. À
ìàòìåõ øèðîêî ðàçðåøàë êîïèðîâàòü ýòè
ñèñòåìíûå ôàéëû ìíîãî÷èñëåííûì îðãà-
íèçàöèÿì. Êàðòû êîììåíòàðèåâ ÷àñòî
ïîÿâëÿëèñü â ðàñïå÷àòêàõ, è ... äàëüøå
ïîíÿòíî.1

Îáåñïå÷èâàòü ïîëüçîâàòåëåé áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì äîêóìåíòàöèè íå ïîíàäîáè-
ëîñü, â îòëè÷èå îò «ïðåæíåé æèçíè» äîñ-
òàòî÷íî îïåðàòèâíî ñòàëè áîëüøèìè òè-
ðàæàìè âûõîäèòü ñîëèäíûå êíèãè, òàê ÷òî
äîñòàòî÷íî áûëî èçäàòü ìåñòíóþ «Èíñò-
ðóêöèþ ïî ïîäãîòîâêå çàäàíèÿ â ÎÑ ÅÑ
ÝÂÌ». Â ýòîé èíñòðóêöèè áûëà ïðèìå÷à-
òåëüíàÿ îñîáåííîñòü. Àìåðèêàíñêèå êîì-
ïüþòåðû èñïîëüçîâàëè ïåðôîêàðòû, êîòî-
ðûå ñîîòâåòñòâîâàëè ñòðîêàì òåêñòà, â 80-
êîëîííîé ïåðôîêàðòå ìîæíî áûëî íàáèòü
ñòðîêó äî 80 ñèìâîëîâ, è èõ óñòðîéñòâà

1 Îäèí èç ýòèõ ïðîãðàììèñòîâ äîñòèã â äàëüíåéøåì âûñîêîãî ïîñòà, ýòî È.Ð. Àãàìèðçÿí, ãåíåðàëüíûé
äèðåêòîð àâòîðèòåòíîé «Ðîññèéñêîé âåí÷óðíîé êîìïàíèè». Îí îêîí÷èë ìàòìåõ â 1979 ã. è ìíîãèõ «óæàñîâ»
ðàííåãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ê ñ÷àñòüþ, íå âèäåë.
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ïîäãîòîâêè ïåðôîêàðò íàäïå÷àòûâàëè íàä
êàæäîé êîëîíêîé íàáðàííûé òåêñò. Íà-
ïðèìåð, òàê (ñì. ðèñ. 11).

Çäåñü íàáèò òåêñò «0123456789.
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ,»
è äàëåå (ýòà êîäèðîâêà îòëè÷àåòñÿ îò òîã-
äàøíåé) «ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒ
ÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞß�&*-=+()»?», çíà-
êîâ ïîìåùåíî ñòîëüêî, ñêîëüêî óìåñòè-
ëîñü. Ïîñêîëüêó êèðèëëèöû â àìåðèêàíñ-
êîì ïðîîáðàçå ïðåäóñìîòðåíî íå áûëî,
óñòðîéñòâî íàáèâêè áûëî â ÑÑÑÐ âûïîë-
íåíî çàíîâî, è íàäïå÷àòêè îíî íå äåëàëî.
Äà è êèðèëëèöà áûëà ñíà÷àëà íå âñÿ, à
òîëüêî áóêâû, êîòîðûõ ëàòèíñêèìè áóê-
âàìè íå çàìåíèòü.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ æèçíè ïîëüçîâàòåëåé
ó íàñ áûëà ðàçðàáîòàíà «÷èòàëêà», ïîçâî-
ëÿþùàÿ â íóæíûõ ñëó÷àÿõ ïðî÷åñòü, ÷òî
íàáèòî íà êàðòå. Ýòî ñòðàøíûé ñîí � íå
õî÷åòñÿ åå äåìîíñòðèðîâàòü.

Òåì, êòî ðàáîòàë íà Îäðå èëè äðóãèõ
ìàëûõ ìàøèíàõ, ñðàçó æå çàõîòåëîñü èìåòü
áîëüøå óþòà, ïðåæäå âñåãî â ïîäãîòîâêå
è ïðîïóñêå çàäàíèé. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü
ïîÿâèëàñü, êîãäà ó íàñ ïîÿâèëèñü ïåðâûå
òåðìèíàëû óäàëåííîãî äîñòóïà � òåëåâè-
çîðû,1  íà ýêðàíå êîòîðûõ èçîáðàæàëèñü
êðóïíûì øðèôòîì 25 ñòðîê ïî 80 ñèìâî-
ëîâ â êàæäîé ñòðîêå. Êðîìå òîãî, ïîÿâè-

ëèñü ìàãíèòíûå äèñêè, ñíà÷àëà ïî îäíîìó
íà íåñêîëüêî ëàáîðàòîðèé, à ïîòîì âñå
áîëüøå è áîëüøå. Íà äèñêàõ îðãàíèçîâû-
âàëèñü äðåâîâèäíûå ñòðóêòóðû, ïðî êîòî-
ðûå íûíåøíèì ïðîãðàììèñòàì íè÷åãî
îáúÿñíÿòü íå íóæíî.

Ã.Ô. Äåéêàëî è Á.À. Íîâèêîâ âçÿëèñü
çà ðàçðàáîòêó ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé ýòè
òåðìèíàëû. Îíè ïðèñâîèëè ðàçðàáîòàííîé
èìè ïðîãðàììíîé ñèñòåìå èìÿ JEC. Îáúÿñ-
íåíèÿ íàçâàíèÿ íå áûëî, íî îíî áûëî
óäîáíî è âîçðàæåíèé íå âûçûâàëî. Èñ-
ïîëüçóÿ JEC, ïðîãðàììèñò ìîã íàáèâàòü èëè
èñïðàâëÿòü ôàéëû è çàïèñûâàòü èõ â ñâîþ
áèáëèîòåêó (îíè íàçûâàëèñü ðàçäåëàìè
áèáëèîòåêè). Îí ìîã îòïðàâëÿòü ôàéë èç
áèáëèîòåêè êàê çàäàíèå íà òðàíñëÿöèþ è
âûâîäèòü ðåçóëüòàòû ÷àñòè÷íî íà ïå÷àòü
ÀÖÏÓ, à ÷àñòè÷íî â áèáëèîòåêó æå.

Ðàáîòà íà ìàøèíàõ ðåçêî èçìåíèëàñü.
Îòäåë ïîäãîòîâêè ïåðôîêàðò ñòàë òåðÿòü
ñâîþ ðàáîòó, à ïðîãðàììèñòû � êîëîññàëü-
íî ýêîíîìèòü âðåìÿ. Íî óæå ñ ñàìûõ ïåð-
âûõ äíåé ðàáîòû JECà ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ-
íûé ñîöèàëüíûé ýôôåêò. Â êîìíàòå, ãäå
ñòîÿë ïåðâûé òåðìèíàë, à ïîòîì ïåðâûå
äâà, «òóñîâàëèñü» æäóùèå ñâîåé î÷åðåäè
ñïåöèàëèñòû. Åñòåñòâåííî, ÷òî ê íèì îá-
ðàùàëèñü ñ âîïðîñàìè, è ïîÿâèëàñü çàìå-
÷àòåëüíàÿ ñðåäà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùå-

1 Ïîìíþ, êàê ìíå äîñòàëîñü îò Ë.Â.Êàíòîðîâè÷à çà òî, ÷òî ÿ íåóâàæèòåëüíî íàçâàë òåðìèíàë òåëåâèçîðîì.
Ïî-âèäèìîìó, â ýòîé «âûâîëî÷êå» áûëî ñòðåìëåíèå îòãîðîäèòü íàó÷íîå îáîðóäîâàíèå îò áûòîâîãî îïîøëåíèÿ.
Íî âîò ïðîøëî ñêîëüêî-òî âðåìåíè, è ýêðàíû áûòîâûõ êîìïüþòåðîâ è ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, âåðîÿòíî, ñòàëè
äàæå áîëåå áûòîâûìè ÷åì «íàñòîÿùèå» òåëåâèçîðû.
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Êàê ìû ó÷èëèñü ïðîãðàììèðîâàòü

ÊÎËÎÍÊÀ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ

íèÿ, â êîòîðîé ïðå-
êðàñíî ðàñïðîñòðàíÿ-
ëàñü èíôîðìàöèÿ î íî-
âèíêàõ. Ýòî îáùåíèå
ïîääåðæèâàëîñü, õîòÿ è
â ìåíüøåé ñòåïåíè, â
çàëàõ êîëëåêòèâíîé ðà-
áîòû. Åãî âûíóæäåíû
áûëè óíè÷òîæèòü òîëü-
êî â êëàññàõ, õîòÿ ÿ äó-
ìàþ, ÷òî è â êëàññàõ
ìåëêèå êîíñóëüòàöèè
(øåïîòîì) ñîõðàíè-
ëèñü.

Î÷åíü ñåðüåçíûì
èñïûòàíèåì âîçìîæíî-
ñòåé íàøèõ ïðîãðàì-
ìèñòîâ ñòàë áîëüøîé
ïîäðÿä íà èçãîòîâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ âíîâü ðàç-
ðàáàòûâàâøåéñÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû
Ýëüáðóñ, âûïîëíÿâøèéñÿ âñåì Èíñòèòó-
òîì. Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ïëàíèðîâàë
ïîëó÷èòü òàêóþ ìàøèíó, îá ýòîì áûëà äî-
ñòèãíóòà äîãîâîðåííîñòü, è çäàíèå Âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî öåíòðà áûëî ñïðîåêòèðîâàíî
ñ ó÷åòîì òàêîé ïîñòàâêè. Ïîäðÿä áûë ÷à-
ñòüþ ýòîé äîãîâîðåííîñòè. Íî ïîêà â Ëå-
íèíãðàäå òàêèõ ìàøèí íå áûëî, è íóæíî
áûëî íàõîäèòü êàêîé-òî âûõîä èç ïîëî-
æåíèÿ: ïèñàòü ïðîãðàììû ñëåäîâàëî íà
ñïåöèàëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, êî-
òîðûé íàçûâàëñÿ «Àâòîêîä Ýëüáðóñà».

Çíàâøèé ýòîò ÿçûê Â.Î. Ñàôîíîâ
ñðî÷íî ïðî÷åë íàì êóðñ ëåêöèé ïî Àâòî-
êîäó è íàïèñàë äëÿ íàñ ó÷åáíîå ïîñîáèå
(90 ñòð.), êîòîðîå áûëî áûñòðî èçäàíî.
Íî åùå áûñòðåå áûë ïîäãîòîâëåí (ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Í.Ô. Ôîìèíûõ) èíòåðïðåòà-
òîð ýòîãî Àâòîêîäà, ïðåêðàñíî ðàáîòàâ-
øèé íà ìàøèíàõ ÅÑ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
èíòåðïðåòàòîðó ïî÷òè âñÿ îãðîìíàÿ ðà-
áîòà áûëà âûïîëíåíà äîìà, â Ìîñêâó ïðè-
õîäèëîñü åçäèòü òîëüêî äëÿ îïðîáîâàíèÿ
îòëàæåííûõ äîìà ïðîãðàìì.

Íàäî åùå ñêàçàòü, ÷òî ê ïîÿâëåíèþ
JECà íåêîòîðûå ñíà÷àëà îòíåñëèñü ñêåï-
òè÷åñêè. Ãëàâíûé àðãóìåíò áûë òàêîé: ó
àìåðèêàíöåâ òàêèõ «ïîëíîýêðàííûõ» ñè-
ñòåì íåò, çíà÷èò, ÷òî-òî â íèõ íåïðàâèëü-

íî. ß òîëüêî ïîòîì, ïîáûâàâ â ÑØÀ, ïî-
íÿë, ïî÷åìó òàì ïîëíîýêðàííûå ñèñòåìû
ïîÿâèëèñü ñ îïîçäàíèåì: áûëè î÷åíü õî-
ðîøî ðàçâèòû òåëåòàéïíûå ñèñòåìû, òà-
êèå êàê íàø äèàëîãîâûé êîððåêòîð dico.
Òàêèå ñèñòåìû äî ñèõ ïîð ïîïóëÿðíû ó
òåõ, êòî ðàáîòàåò â UNIX è ïîäîáíûõ åìó
ñèñòåìàõ. Ó íàñ âîçðàæåíèÿ òàêîãî ðîäà
çàòèõëè..., êîãäà ó JECà ïîÿâèëèñü ìîñ-
êîâñêèå êîíêóðåíòû. Èç êîíêóðåíòíûõ ñè-
ñòåì íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èë PRIMUS � ñîçäàíèå ÌÈÔÈ.

À JEC ïåðåäàâàëñÿ äðóãèì îðãàíèçà-
öèÿì, ïî äîãîâîðó (îêîëî 40 ïåðåäà÷) è
ïðîñòî òàê. Áûëî áîëüøå äþæèíû òàêèõ
ïåðåäà÷, êîòîðûå âûçûâàëè âñòðå÷íûå
ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñ-
òåìû.

 JEC áûë âîñïåò â ìàòìåõîâñêîì ôîëü-
êëîðå. Ïðèâåäó îïèñàíèå ðåàëüíîé èñòî-
ðèè (ê êîòîðîé, óâû, èìåë îòíîøåíèå),
çàïèñàííîé â âèäå ïàðû ëèìåðèêîâ.

Äåâî÷êà Êàòÿ ãîðäî è ñìåëî
Â áèáëèîòåêå ÷èíèëà ðàçäåëû
È, ýêîíîìÿ
Ìåñòî íà òîìå,
Íîâûé ðàçäåë çàâîäèòü íå õîòåëà.
Íåêèé ïðîôåññîð èç ãîðîäà Ë
Ðàç çàãëÿíóë â ñâîé ëþáèìûé ðàçäåë,
È íà âåñü çàë
Ãðîìêî êðè÷àë
Ñòðàøíûé ïðîôåññîð èç ãîðîäà Ë.
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Abstract

The author recalls the experience of usage of computers on Mathematical Faculty of
Leningrad University in 1950�1980-es years.

Keywords: programming experience, mathmech of Leningrad University.

Ïàííî «JEC çàâèñ» íàðèñîâàë ìîé àñ-
ïèðàíò À. À. Ëåáåäåâ (ðèñ. 13). Â íåé ìíî-
ãî èíòåðåñíûõ ïîäðîáíîñòåé, íå õî÷åòñÿ
èõ ïåðåñêàçûâàòü. Êîãäà ÿ ñïðîñèë àâòî-
ðà, êàêîé èç ñþæåòîâ áîëüøå âñåãî íðà-
âèòñÿ åìó ñàìîìó, îí ñêàçàë, ÷òî ýòî òþ-
ðåìíàÿ êàìåðà íà ïåðåäíåì ïëàíå � áåç
çàïîðîâ è âîîáùå áåç äâåðè ñ JEC-ìîíè-
òîðîì íà ñòîëå.

ÌÈÐ ÏÅÐÑÎÍÀËÎÊ

À ïîòîì áûò ïðîãðàììèñòîâ ïîëíîñ-
òüþ èçìåíèëñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðîâ. È õîòÿ çäåñü íàñ îæè-
äàëè ìíîãî÷èñëåííûå èçìåíåíèÿ îáîðó-
äîâàíèÿ, îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ïðî-
ãðàìì, ýòî áûëà óæå äðóãàÿ æèçíü, î êî-
òîðîé íóæíî ãîâîðèòü îòäåëüíî, è âîçìîæ-
íî íå ìíå.
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