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Àííîòàöèÿ

Ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ îðèãèíàëàì êàê ïî ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìå, òàê è ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÿðêîñòè, åñòü îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ îïòèêè. Îíà
ðåøàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ðàçíîîáðàçíûõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ñèñ-
òåì, äëÿ ñîçäàíèÿ êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü, èñïîëüçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñïåöè-
àëüíûõ îïòè÷åñêèõ ñòåêîë. Âñå ýòè ñòåêëà, êîòîðûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ òîëüêî â Ðîññèè
ïîðÿäêà ÷åòûðåõ ñîòåí, îáëàäàþò óíèêàëüíûìè ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèìè, ôèçè÷åñêè-
ìè è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Èçó÷åíèå «ñóõèõ» öèôð � íå î÷åíü èíòåðåñíàÿ çàäà÷à.
Â ñâÿçè ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì ÝÂÌ êàê îäíîãî èç èíñòðóìåíòîâ â îáðàçîâàíèè,
áûëî ïðåäëîæåíî ïðåäñòàâèòü äàííûé ìàòåðèàë â âèäå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, îáëà-
äàþùåãî óäîáíûì ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, âîçìîæíîñòüþ èíòåðàêòèâíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ è çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì, ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà, îïòè÷åñêîå ñòåêëî, äèàãðàììà
Àááå, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, äèñïåðñèÿ, ôëèíòû, êðîíû, flash, èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êà÷åñòâåííûõ îïòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ñóùåñòâåííà òåõíîëîãèÿ èçãî-
òîâëåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñòåêîë ñ òðåáóåìûìè
ñâîéñòâàìè. Â ñèëó èñêëþ÷èòåëüíî âûñî-
êèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîâðå-
ìåííûì èçîáðàæàþùèì ñèñòåìàì, åñòå-
ñòâåííî, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â èçãî-
òîâëåíèè øèðîêîãî àññîðòèìåíòà ñïåöèàëü-
íûõ ñîðòîâ ñòåêîë, ðàçëè÷íûõ ïî ñâîèì õè-
ìè÷åñêèì, ôèçè÷åñêèì è îïòè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì.

Óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà
øèðîêîãî êëàññà ñîðòîâ îïòè÷åñêîãî ñòåê-
ëà, ïîÿâèëèñü âïåðâûå â ñåðåäèíå  XIX âåêà
â Ãåðìàíèè â Èåíå, ãäå ìîëîäîé ôèçèê
Ýðíñò Àááå, çàíÿâøèñü ïðîáëåìîé îïòè-
÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ñóìåë âîâëå÷ü â
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü äâå íåáîëüøèå ìàñòåðñ-
êèå: îïòè÷åñêóþ � Êàðëà Öåéñà è ñòåêëî-
âàðåííóþ � Îòòî Øîòà [1]. Òàêèì îáðàçîì,
ïîä ðóêîâîäñòâîì Àááå âîçíèêëî ïåðâî-
êëàññíîå ïðîèçâîäñòâî, êîòîðîå ïî÷òè öå-
ëîå ñòîëåòèå ñîõðàíÿëî ïîëîæåíèå ìèðî-
âîãî ìîíîïîëèñòà â ñîçäàíèè íîâûõ îïòè-
÷åñêèõ ïðèáîðîâ è íåîáõîäèìûõ äëÿ íèõ
îïòè÷åñêèõ ñòåêîë. Ñî âðåìåíåì êîëè÷å-
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ñòâî ñîçäàâàåìûõ ñòåêîë ñ óíèêàëüíûìè
ñâîéñòâàìè ïîñòåïåííî âîçðàñòàëî. Ñ ðàñ-
øèðåíèåì íîìåíêëàòóðû âûïóñêàåìûõ ñòå-
êîë è ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå ñòåêëîîáðà-
çóþùèõ íîâûõ âåùåñòâ âîçíèêëà çàäà÷à
ðàçãðàíè÷åíèÿ ñòåêîë íà òèïû, à òå, â ñâîþ
î÷åðåäü, íà ìàðêè.

Ýòà çàäà÷à áûëà óñïåøíî ðåøåíà Àááå,
ïîëîæèâøèì â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ñò¸-
êîë ìîäåëü çàâèñèìîñòè îñíîâíîãî ïîêàçà-
òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ (ne) îïòè÷åñêîãî ñòåêëà
îò ñðåäíåé äèñïåðñèè (ve), ïîçæå íàçâàí-
íîé ÷èñëîì Àááå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé Àááå,
îïòè÷åñêèå ñòåêëà, èìåþùèå áîëüøåå çíà-
÷åíèå ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ è ìàëîå
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äèñïåðñèè, ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè äèàãðàì-
ìû è íàçûâàþòñÿ ôëèíòàìè. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñòåêëà, èìåþùèå ìåíüøåå çíà÷åíèå
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ è áîëüøåå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà äèñïåðñèè, ðàñïîëàãà-
þòñÿ â íèæíåé ëåâîé åå ÷àñòè è íàçûâà-
þòñÿ êðîíàìè. Ýòè äâå îñíîâíûå ãðóï-
ïû, íà êîòîðûå äåëÿòñÿ îïòè÷åñêèå ñòåê-
ëà, ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü íà ñïåöèàëüíîé

äèàãðàììå ñ ðàâíîìåðíî âîçðàñòàþùåé îñüþ
ne è ëîãàðèôìè÷åñêè óáûâàþùåé îñüþ ÷èñëà
Àááå (ðèñ. 1).

Ïîçäíåå ñ ðàçâèòèåì ñòåêëîâàðåíèÿ ñòåê-
ëà ñòàëè êëàññèôèöèðîâàòüñÿ âíóòðè ãðóïï
íà òèïû, à âíóòðè òèïîâ íà ìàðêè. Ìàðêà
ïðèñâàèâàåòñÿ ñòåêëàì îïðåäåëåííîãî òèïà,
èìåþùèì ðàçëè÷íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è
îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Áëàãîäàðÿ ðàáîòå ÃÎÈ-ËåíÇÎÑ, äèàã-
ðàììà îïòè÷åñêèõ ñòåêîë, ïðîèçâîäèìûõ â
Ðîññèè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, íàñ÷èòûâàåò
ñîáîé íîìåíêëàòóðó èç îêîëî 400 ìàðîê øå-
ñòíàäöàòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ÷òî âèäíî èç
ðèñ. 2, òàáë. 1 [2].

Èçó÷åíèå äèàãðàììû Àááå ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç âàæíûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàç-
äåëîâ, ïðåïîäàâàåìûõ ñòóäåíòàì âñåõ îï-
òè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé â ðàìêàõ äèñöèï-
ëèíû «Îïòè÷åñêîå ìàòåðèàëîâåäåíèå».
Âåñüìà àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ îáðàçîâàòåëü-

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà Àááå, îáùèé âèä Ðèñ. 2. Äèàãðàììà Àááå, êàòàëîã ÃÎÑÒ

Òàáë. 1. Òèïû îïòè÷åñêîãî ñòåêëà

Ëåãêèé êðîí ËÊ Êðîíôëèíò ÊÔ 
Ôîñôàòíûé Êðîí ÔÊ Áàðèòîâûé ôëèíò ÁÔ 

Òÿæåëûé ôîñôàòíûé êðîí ÒÔÊ Òÿæåëûé áàðèòîâûé ôëèíò ÒÁÔ 
Êðîí Ê Ëåãêèé ôëèíò ËÔ 

Áàðèòîâûé êðîí ÁÊ Ôëèíò Ô 
Òÿæåëûé êðîí ÒÊ Òÿæåëûé ôëèíò ÒÔ 

Ñâåðõ òÿæåëûé êðîí ÑÒÊ Ñâåðõ òÿæåëûé ôëèíò ÑÒÔ 
Îñîáûé êðîí ÎÊ Îñîáûé ôëèíò ÎÔ 
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íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ìîòèâàöèè
ó÷àùèõñÿ ïðè îñâîåíèè ýòîé äîñòàòî÷íî
òðóäíîé è «ñêó÷íîé» òåìû. Ïî ñóòè, íåîá-
õîäèìîñòü èçó÷åíèÿ áóäóùèìè îïòèêàìè
äèàãðàììû Àááå ìîæíî ñðàâíèòü ñ ïîòðåá-
íîñòüþ èçó÷åíèÿ õèìèêàìè ïåðèîäè÷åñêîé
ñèñòåìû ýëåìåíòîâ Ä.È. Ìåíäåëååâà.

Ñîçäàíèå îáó÷àþùåé ìîäåëè «Èíòåðàê-
òèâíàÿ äèàãðàììà Àááå» ïîçâîëèò â óäîá-
íîé ãðàôè÷åñêîé ôîðìå è ñ ýëåìåíòàìè
èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåäñòàâèòü
äîâîëüíî ñëîæíûé ìàòåðèàë ïî êëàññèôè-
êàöèè ðåôðàêöèîííûõ è èíûõ ñâîéñòâ ðàç-
ëè÷íûõ ìàðîê ñòåêîë.

Öåëüþ äàííîé äåìîíñòðàöèîííîé ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå êîìïîíåíòà èí-
òåðàêòèâíîé ìóçåéíî-îáðàçîâàòåëüíîé ýêñ-
ïîçèöèè ïî îïòèêå.

ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ
ÌÎÄÅËÈ

Ñèñòåìà ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê
íàñòîëüíîå ïðèëîæåíèå. Äëÿ ýòîãî äîñòà-
òî÷íî èìåòü êîìïüþòåð ñ ëþáîé óñòàíîâ-
ëåííîé íà íåãî îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è
ïðîãðàììîé flash-ïëååðîì.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî flash ëåãêî èíòåã-
ðèðóåòñÿ â web, ñèñòåìà ìîæåò ôóíêöèî-
íèðîâàòü ïî òåõíîëîãèè «êëèåíò-ñåðâåð»,
ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå
óäà÷íóþ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ, òàê êàê
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ èç ëþáîãî ìåñòà, ãäå åñòü äî-
ñòóï â Èíòåðíåò.

Ïðîåêòèðîâàíèå ìîäåëè ïðîõîäèëî òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà ìîãëà èñïîëüçîâàòüñÿ
íå òîëüêî â ëåêöèîííîì ïðîöåññå, íî è ïðè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ.

Âñÿ ðàáîòà ñèñòåìû ñòðîèòñÿ íà ãðàôè-
÷åñêîì èíòåðôåéñå. Ñ åãî ïîìîùüþ ïîëüçî-
âàòåëü ìîæåò íàáëþäàòü, îñìûñëèâàòü, íå-
ïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâîâàòü âî âñåõ ïðîöåñ-
ñàõ ñèñòåìû.

Îáÿçàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ãðàôè÷åñêî-
ãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ðåøåíèè
çàäà÷è èíòåðàêòèâíîñòè äîëæíû áûòü:

� âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè;
� óïðàâëÿþùèå êíîïêè;
� âîçìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ ìîäåëè;

� íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàôè÷åñ-
êîãî è àóäèî ìàòåðèàëà íà äèàãðàììå.

Ïðè çàïóñêå êîìïüþòåðíîé îáó÷àþùåé
ìîäåëè «Èíòåðàêòèâíàÿ äèàãðàììà Àá-
áå» îòêðûâàåòñÿ ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû
(ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ñëåâà ðàñïîëàãàåò-
ñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñàìà äèàãðàììà, â îñÿõ
ne è ve. Íà äèàãðàììå äëÿ îñåé èìåþòñÿ
ïîäïèñè, ãðàäóèðîâêà. Âíèçó ñèñòåìû
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàáëþäàòü íåáîëüøîå
òåêñòîâîå äîïîëíåíèå î òîì, êàêîâà äëèíà
âîëíû äëÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ïî êî-
òîðîìó êëàññèôèöèðóþòñÿ ñòåêëà, ïîäðîá-
íî ðàñïèñàíà ôîðìóëà äèñïåðñèè (÷èñëà
Àááå).

Ñïðàâà ðàñïîëàãàþòñÿ øåñòü óïðàâëÿ-
þùèõ êíîïîê (äâå ñèñòåìíûå êíîïêè � çâóê
è êàðòèíêè � äëÿ óïðàâëåíèÿ âûâîäîì ãðà-
ôè÷åñêîãî è àóäèî ñîïðîâîæäåíèÿ íà äè-
àãðàììó, ÷åòûðå êíîïêè äëÿ êàòàëîãîâ ñòå-
êîë), äâå êíîïêè äëÿ êàòàëîãà ÃÎÑÒ, ñïå-
öèàëüíî ðàçáèòûå íà ãðóïïû, êðîíû è
ôëèíòû, äâå êíîïêè äëÿ îñíîâíûõ ñòåêëî-
ïðîèçâîäÿùèõ êîìïàíèé Shott (Ãåðìàíèÿ)
è Hoya (ßïîíèÿ). Ïðè êëèêå ìûøüþ íà
ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè îíè ïîäñâå÷èâà-
þòñÿ, à íà äèàãðàììó âûâîäÿòñÿ ñòåêëà èç
âûáðàííûõ êàòàëîãîâ.

Äëÿ íàãëÿäíîãî ñðàâíåíèÿ ñòåêîë ïðå-
äîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ëþáóþ
îáëàñòü äèàãðàììû. Ïðè íàâåäåíèè íà ñî-
îòâåòñòâóþùóþ îáëàñòü ñïðàâà âûâîäèòñÿ
âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà, â êîòîðîé äàíî
ïîäðîáíîå îïèñàíèå èíòåðåñóþùåé ïîëüçî-
âàòåëÿ ãðóïïû ñòåêîë. Îáùèå ñâîéñòâà ýòîé
ãðóïïû, åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ïðèìåíåíèå
è ò. ï. Ýòà ôóíêöèÿ ñèñòåìû ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàíû íà ðèñ. 4.

Âûâîä íà äèàãðàììó àóäèî è ãðàôè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå òîãî,
êàê íàæàòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ êíîïêà â îñ-
íîâíîì îêíå. Èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ òîëü-
êî ïîñëå óâåëè÷åíèÿ èíòåðåñóþùåé ïîëüçî-
âàòåëÿ îáëàñòè. Èíôîðìàöèÿ ãðàôè÷åñêî-
ãî õàðàêòåðà èëëþñòðèðóåò êàêèå-ëèáî
ñâîéñòâà âûáðàííîé ãðóïïû ñòåêîë, à àóäèî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîèãðûâàåò çâóêîâóþ äî-
ðîæêó ñ ïîëíûì íàçâàíèåì âûáðàííîé ãðóï-
ïû ñòåêîë.
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Abstract

The computer model of Abbe diagramme to present optical glasses classification in
visual form is proposed in the article. Samples of glasses from catalogues of the different
countries are demonstrated in this diagramme. Materials for the diagramme have been
given by State Optical Institute of S.I. Vavilov.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîñêîëüêó îñíîâíûì òðåáîâàíèåì ê ìî-
äåëè ÿâëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíîñòü, òî â êà÷å-
ñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ åå ñîçäàíèÿ èñïîëü-
çîâàëñÿ Flash. Ýòîò ïðîãðàììíûé ïàêåò ñïå-
öèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðàê-
òèâíûõ ïðèëîæåíèé [3].

Îðèåíòàöèÿ íà âåêòîðíóþ ãðàôèêó â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà ðàçðàáîò-
êè flash-ïðîãðàìì ïîçâîëèëà ðåàëèçîâàòü âñå
áàçîâûå ýëåìåíòû ìóëüòèìåäèà: äâèæåíèå,
çâóê è èíòåðàêòèâíîñòü îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì
ðàçìåð ïîëó÷àþùåéñÿ ïðîãðàììû ìèíèìà-
ëåí, à ðåçóëüòàò ðàáîòû íå çàâèñèò îò ðàç-
ðåøåíèÿ ýêðàíà ó ïîëüçîâàòåëÿ.

 Ïðîãðàììà íàñûùåíà áîëüøèì êîëè-

÷åñòâîì ãðàôè÷åñêîãî è àóäèî ìàòåðèàëà,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îáëåã÷àåò ïðî-
öåññ âîñïðèÿòèÿ ìîäåëè êîíå÷íûì ïîëüçî-
âàòåëåì, à ïîëüçîâàòåëåì ìîæåò áûòü ëþ-
áîé ÷åëîâåê, ïðîãðàììà áóäåò èíòåðåñíà êàê
øêîëüíèêó, ñòóäåíòó, òàê è ÷åëîâåêó, êîòî-
ðûé íåïîñðåäñòâåííî çàíèìàåòñÿ îïòè÷åñ-
êèì ìàòåðèàëîâåäåíèåì, â êà÷åñòâå ñïðà-
âî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ñèñòåìà â äàëüíåéøåì ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà:

� êàê íàãëÿäíîå ïîñîáèå ïî êóðñó ôè-
çèêè «Îïòèêà» äëÿ ñòóäåíòîâ è ó÷àùèõñÿ
ñòàðøèõ êëàññîâ â óñëîâèÿõ äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ;

� â ó÷åáíîì ïðîöåññå â êà÷åñòâå èëëþ-
ñòðàöèîííîãî ìàòåðèàëà.
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