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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ îïûò àâòîðà ïî ïðåïîäàâàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì. Àíàëèçèðóåòñÿ òåêóùàÿ, áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé,
ñèòóàöèÿ â îáëàñòè àêòèâíîé ðàçðàáîòêè ÎÑ, â òîì ÷èñëå � ñ îòêðûòûì êîäîì. Ïðåäëà-
ãàåòñÿ ðÿä ìåòîäîâ, ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ è ðåñóðñîâ äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ ÎÑ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ. «ÇÎËÎÒÎÉ ÂÅÊ»
 ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

È ÐÅÑÓÐÑÛ ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß ÎÑ

Ìîòèâàöèåé äàííîé ñòàòüè ïîñëóæè-
ëî ëþáåçíîå ïðèãëàøåíèå Microsoft ïðî-
âåñòè ìàñòåð-êëàññ ïî îïåðàöèîííûì ñè-
ñòåìàì íà êîíôåðåíöèè â Ìîñêâå. Ê ñî-
æàëåíèþ,  ïëàíû ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè
íå îñóùåñòâèëèñü, íî îñòàëàñü ïîòðåá-
íîñòü ïîäåëèòüñÿ ñ êîëëåãàìè-ïðåïîäàâà-
òåëÿìè ñâîèìè èäåÿìè è, íàäåþñü, èíòå-
ðåñíîé èíôîðìàöèåé î  ïðåïîäàâàíèè
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì (ÎÑ).

Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò ñåðèþ ñòàòåé àâ-
òîðà î ïðåïîäàâàíèè ÈÒ, íà÷àòóþ ñòàòü-
åé [1].

Íûíåøíåå âðåìÿ ìîæíî íàçâàòü «çî-
ëîòûì âåêîì» îïåðàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòå-
ëåé. Âåäóùèå ôèðìû â îáëàñòè ÈÒ, òà-
êèå êàê Microsoft è Sun, àêòèâíî ðàçâè-
âàþò ñâîè îïåðàöèîííûå ñèñòåìû
Windows è Solaris äëÿ ðàçëè÷íûõ ñîâðå-
ìåííûõ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì. Áîëåå

òîãî, îíè îáúÿâèëè î ïðîãðàììàõ open
source è shared source â îáëàñòè îïåðàöè-
îííûõ ñèñòåì. Àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ òàê-
æå ÎÑ ñåìåéñòâà Linux.

Ïðîãðàììà Microsoft Academic
Program [2] îòêðûâàåò àêàäåìè÷åñêèì è
óíèâåðñèòåòñêèì ïðîãðàììèñòàì «ñâÿòóþ
ñâÿòûõ» Microsoft � èñõîäíûå êîäû ÿäðà
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Windows ñåðèè NT
(Windows Research Kernel � WRK), ê êî-
òîðûì ïðèíàäëåæàò, êàê èçâåñòíî,
Windows 2000, Windows XP, Windows
2003, Windows Vista, Windows 2008. Êðî-
ìå òîãî, ýòà àêàäåìè÷åñêàÿ ïðîãðàììà
ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ
è èíñòðóìåíòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðåííåé
àðõèòåêòóðû Windows � Windows
Operating System Internals Curriculum
Resource Kit (CRK) � à òàêæå ïðåäëàãàåò
èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò ProjectOz ïî
ðàçðàáîòêå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì èç ãî-
òîâûõ «ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ», èñïîëüçóÿ
WRK è Windows CRK. Ëåò äåñÿòü íàçàä
ïîäîáíîå áûëî áû íåìûñëèìî. Åùå â
2003 ã. êîðïîðàöèÿ Microsoft  îáúÿâèëà
àíàëîãè÷íóþ àêàäåìè÷åñêóþ ïðîãðàììó
Windows Embedded Shared Source [3],
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ïðåäîñòàâëÿþùóþ äîñòóï äëÿ àêàäåìè÷åñ-
êèõ öåëåé ê èñõîäíûì êîäàì âåðñèé
Windows äëÿ âñòðîåííûõ ñèñòåì.

Ôèðìà Sun Microsystems óæå íåñêîëü-
êî ëåò ðàçâèâàåò àêàäåìè÷åñêóþ ïðîãðàììó
OpenSolaris [4], ïðåäîñòàâëÿþùóþ àêàäå-
ìè÷åñêîìó ñîîáùåñòâó âîçìîæíîñòü íå
òîëüêî èçó÷àòü èñõîäíûå êîäû áîëüøåé
÷àñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Solaris, íî
è ðàçâèâàòü èõ, ïðè÷åì ôèðìà Sun îôè-
öèàëüíî îáúÿâèëà, ÷òî íàèáîëåå èíòåðåñ-
íûå ìåòîäû, àëãîðèòìû, èñõîäíûå êîäû,
ðàçðàáîòàííûå àêàäåìè÷åñêèìè ó÷àñòíè-
êàìè ïðîãðàììû Open Solaris, áóäóò èí-
òåãðèðîâàòüñÿ â íîâûå êîììåð÷åñêèå âåð-
ñèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Solaris.

Õîðîøî èçâåñòíî òàêæå, ÷òî èñõîä-
íûå êîäû ìíîãèõ äèàëåêòîâ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì ñåìåéñòâà Linux ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ âìåñòå ñ äèñòðèáóòèâîì ÎÑ è äî-
êóìåíòàöèåé ïî íåé.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå ñòóäåí-
òû â îáëàñòè ÈÒ, íàøè ìîëîäûå ïðîãðàì-
ìèñòû, èìåþò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü
èçó÷èòü îïåðàöèîííûå ñèñòåìû «èçíóòðè»,
íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì ëèòåðàòóðû ïî ÎÑ,
èõ ïðàêòè÷åñêèì îñâîåíèåì â êà÷åñòâå
ïîëüçîâàòåëåé è ïîñåùåíèåì óíèâåðñèòåò-
ñêèõ çàíÿòèé � ëåêöèé è ïðàêòèêè � ïî
îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì.

×òî êàñàåòñÿ ñîâðåìåííîé è êëàññè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïî ÎÑ íà ðóññêîì ÿçû-
êå, òî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðåæäå âñåãî çà-
ìå÷àòåëüíóþ ñåðèþ ó÷åáíèêîâ À. Òàíåí-
áàóìà [5, 6, 7] ïî îïåðàöèîííûì ñèñòå-
ìàì è ñåòÿì, à òàêæå íå ñòàðåþùóþ êëàñ-
ñè÷åñêóþ êíèãó [8], â êîòîðîé âñå îïè-
ñàííûå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, ìåòîäû, àë-
ãîðèòìû îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè, ïîýòîìó
âñåãäà ðåêîìåíäóþ åå ñòóäåíòàì.

Óíèêàëüíà òàêæå êíèãà [9] � ïåðâàÿ
ðàáîòà, ïîäðîáíî îïèñûâàþùàÿ âíóòðåí-
íþþ àðõèòåêòóðó ñîâðåìåííûõ ÎÑ ñåìåé-
ñòâà Windows, âûäåðæàâøàÿ óæå íåñêîëü-
êî èçäàíèé.

Àâòîð ñòàòüè ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, ñ
2003 ãîäà, ÷èòàåò îñíîâíîé êóðñ «Îïåðà-
öèîííûå ñèñòåìû è ñåòè» [10, 11, 12] äëÿ
ñòóäåíòîâ 2 êóðñà  ñïåöèàëüíîñòåé «Èí-
ôîðìàòèêà â ñîöèîëîãèè» è «Èíôîðìàòè-

êà â ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèÿõ» ìàòå-
ìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóðñà � 64 àêàäåìè-
÷åñêèõ ÷àñà.

Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî âàðèàíòà ïðåçåíòàöèé ìîåãî êóðñà
ïî ÎÑ è ñåòÿì áûë èñïîëüçîâàí ìàòåðèàë
ïðåçåíòàöèé (ãëàâíûì îáðàçîì, ðèñóíêè
è ñõåìû) èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî êóð-
ñà [13], îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìàòå-
ðèàëà áûëà äîáàâëåíà è îáíîâëÿåòñÿ êàæ-
äûé ó÷åáíûé ãîä, îòðàæàÿ îïûò àâòîðà â
èñïîëüçîâàíèè â òå÷åíèå áîëåå 30 ëåò ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî-
ãî ÷èñëà ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ, ïîä÷àñ
âåñüìà ýêçîòè÷åñêèõ,  îïåðàöèîííûõ ñè-
ñòåì, î êîòîðûõ àìåðèêàíñêèå ñòóäåíòû
è ïðåïîäàâàòåëè, äà è íàøè ñòóäåíòû äî
ïîñåùåíèÿ ìîåãî êóðñà ïðîñòî íå çíàþò.
Òàêæå êàæäûé ó÷åáíûé ãîä äîáàâëÿþ â
ïðåçåíòàöèè íîâûé ìàòåðèàë, êîòîðûé
äàåò ñòóäåíòàì ïðåäñòàâëåíèå îá àêòèâ-
íîì ðàçâèòèè ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì.

Ïðîãðàììà è ïðèíöèïû ïðåïîäàâàíèÿ
ìîåãî êóðñà ïî ÎÑ, êàê è ïðîãðàììû
äðóãèõ ìîèõ êóðñîâ è ñåìèíàðîâ, îïóá-
ëèêîâàíû â ìîíîãðàôèè [12] íà àíãëèé-
ñêîì ÿçûêå, âûøåäøåé â èçäàòåëüñòâå
John Wiley & Sons â 2008 ã. Èííîâàöè-
îííûé õàðàêòåð ïðåäëàãàåìûõ êóðñîâ, à
íå òîëüêî îñíîâíîãî ìàòåðèàëà êíèãè �
ÀÎÏ è Aspect.NET � áûë îòìå÷åí è îöå-
íåí ðåöåíçåíòàìè êíèãè íà ñàéòå
www.amazon.com.

ÎÏÛÒ È ÏÐÈÍÖÈÏÛ
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈß ÎÑ

Ïðåïîäàâàíèå ÎÑ � îñíîâà ïðåïîäà-
âàíèÿ ÈÒ. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ñåòè
ñ÷èòàþ îäíèì èç íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ïðåäìåòîâ â îáëàñòè ÈÒ-îáðàçîâàíèÿ,
ñòîëü æå âàæíûì, êàê ñòðóêòóðû è ïðåä-
ñòàâëåíèå äàííûõ, îñíîâíûå àëãîðèòìû,
êîìïèëÿòîðû. Ðîëü ÎÑ â ÈÒ-îáðàçîâàíèè
(êàê è ðîëü êîìïèëÿòîðîâ), íà ìîé âçãëÿä,
ñðàâíèìà ñ îñíîâîïîëàãàþùåé ðîëüþ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â ìàòåìàòè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè.
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Èìåííî â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ íà-
øëè îòðàæåíèå òàêèå áàçîâûå ðàçäåëû,
êëàññè÷åñêèå çàäà÷è è àëãîðèòìû ÈÒ, êàê
ñòðàòåãèè è àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ ïàìÿ-
òüþ, óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè, ñòðàòåãèè ïðå-
äîòâðàùåíèÿ è ðàçðåøåíèÿ òóïèêîâ, ïà-
ðàëëåëüíûå ïðîöåññû è ïîòîêè è ìåòîäû
èõ ñèíõðîíèçàöèè, ìåòîäû óïðàâëåíèÿ
ôàéëàìè è ôàéëîâûå ñèñòåìû, ñåòåâûå
ïðîòîêîëû è òåõíîëîãèè. Èíòåðåñíî è
âåñüìà ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ïîä÷àñ â õîäå
÷òåíèÿ îáùåãî êóðñà ïî îïåðàöèîííûì
ñèñòåìàì ïðèõîäèòñÿ ññûëàòüñÿ íå íà êíè-
ãè ñîáñòâåííî ïî ÎÑ, à íà ñòîëü îáùèå
ðàáîòû, êàê ìîíîãðàôèÿ Ä. Êíóòà «Èñ-
êóññòâî ïðîãðàììèðîâàíèÿ», â îñîáåííî-
ñòè íà åå ïåðâûé òîì «Îñíîâíûå àëãî-
ðèòìû» [14]. Ýòè ôóíäàìåíòàëüíûå èäåè
è àëãîðèòìû ðåàëèçîâàíû â îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåìàõ.

Îáó÷åíèå ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèÿ è
êîíôèãóðèðîâàíèÿ ÎÑ è ñåòåé. Ñ÷èòàþ,
÷òî êóðñ ïî ÎÑ è ñåòÿì äîëæåí äàâàòü
ñòóäåíòàì íå òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûå è
òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ, íî è ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè. Ýòî îæèâëÿåò èçëîæåíèå è äåëà-
åò êóðñ ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíûì.

Íàïðèìåð, â õîäå ÷òåíèÿ êóðñà îáÿçà-
òåëüíî äàþ ñòóäåíòàì ïðàêòè÷åñêèå ñâå-
äåíèÿ î ñîâðåìåííûõ ïîðòàõ è àäàïòåðàõ,
âêëþ÷àåìûõ â ñîñòàâ íàñòîëüíûõ (desktops)
è ïîðòàòèâíûõ (laptops) êîìïüþòåðîâ �
óíèâåðñàëüíûõ ïîðòàõ USB 2.0, áûñòðî-
äåéñòâèå êîòîðûõ (240�260 Máèò/ñ) � â
12�15 ðàç ïðåâîñõîäèò áûñòðîäåéñòâèå
ïåðâûõ ìîäåëåé USB); ïîðòàõ IEEE 1394
(FireWire) äëÿ îáìåíà ìóëüòèìåäèéíîé èí-
ôîðìàöèåé ñ öèôðîâûìè âèäåîêàìåðàìè;
ïîðòàõ HDMI (High-Definition Multimedia
Interface) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âèäåîîáîðóäî-
âàíèÿ âûñîêîé ÷åòêîñòè è äð. Ýòî âûçûâà-
åò îãðîìíûé èíòåðåñ ñòóäåíòîâ.

Êàê âûÿñíÿåòñÿ, ñòóäåíòû äî ñëóøà-
íèÿ ìîåãî êóðñà íå èìåþò ïðåäñòàâëåíèÿ
î âåñüìà ïîïóëÿðíîì è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èíòåðôåéñå SCSI (Small Computer
System Interface), ðàçðàáîòàííîì â íà÷à-
ëå 1980-õ ãã. ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ñïå-
öèàëèñòîâ òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé â òî âðå-
ìÿ ôèðìû Sun, è îñîáåííîñòÿõ è âîçìîæ-

íîñòÿõ åãî èñïîëüçîâàíèÿ � öåïî÷êàõ (ãèð-
ëÿíäàõ) óñòðîéñòâ ïîä óíèêàëüíûìè íî-
ìåðàìè (SCSI ids), ïîäêëþ÷àåìûõ ê îäíî-
ìó SCSI-ïîðòó.

Êðîìå òîãî, âåñüìà âàæíî, ÷òîáû ñòó-
äåíòû èç êóðñà ïî ÎÑ ïîëó÷àëè íåîáõîäè-
ìóþ èì êîíêðåòíóþ ïðàêòè÷åñêóþ èíôîð-
ìàöèþ äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñâîèõ äî-
ìàøíèõ è îôèñíûõ êîìïüþòåðîâ è ëîêàëü-
íûõ ñåòåé. Îá ýòîì ñïðàøèâàþò î÷åíü ìíî-
ãèå è ñ èíòåðåñîì âûñëóøèâàþò îòâåòû.
Íàïðèìåð, â ýòîì ãîäó ÿ âî âðåìÿ ëåêöèè
â âèäå íåáîëüøîãî òåñòà ñïðîñèë ñòóäåí-
òîâ, ÷òî òàêîå Remote Desktop Connection
(óäàëåííûé ðàáî÷èé ñòîë), è ïî÷òè íèêòî
èç íèõ äî ìîåãî îáúÿñíåíèÿ ýòîãî íå çíàë.
Òåïåðü, óâåðåí, âñå îíè áóäóò ïîëüçîâàòü-
ñÿ ýòîé óäîáíîé âîçìîæíîñòüþ ÎÑ
Windows, ïîçâîëÿþùåé ëåãêî îðãàíèçîâàòü
ñåàíñ ðàáîòû íà (êàê ïðàâèëî, áîëåå ìîù-
íîì) óäàëåííîì êîìïüþòåðå, åñëè èçâåñò-
íî åãî ñåòåâîå èìÿ èëè IP-àäðåñ.

Êàê-òî, ñîãëàñèòåñü, íåóäîáíî áûëî
áû, åñëè áû ñòóäåíòû, âîîðóæåííûå «âû-
ñîêîé òåîðèåé» îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íå
óìåëè áû... çàäàòü IP-àäðåñ ñâîåé ìàøè-
íû, ïîäêëþ÷èòü ê îáùåìó äîñòóïó ê ñåòè
ðàçäåë äèñêîâîé ïàìÿòè èëè ïðèíòåð, íå
çíàëè áû îñíîâíûõ êëàññè÷åñêèõ êîìàíä
UNIX. Ðàññêàçûâàþ òàêæå î ñîâðåìåííûõ
áåñïðîâîäíûõ ñåòåâûõ òåõíîëîãèÿõ è ò. ä.

Âñþ ýòó èíôîðìàöèþ ÿ äàþ â ñâîåì
êóðñå êàê áû «ìåæäó ïðî÷èì», ÷åðåäóÿ
åå ñ îáùèìè òåîðåòè÷åñêèìè ðàçäåëàìè.

Îáó÷åíèå íîâûì âîçìîæíîñòÿì ÎÑ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêóþ ïîïóëÿð-
íîñòü ïðèîáðåòàþò àïïàðàòíûå è ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà ïàðàëëåëüíîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ � ìíîãîÿäåðíûå ïðîöåññî-
ðû (multi-core CPUs), âû÷èñëèòåëüíûå êëà-
ñòåðû (computer clusters), ìíîãîïîòî÷íîå
ïðîãðàììèðîâàíèå (multi-threading), áèáëèî-
òåêè äëÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïðîãðàìì
(OpenMP, MPI, ParallelFx è äð.). Âñå ýòî
ïðåäñòàâëÿåò äëÿ ñòóäåíòîâ î÷åíü áîëüøîé
èíòåðåñ. Äëÿ íèõ, êàê è äëÿ ïðåïîäàâàòå-
ëåé, ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ � îäíà èç
íàèáîëåå èíòåðåñíûõ òåì. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïðåïîäàâàíèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,
î÷åíü âàæíî äàòü ñòóäåíòàì ïðåäñòàâëå-
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íèå î íîâûõ âîçìîæíîñòÿõ ïîääåðæêè ïà-
ðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé â ñîâðåìåííûõ
ÎÑ è çàèíòåðåñîâàòü èõ ýòèì. Ïðåæäå âñå-
ãî,  èìåþ â âèäó íîâóþ ëèíèþ ðàçâèòèÿ
ÎÑ ñåìåéñòâà Windows äëÿ êëàñòåðíûõ è
ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé (â òåðìèíîëî-
ãèè âåäóùèõ ÈÒ-ôèðì, âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ âû÷èñëåíèé � High-Performance
Computing, HPC):  ÎÑ Windows Server 2003
for Clusters, à òàêæå ñàìóþ ñîâðåìåííóþ
ÎÑ Windows 2008 HPC, âûïóùåííóþ â
íîÿáðå 2008 ã. Äëÿ ïîääåðæêè ïàðàëëåëü-
íûõ âû÷èñëåíèé íà êëàñòåðàõ ôèðìà
Microsoft âûïóñòèëà ïàêåò ïðîãðàìì
Windows 2008 HPC Pack, êîòîðûé ìîæåò
áûòü èíñòàëëèðîâàí äëÿ ëþáîé ñîâðåìåí-
íîé ÎÑ Windows (íàïðèìåð Windows XP)
è ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü íà íåé âû÷èñ-
ëèòåëüíûé êëàñòåð, ïðåäîñòàâëÿÿ óäîáíûå
ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè êîìïîíåíò êëàñòå-
ðà è óïðàâëåíèÿ èì.

Âåñüìà èíòåðåñíû òàêæå íîâûå âîç-
ìîæíîñòè ÎÑ Solaris äëÿ ïîääåðæêè âû-
÷èñëåíèé íà ìíîãîÿäåðíûõ ïðîöåññîðàõ,
à òàêæå íîâûå âèäû ôàéëîâûõ ñèñòåì ñ
ïîâûøåííûì óðîâíåì çàùèòû â ñèñòåìå
Solaris, � íàïðèìåð ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ZFS.

Èñòîðèÿ è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÎÑ.
Èñòîðè÷åñêèé è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ðàçâèòèÿ êîíöåïöèé è ðàçðàáîòîê â îáëà-
ñòè ÈÒ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ìî-
åãî ïîäõîäà ê ïðåïîäàâàíèþ � ERATO
(Experience, Retrospective, Analysis, Theory,
Oncoming perspectives); â ðóññêîì âàðèàí-
òå � ÒÐÎÏÀ (Òåîðèÿ, Ðåòðîñïåêòèâà, Îïûò,
Ïåðñïåêòèâà, Àíàëèç) [1, 12]. Äàííûé ïîä-
õîä âåñüìà ýôôåêòèâåí äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ
ÎÑ, òàê êàê ñîâðåìåííûå ñòóäåíòû, ïðè-
âû÷íûå ê èñïîëüçîâàíèþ â îñíîâíîì ãðà-
ôè÷åñêèõ îáîëî÷åê ÎÑ (Windows, Linux,
Solaris è äð.) íà íàñòîëüíûõ è ïîðòàòèâ-
íûõ êîìïüþòåðàõ (ïîä÷àñ ýòè îáîëî÷êè
äëÿ ðàçíûõ ÎÑ ïî âíåøíåìó âèäó è âîç-
ìîæíîñòÿì ïî÷òè íåîòëè÷èìû äðóã îò äðó-
ãà), íå èìåþò ïðåäñòàâëåíèÿ î íåïðîñòîì
ïóòè ðàçâèòèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì � îò
ìîùíûõ, íî óñëîæíåííûõ è ãðîìîçäêèõ
ÎÑ � MULTICS, IBM 360/370, Ýëüáðóñ ê
ïîñëåäóþùèì óïðîùåíèÿì è óíèôèêàöèè
ôàéëîâûõ ñèñòåì è èíòåðôåéñîâ, âïåðâûå

ïðåäëîæåííûõ â íà÷àëå 1970-õ ãã. àâòî-
ðàìè ñèñòåìû UNIX, è ïîñëåäóþùåé ðàç-
ðàáîòêå è ïîääåðæêå âî âñåõ ñîâðåìåí-
íûõ ÎÑ ñòàíäàðòà POSIX (Portable
Operating Systems of UNIX Type). Ñòóäåí-
òàì ñåé÷àñ íåïðîñòî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî,
íàïðèìåð, â îòå÷åñòâåííîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå Ýëüáðóñ [15] äëÿ îäíîèìåííîãî
ñåìåéñòâà ñóïåð-ÝÂÌ 1970�1980 ãã. ôàéë
èìåë... áîëåå 100 (!) ðàçëè÷íûõ àòðèáó-
òîâ, à íàáîð îïåðàöèé íàä ôàéëàìè è èõ
ñèãíàòóðà çàâèñåëè îò ôèçè÷åñêîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ôàéëà íà òîì èëè èíîì òèïå
âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Ïðîãðàììèñòû íàøåãî ïîêîëåíèÿ õî-
ðîøî ïîìíÿò ãðîìîçäêóþ êîíöåïöèþ «íà-
áîðîâ äàííûõ» (data sets) ÎÑ IBM 360 è
íåóêëþæèå DD-ïðåäëîæåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ
äîñòóïà ê íèì â ÿçûêå óïðàâëåíèÿ çàäà-
íèÿìè ýòîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, èçî-
áèëîâàâøèå íåñêîëüêèìè ïîäðÿä çàïÿòû-
ìè èëè äðóãèìè çíàêàìè ïðåïèíàíèÿ. ×åãî
ñòîèëà, íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
VOL=SER=NOS, àááðåâèàòóðà äëÿ òåðìè-
íà ñåðèéíûå íîìåðà òîìîâ, êîòîðóþ ðîñ-
ñèéñêèì ïðîãðàììèñòàì, ïîä÷àñ íå çíàâ-
øèì àíãëèéñêîãî ÿçûêà, ïðèõîäèëîñü çà-
ïîìèíàòü ñ ïîìîùüþ... ñêàçî÷íûõ ïåðñîíà-
æåé � «âîëê � ñåðûé íîñ» (!) Îòå÷åñòâåííûå
ñïåöèàëèñòû ïî ÈÒ, êòî, êàê è ÿ, â ñâîå
âðåìÿ ìíîãî ëåò ðàáîòàë íà «Ýëüáðóñå»,
ïîìíÿò ìíîãîàòðèáóòíûå ôàéëû-«ìîíñòðû»
â ýòîé ñèñòåìå è ýêçîòè÷åñêèå îïåðàöèè
íàä íèìè òèïà ÃÅÍÔÀÉË(ÁÀÐÀÁÀÍ)  �
ñîçäàíèå àíîíèìíîãî âðåìåííîãî ôàéëà íà
áàðàáàíå áåç ñîçäàíèÿ åãî èìåíè â êà-
êîé-ëèáî äèðåêòîðèè � êîòîðûå ìîãëè
ïðèâîäèòü ê îøèáî÷íûì ñèòóàöèÿì ñ íå
ìåíåå çàáàâíûìè íàçâàíèÿìè � íàïðèìåð,
ÑÈÒÎØÂÓ � ñèòóàöèÿ îøèáêè âíåøíåãî
óñòðîéñòâà, èëè ÑÈÒÍÅÒÂÀÐÕ � ñèòóàöèÿ
«íåò èìåíè â àðõèâå», ãäå ïîä «àðõèâîì»
ïîíèìàëàñü äèðåêòîðèÿ. Â îáùåì, êàê øó-
òèëè ïðîãðàììèñòû íà «Ýëüáðóñå», óñòàâ
ïîñëå âûíóæäåííîé íî÷íîé ðàáîòû íà
åäèíñòâåííîé â ñòðàíå äîñòóïíîé ðàáîòà-
þùåé ìàøèíå, � ÑÈÒÍÅÒÑÈË.

Ïîñëå âñåõ ýòèõ èñêóññòâåííûõ óñ-
ëîæíåíèé è ïðîáëåì äëÿ íàñ â ñâîå âðå-
ìÿ ñòàëà îòêðîâåíèåì ïðîñòàÿ èäåÿ, ïî-
ëîæåííàÿ â îñíîâó ñèñòåìû ôàéëîâ
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ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

UNIX: ôàéë � ýòî... ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
áàéòîâ (!)

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íåêî-
òîðûõ íàèáîëåå ðàçâèòûõ ðàííèõ ÎÑ ìíî-
ãèå ñîâðåìåííûå èäåè, ìåòîäû, ìåõàíèç-
ìû áûëè óæå ðåàëèçîâàíû, õîòÿ ïîä÷àñ
ïîä äðóãèìè íàçâàíèÿìè. Íàïðèìåð, ðàç-
ðàáîò÷èêè ÎÑ Ýëüáðóñ ìîãóò ãîðäèòüñÿ òåì,
÷òî â ýòîé ñèñòåìå åùå â êîíöå 1970-õ
ãîäîâ áûë ðåàëèçîâàí ìåõàíèçì ìíîãîïî-
òî÷íîñòè (multi-threading) è îáëåã÷åííûõ
ïðîöåññîâ (lightweight processes), èñïîëíÿå-
ìûõ â òîì æå âèðòóàëüíîì àäðåñíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, ÷òî è ðîäèòåëüñêèé ïðîöåññ �
äðóãèõ ïðîöåññîâ â «Ýëüáðóñå» ïðîñòî íå
áûëî! Ïðîöåññ â «Ýëüáðóñå», êàê âïîñëåä-
ñòâèè, ÷åðåç äåñÿòèëåòèå, îáëåã÷åííûé ïðî-
öåññ â âåðñèÿõ ÎÑ UNIX êîíöà 1980-õ �
íà÷àëà 1990-õ ãã., ïðåäñòàâëÿëñÿ àäðåñîì
ñâîåãî ñòåêà, à êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷å-
íèå ñ îäíîãî ïðîöåññà íà äðóãîé îñóùå-
ñòâëÿëîñü îäíîé àïïàðàòíîé îïåðàöèåé
ÑÌÑÒÅÊ (ñìåíèòü ñòåê).

Îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ÎÑ. Ïðè
îáó÷åíèè îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì íå ñëå-
äóåò ñîçäàâàòü ó ñòóäåíòîâ îøèáî÷íîå
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî âñåãäà ÿêîáû
ðàçðàáàòûâàëèñü è èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî
çàðóáåæíûå ÎÑ. Íå áóäåì çàáûâàòü î òîì,
÷òî â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé � ñ 1950-õ ãã.
ïî êîíåö 1980-õ ãã., � íåñìîòðÿ íà èçâåñ-
òíûå ðåøåíèÿ ñâåðõó î êîïèðîâàíèè è
ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå â ÑÑÑÐ êîìïüþ-
òåðîâ IBM 360 (ïîä íàçâàíèåì ÅÑ ÝÂÌ)
è ìèíèêîìïüþòåðîâ PDP 10/PDP 11 (ïîä
íàçâàíèåì ÑÌ ÝÂÌ), ñóùåñòâîâàëè è ðàç-
âèâàëèñü, ïðåîäîëåâàÿ óïîðíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå è ïðîáëåìû ñ ôèíàíñèðîâàíèåì,
îðèãèíàëüíûå îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè
â îáëàñòè àïïàðàòóðû è îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì. Èç áîëåå ïîçäíèõ è íàèáîëåå èí-
òåðåñíûõ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê, ïî-
ìèìî óæå óïîìèíàâøåãîñÿ «Ýëüáðóñà»,
ñëåäóåò îòìåòèòü îðèãèíàëüíóþ îòå÷åñòâåí-
íóþ àðõèòåêòóðó êîìïüþòåðà ÁÝÑÌ-6 è
åå áîëåå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé àíàëîã
íà áîëåå íîâîé ýëåìåíòíîé áàçå � Ýëüá-
ðóñ-Á. Äëÿ ÁÝÑÌ-6 áûëè ðàçðàáîòàíû
îòå÷åñòâåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû
ÄÈÑÏÀÊ (äèñêîâàÿ ñèñòåìà ïàêåòíîé

îáðàáîòêè çàäàíèé), ÄÈÀÏÀÊ (ñèñòåìà
äèàëîãîâîé è ïàêåòíîé îáðàáîòêè çàäà-
íèé), ÎÑ ÈÏÌ è äðóãèå. Èìåííî ÁÝÑÌ-
6 è åå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñòàëè íàè-
áîëåå ìàññîâûì è íàäåæíûì îòå÷åñòâåí-
íûì ïðîäóêòîì â îáëàñòè ÈÒ. Äëÿ ÁÝÑÌ-
6 áûëî ñîçäàíî áîëüøîå ÷èñëî êîìïèëÿ-
òîðîâ (íàïðèìåð, êîìïèëÿòîð Ïàñêàëü-ìî-
íèòîð, îïòèìèçèðóþùèå êîìïèëÿòîðû ñ
Ôîðòðàíà, êîìïèëÿòîð Àëãîë-ÃÄÐ), ïàêå-
òû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì; äèàëîãîâûå
ìîíèòîðíûå ñèñòåìû ñ ýëåìåíòàìè îáùå-
íèÿ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå è äðóãîå óíè-
êàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Âñå ýòè
äîñòèæåíèÿ íåâîçìîæíî âû÷åðêíóòü èç íà-
øåé îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè ÈÒ, à çíà÷èò, î
íèõ äîëæíû çíàòü íàøè ñòóäåíòû.

Â ýòîì îòíîøåíèè âñåöåëî ïîääåðæè-
âàþ ñîâðåìåííûå íàìåðåíèÿ ïðàâèòåëü-
ñòâà è ðóêîâîäñòâà îòå÷åñòâåííîé ñôåðû
ÈÒ î ïîääåðæêå ðàçðàáîòêè îòå÷åñòâåí-
íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íà áàçå èìåþ-
ùåãîñÿ îòêðûòîãî èñõîäíîãî êîäà ÎÑ ñå-
ìåéñòâà Linux. Íà ìîé âçãëÿä, ýòî ïåðñ-
ïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ðàáîòû äëÿ íàøèõ
ìîëîäûõ ïðîãðàììèñòîâ (ïðè óñëîâèè èõ
äîñòîéíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ), êîòîðîå ïî-
çâîëèò èì ïðîÿâèòü ñåáÿ è, â êîíå÷íîì èòî-
ãå, ñîçäàòü êîíêóðåíòíîñïîñîáíûé ïðîäóêò.
Îäíàêî ïî îïûòó è çàðóáåæíûõ è îòå÷å-
ñòâåííûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè îïåðàöè-
îííûõ ñèñòåì õîòåëîñü áû ïðåäîñòåðå÷ü
ðóêîâîäèòåëåé ýòèõ ïðîåêòîâ: âî-ïåðâûõ,
íåîáõîäèìà ïîëíåéøàÿ êîððåêòíîñòü â
îòíîøåíèè ñîáëþäåíèÿ (è, åñëè òðåáóåò-
ñÿ, ïîêóïêè) ëèöåíçèé íà èñïîëüçîâàíèå
êîäà Linux, òî åñòü íîâàÿ ÎÑ íå äîëæíà
ñòàòü åùå îäíèì «öåëüíîòÿíóòûì» ïðî-
äóêòîì; âî-âòîðûõ, íà ýòîì ïóòè íå ñëåäó-
åò îæèäàòü áûñòðîãî ðåçóëüòàòà. Ëþáàÿ ÎÑ
� ýòî ñëîæíåéøèé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,
êîòîðûé ïîñëå ðàçðàáîòêè íîâîé îïûòíîé
âåðñèè äîëæåí ïðîéòè «îáêàòêó» â òå÷å-
íèå 2�3 ëåò. Çà ýòî âðåìÿ âûÿñíÿòñÿ âñå
íåäîñòàòêè, óÿçâèìîñòè â ñèñòåìå áåçîïàñ-
íîñòè, íåóäîáñòâà, íåäîðàáîòêè, îøèáêè,
îòñóòñòâèå äðàéâåðîâ äëÿ ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ âèäîâ óñòðîéñòâ � òèïè÷íàÿ ïðîáëåìà
âñåõ íîâûõ ÎÑ è ò. ï. Òîëüêî êîãäà âñå
ýòè ïðîáëåìû áóäóò ðåøåíû (ïðèáëèçèòåëü-

???
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Ñàôîíîâ Â.Î.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 1, 2009 ã.

íî ÷åðåç 4�5 ëåò ïîñëå ñîçäàíèÿ ïåðâîãî
ïðîòîòèïà), ìîæíî áóäåò, íà íàø âçãëÿä,
âñåðüåç ãîâîðèòü î ìàññîâîì âíåäðåíèè íî-
âîé ÎÑ � íàïðèìåð â ðîññèéñêèõ øêîëàõ
äëÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå. «Ñûðîé» ïðî-
äóêò âûïóñêàòü íà ñòîëü ñåðüåçíûé ðûíîê
íå ñëåäóåò íè â êîåì ñëó÷àå, òàê êàê ìû íå
ïðåäïîëàãàåì ñòîëü îïðîìåò÷èâûì ñïîñî-
áîì îáó÷àòü øêîëüíèêîâ èëè ó÷èòåëåé èí-
ôîðìàòèêè â ñðåäíèõ øêîëàõ äîðàáîòêå è
ñîïðîâîæäåíèþ íåäîðàáîòàííûõ è ôàêòè-
÷åñêè íåðàáîòîñïîñîáíûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì � îíè, ñêîðåå âñåãî, ñ ýòèì ïðîñòî
íå ñïðàâÿòñÿ.

Òåðìèíîëîãèÿ, êîìïåòåíòíîñòü è
òâîð÷åñêèå êîíòàêòû ñ çàðóáåæíûìè
ñïåöèàëèñòàìè. Â îêòÿáðå 2007 ã. ìíå
äîâåëîñü ïîáûâàòü íà î÷åíü èíòåðåñíîì
ñåìèíàðå ïî àðõèòåêòóðå îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû Windows â îäíîì èç âåäóùèõ óíè-
âåðñèòåòîâ Ïåòåðáóðãà. Ñåìèíàð ïðîâî-
äèëè ðàçðàáîò÷èêè Windows íà àíãëèéñ-
êîì ÿçûêå. Îäíàêî, îòêðîâåííî ãîâîðÿ,
âî âðåìÿ ñåìèíàðà ìíå ñòàëî î÷åíü íå-
óäîáíî çà íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
íå ñìîãëè àäåêâàòíî ïåðåâîäèòü âî âðåìÿ
äîêëàäà îñíîâíûå òåðìèíû èç îáëàñòè
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ àíãëèéñêîãî ÿçû-
êà íà ðóññêèé. Ïðèøëîñü èì íåìíîãî ïîä-
ñêàçàòü. Íàïðèìåð, òåðìèí swapping óæå
â òå÷åíèå 40-50 ëåò èìååò â ëèòåðàòóðå
ïî ÎÑ èçâåñòíûé ðóññêîÿçû÷íûé àíàëîã
� îòêà÷êà è ïîäêà÷êà. Èìååòñÿ â âèäó ñ÷è-
òûâàíèå ñ äèñêà â îñíîâíóþ ïàìÿòü îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìîé êîäà è äàííûõ äëÿ
èõ èñïîëüçîâàíèÿ (èñïîëíåíèÿ) � ïîäêà÷-
êà (ïî-àíãëèéñêè � swap in) � è çàïèñü
èçìåíåííûõ äàííûõ èç ïàìÿòè íà äèñê ïðè
íåîáõîäèìîñòè îñâîáîæäåíèÿ çàíèìàåìûõ
èìè îáëàñòåé îñíîâíîé ïàìÿòè � îòêà÷êà
(swap out). Ïî êðàéíåé ìåðå, â ñâîåì êóð-
ñå ïî ÎÑ ÿ âñå ýòè îñíîâíûå òåðìèíû �
êàê ïî-ðóññêè, òàê è ïî-àíãëèéñêè � ïîä-
ðîáíî ðàçúÿñíÿþ ñòóäåíòàì-âòîðîêóðñíè-
êàì, òàê ÷òî, íàäåþñü, íûíåøíåå ïîêîëå-
íèå ñòóäåíòîâ è ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî
ÈÒ áóäåò æèòü  ïðè ïîëíîì çíàíèè àíãëî-
ÿçû÷íîé òåðìèíîëîãèè ïî ÎÑ. Îáðàùàþ
íà ýòî îñîáîå âíèìàíèå êîëëåã-ïðåïîäà-

âàòåëåé îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Íåäîñòà-
òî÷íî õîðîøåå çíàíèå òåðìèíîëîãèè ïðå-
ïÿòñòâóåò àäåêâàòíûì òâîð÷åñêèì êîíòàê-
òàì ñ àíãëîÿçû÷íûìè ñïåöèàëèñòàìè. Ýòî
îòíîñèòñÿ ê ëþáîé îáëàñòè, â òîì ÷èñëå è
ê îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì.

Èçó÷åíèå êîíêðåòíûõ ÎÑ, íàðÿäó ñ
îáùèì êóðñîì ïî ÎÑ. Ðàçóìååòñÿ, ïîìè-
ìî îáùåãî êóðñà ïî ÎÑ è ñåòÿì äëÿ ñòó-
äåíòîâ 2 êóðñà, íåîáõîäèìû òàêæå ñïåö-
êóðñû è ïðàêòèêà ïî îñíîâíûì ñåìåé-
ñòâàì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Â óíèâåðñè-
òåòñêèõ ïðîãðàììàõ äîëæíû áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû êóðñû è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
ïî UNIX, Solaris, Linux, MacOS, à òàêæå
ïî ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñåé÷àñ â Ðîñ-
ñèè îïåðàöèîííûì ñèñòåìàì ôèðìû IBM
(âðåìåíà IBM 360 äàâíî ïðîøëè!) è
Hewlett-Packard. ×òî ìû èìååì íà äàííûé
ìîìåíò ó íàñ íà ìàò-ìåõå? Êðîìå îñíîâ-
íîãî êóðñà ïî ÎÑ è ñåòÿì, áîëüøèíñòâî
ñòóäåíòîâ ñëóøàþò è ñäàþò ýëåêòèâíûé
êóðñ ïî UNIX; íåêîòîðûå ñòóäåíòû òàê-
æå ïîñåùàþò è ñäàþò ýëåêòèâíûé êóðñ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ äëÿ Windows. Ýòî õî-
ðîøî, íå ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî.

Äàæå åñëè ó÷åñòü, ÷òî Linux äàâíî ñòàë
«ëþáèìîé äîìàøíåé ÎÑ» ìíîãèõ ñòóäåí-
òîâ, íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ïðåïîäàâà-
íèå àðõèòåêòóðû Linux.

Ñèñòåìà Solaris � íàèáîëåå èíòåðåñ-
íîå ðàçâèòèå UNIX â ÷àñòè ñåòåâûõ âîç-
ìîæíîñòåé, ïîääåðæêè ïàðàëëåëüíîãî (â
îñîáåííîñòè ìíîãîïîòî÷íîãî) ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è íîâûõ âèäîâ ôàéëîâûõ ñèñòåì.

MacOS è åå ðàçðàáîò÷èê ôèðìà Apple �
ìíîãîëåòíèå «çàêîíîäàòåëè ìîä» â îáëà-
ñòè ïîääåðæêè ðàçâèòûõ ãðàôè÷åñêèõ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ, à òàêæå
íîâûõ âèäîâ îáùåíèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì
(íàïðèìåð ðå÷åâîãî ââîäà èíôîðìàöèè,
êîòîðûé áûë ðåàëèçîâàí íà íåêîòîðûõ
ìîäåëÿõ Mac åùå â íà÷àëå 1990-õ ãã.).

Â îáùåì, íåîáõîäèìû êîìïåòåíòíûå
ïðåïîäàâàòåëè-ýíòóçèàñòû, õîðîøî çíàþ-
ùèå êîíêðåòíûå ñåìåéñòâà îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì. Èõ âïîëíå ìîæíî íàéòè, íàïðè-
ìåð, ñðåäè âûïóñêíèêîâ íàøèõ óíèâåð-
ñèòåòîâ, íûíå ðàáîòàþùèõ â êîììåð÷åñ-
êèõ ôèðìàõ (íàïðèìåð â îòäåëåíèÿõ Sun
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«Çîëîòîé âåê» îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ïðåïîäàâàíèå ÎÑ â óíèâåðñèòåòàõ Ðîññèè

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

èëè HP â Ïåòåðáóðãå) è ïî ñâîåé ðàáîòå
ïîñòîÿííî èñïîëüçóþùèõ ÎÑ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ôèðì. Ôèðìû Sun è Microsoft, ê
òîìó æå, åæåãîäíî ïðîâîäÿò èíòåðåñíûå
êîíôåðåíöèè è ñåìèíàðû � Sun
Technology Days è Microsoft Developer
Days, ÷àñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
ëåêöèè, íî è ïðàêòèêóì ïî íîâûì ÎÑ.
Âñåãäà ñàì ïîñåùàþ ýòè êîíôåðåíöèè è
ðåêîìåíäóþ èõ ñâîèì ó÷åíèêàì.

 Äëÿ èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ
ÎÑ (íàïðèìåð MacOS èëè íîâûõ ÎÑ ôèð-
ìû IBM) íåîáõîäèìà è áîëåå äîðîãîñòî-
ÿùàÿ àïïàðàòíàÿ ïîääåðæêà.

Îäíàêî âñå ýòè âîïðîñû â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ âïîëíå ðåøàåìû è äîëæíû áûòü
ðåøåíû, åñëè ìû õîòèì âûïóñêàòü ÈÒ-ñïå-
öèàëèñòîâ, õîðîøî çíàþùèõ ñîâðåìåííûå
ÎÑ è ïðàêòè÷åñêè âëàäåþùèõ èìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ñòàòüå áåãëî çàòðîíóòû ëèøü íåêî-
òîðûå îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðåïîäàâàíèÿ
ÎÑ è ñåòåé â Ðîññèè. Ïðèãëàøàþ óâàæàå-
ìûõ êîëëåã ê äèñêóññèè. Îòçûâû î ñòàòüå
ïðèñûëàéòå, ïîæàëóéñòà, ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå: v_o_safonov@mail.ru

Ñàôîíîâ Âëàäèìèð Îëåãîâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
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Abstract

The article describes the author�s experience on teaching and using operating systems.
The current situation is analyzed in the area of agile OS development (including open
source OS projects), which is beneficial both for students and for teachers. A number of
methods, modern tools and resources for teaching OS are proposed.
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