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Ôóíêöèîíàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå òåêñòà

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÒÅÊÑÒÀ

Ãðîìîâ Ïåòð Àëåêñàíäðîâè÷

Àííîòàöèÿ

Îáû÷íî ïðîãðàììà, ðàáîòàþùàÿ ñ ñèíòàêñè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè åñòåñòâåííîãî
ÿçûêà, äîëæíà ñîäåðæàòü ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð � ïàðñåð. Àëüòåðíàòèâîé ñîçäà-
íèþ ñâîåãî ïàðñåðà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ, êîòîðûå ìîãóò íå ñîâñåì
õîðîøî ïîäõîäèòü äëÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è ïðîãðàììû. Ëó÷øåå ðåøåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â
ñîçäàíèè îäíîãî ïàðñåðà, âûäàþùåãî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû òàêóþ ñòðóêòóðó äàííûõ,
êîòîðàÿ ìîãëà áû áûòü ïðèìåíèìà ê êàê ìîæíî áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ïðèêëàäíûõ
çàäà÷. Â ñòàòüå ïðåäëîæåí òàêîé ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ ïàðñåðà, ïðèâåäåíû åãî
ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå òðàäèöèîííûìè ñòðóêòóðàìè ïðåäñòàâëåíèÿ òåê-
ñòà è ïîêàçàíà åãî ê íèì ñâîäèìîñòü, à òàêæå âîçìîæíîñòè ýòîãî ôîðìàòà ïî àâòîìà-
òè÷åñêîìó ðàçðåøåíèþ ëåêñè÷åñêèõ íåîäíîçíà÷íîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðñåð, ñòðóêòóðà íåïîñðåäñòâåííî ñîñòàâëÿþùèõ, ñòðóêòóðà
çàâèñèìîñòåé, ñèíòàêñèñ, ñåìàíòèêà, ðàçðåøåíèå íåîäíîçíà÷íîñòåé.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ñóùåñòâóþùèõ àíàëèçàòîðàõ åñòå-
ñòâåííûõ ÿçûêîâ (ïàðñåðàõ) ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ íåêàÿ
ñòðóêòóðà â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, îòðàæà-
þùàÿ âàæíûå äëÿ öåëåâîé çàäà÷è ñâîé-
ñòâà ïðåäëîæåíèÿ. ×àñòî äëÿ ýòîãî ïðè-
ìåíÿþòñÿ ñòðóêòóðà çàâèñèìîñòåé [1, 2] è
ñòðóêòóðà íåïîñðåäñòâåííî ñîñòàâëÿþùèõ
[3]. Ïîñòðîåííàÿ ñòðóêòóðà çàòåì èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ îáðàáîòêè òåêñòà, òàêèõ êàê èçâëå-
÷åíèå çíàíèé, ìàøèííûé ïåðåâîä è ò. ï.
Ïàðñåðû ïèøóòñÿ ñ öåëüþ ïîñòðîèòü ñî-
âåðøåííî êîíêðåòíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ.
Ê ñîæàëåíèþ, íè îäíà èç èçâåñòíûõ ìíå
ïîäîáíûõ ñòðóêòóð íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåð-
ñàëüíîé è îäèíàêîâî õîðîøî ïîäõîäÿùåé
äëÿ ëþáîé çàäà÷è, ÷òî çàòðóäíÿåò ïåðåèñ-
ïîëüçîâàíèå ïàðñåðà.

Èäåàëüíûé ïàðñåð âûäàâàë áû ðåçóëü-
òàò, ïðèíèìàåìûé â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàí-
íûõ îñòàëüíûìè, áîëåå ñïåöèôè÷íûìè
ïðîãðàììàìè èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîò-
êè òåêñòà. ß ðàññêàæó î âîçìîæíîì ñïî-
ñîáå ïðåäñòàâëåíèÿ òàêîãî ðåçóëüòàòà.
Ýòî áóäåò íå êàêàÿ-ëèáî îïðåäåëåííàÿ

ñòðóêòóðà äàííûõ, à íàáîð èíñòðóêöèé,
êîòîðûå, áóäó÷è âûïîëíåíû â ïðàâèëüíîì
ïîðÿäêå, ýòó ñòðóêòóðó ñîáåðóò. Ñïîñîá
ýòîò íå íîâ, ïî êðàéíåé ìåðå, Ò. Âèíîã-
ðàä è Â. Òóçîâ ïðèìåíÿëè åãî ïðè àíàëè-
çå òåêñòà [4, 5]. Ê ñîæàëåíèþ, íåÿâíî: îáà
îíè îïèñûâàþò àëãîðèòìû ðàáîòû ñâîèõ
àíàëèçàòîðîâ è ïîñòðîåíèÿ ðåçóëüòàòà, ïðè
ýòîì íå ñèëüíî ôîêóñèðóÿ âíèìàíèå ÷è-
òàòåëÿ íà îáùåé ìåòîäîëîãèè. À âåäü ýòà
ìåòîäîëîãèÿ âåñüìà êðàñèâà è ñòîèò òîãî,
÷òîáû åå èñïîëüçîâàòü. Çàäà÷à ýòîé ñòà-
òüè � âûÿâèòü åå è âûäåëèòü êàê îòäåëü-
íûé øàã ðàáîòû ëþáîé ïðîãðàììû îáðà-
áîòêè òåêñòîâ.

ÊÎÌÏÎÇÈÖÈß ÔÓÍÊÖÈÉ

Ïðåäëàãàþ ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íå íà òîì,
÷òî ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ëèíã-
âîïðîöåññîðà, à íà òîì, êàê è â êàêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòî ïðîèñõîäèò. Äëÿ
ýòîãî ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðàçáîðà îä-
íîãî ïðåäëîæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ àíàëèçà-
òîðàõ. Ïðåäëîæåíèåì áóäåò «×åòûðå ÷åð-
íåíüêèõ ÷óìàçåíüêèõ ÷åðòåíêà ÷åðòèëè
÷åðíûìè ÷åðíèëàìè ÷åðòåæ». Âñå àëãîðèò-
ìû çàïèñàíû íà ïñåâäîÿçûêå ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî ñðåä-
íèì ìåæäó Python è Groovy. Ñàì ïðîöåññ© Ï.À. Ãðîìîâ, 2008
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àíàëèçà â êîäå íå ó÷àñòâóåò, ïðèâåäåí
òîëüêî ìèíèìàëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé,
ñòðîÿùèõ ðåçóëüòàò.

Òàêèì, íàïðèìåð, ìîæåò áûòü àëãîðèòì
ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòíî-ñåìàíòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû èç ïðîåêòà ÀÎÒ [1]  (ñì. ðèñ. 1,
ëèñòèíã 1).

À òàêèì � ôîðìèðîâàíèå ñïèñêà ëîãè-
÷åñêèõ òðèïëåòîâ âèäà «ñóáúåêò � ïðåäè-
êàò � îáúåêò» (ñì. ðèñ. 2, ëèñòèíã 2).

Ìîæíî åùå ïîñòðîèòü ñòðóêòóðó íå-
ïîñðåäñòâåííî ñîñòàâëÿþùèõ (ñì. ðèñ. 3,
ëèñòèíã 3).

Öåëè è ðåçóëüòàòû ó ýòèõ ïðîãðàìì
äîâîëüíî-òàêè ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò

äðóãà, íî âî âñåõ òðåõ àëãî-
ðèòìàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ îäíà è
òà æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé, à èìåííî:

1. Îáðàáîòàòü «÷åðòåíêà».
2. Îáðàáîòàòü «÷óìàçåíü-

êèõ».
3. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 2 è 1

(«÷óìàçåíüêèõ ÷åðòåíêà»).
4. Îáðàáîòàòü «÷åðíåíü-

êèõ».
5. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 4 è 3

(«÷åðíåíüêèõ ÷åðòåíêà»).
6. Îáðàáîòàòü «÷åòûðå».
7. Câÿçàòü ðåçóëüòàòû 6 è 5

(«÷åòûðå ÷åðòåíêà»).
8. Îáðàáîòàòü «÷åðíèëàìè».
9. Îáðàáîòàòü «÷åðíûìè».
10. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 9 è 8

(«÷åðíûìè ÷åðíèëàìè»).
11. Îáðàáîòàòü «÷åðòåæ».
12. Îáðàáîòàòü «÷åðòèëè».
13. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 12 è 7

(«(÷åòûðå ÷åðòåíêà) ÷åðòèëè»).
14. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 13

è 11 («÷åðòèëè ÷åðòåæ»).
15. Ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû 14

è 10 («÷åðòèëè ÷åðíèëàìè»).

Ëèñòèíã 1

devil = new Node("÷åðòåíêà")
devil.propert.add(new Node("÷óìàçåíüêèõ"))
devil.propert.add(new Node("÷åðíåíüêèõ"))
devil.quantit = new Node("4")

ink = new Node("÷åðíèëàìè")
ink.propert.add(new Node("÷åðíûìè"))

draw = new Node("÷åðòèëè")
draw.sub = devil
draw.obj = new Node("÷åðòåæ")
draw.method = ink

Ðèñ. 1

Ëèñòèíã 2

triplets = []
devil = new Devil()
triplets += new Triplet(devil, "Cleanliness", -5)
triplets += new Triplet(devil, "Color", "black")
triplets += new Triplet(devil, "Quantity", 4)

ink = new Ink()
triplets += new Triplet(ink, "Color", "black")

draw = new DrawAction()
triplets += new Triplet(draw, "Subject", devil)
drawing = new Drawing()
triplets += new Triplet(draw, "Object", drawing)
triplets += new Triplet(draw, "When", "past")

triplets += new Triplet(draw, "Instrument", ink)

«×åòûðå ÷åðíåíüêèõ ÷óìàçåíüêèõ ÷åðòåíêà 
÷åðòèëè ÷åðíûìè ÷åðíèëàìè ÷åðòåæ»
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Àëãîðèòì âåñüìà àáñòðàêòåí: ïîä ñëî-
âàìè «îáðàáîòàòü» è «ñâÿçàòü» ìîãóò
ñêðûâàòüñÿ ëþáûå ñïåöèôè÷íûå äëÿ çàäà-
÷è ïàðñåðà îïåðàöèè. Åãî ìîæíî òàêæå
âûðàçèòü â âèäå îäíîãî åäèíñòâåííîãî âû-
ðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé êîìïî-
çèöèþ ôóíêöèé. Äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ ñëî-
âà «îáðàáîòàòü» è «ñâÿçàòü» ñîêðàùåíû
äî îäíîé áóêâû, è àðãóìåíòû îäíîãî è
òîãî æå âûçîâà «ñ» («ñâÿçàòü») ïîìåùå-
íû äðóã ïîä äðóãîì:

ñ(ñ(ñ(î(÷åðòèëè),
      ñ(î(÷åòûðå),
        ñ(î(÷åðíåíüêèõ),
          ñ(î(÷óìàçåíüêèõ),
            î(÷åðòåíêà))))),
     î(÷åðòåæ)),
    ñ(î(÷åðíûìè),
     î(÷åðíèëàìè)))

Èòàê, íàøè òðè çà-
äà÷è îáðàáîòêè òåêñòà
ñâåëèñü ê òàêîé àáñò-
ðàêòíîé êîìïîçèöèè
ôóíêöèé. Ëåãêî ïîêà-
çàòü, ÷òî ìíîãèå äðóãèå
çàäà÷è òîæå ñâîäÿòñÿ ê
èñïîëíåíèþ òàêîãî æå
ôóíêöèîíàëüíîãî âûðà-
æåíèÿ. Ïîñòðîåíèå ýòî-
ãî âûðàæåíèÿ � îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à ïàðñåðà, îíà
íåïðîñòà è âûõîäèò çà
ðàìêè äàííîé ñòàòüè.

Îñòàåòñÿ ðåàëèçîâàòü äâå ôóíêöèè: «îá-
ðàáîòàòü» è «ñâÿçàòü». Ôóíêöèÿ «îáðàáî-
òàòü» îáû÷íî ðåàëèçóåòñÿ íåõèòðî è ñâî-
äèòñÿ ê ïîëó÷åíèþ èç ñëîâàðÿ çàïèñè,

Ëèñòèíã 3

devils = new NP(new N("÷åðòåíêà"))
dirtyDevils = new NP(devils, new AdjP(new Adj("÷óìàçåíüêèõ")))
blackDevils = new NP(dirtyDevils, new AdjP(new Adj("÷åðíåíüêèõ")))

fourOfThem = new NP(blackDevils, new Number("÷åòûðå"))

ink = new NP(new N("÷åðíèëàìè"))
blackInk = new NP(ink, new AdjP(new Adj("÷åðíûìè")))

drawing = new NP(new N("÷åðòåæ"))

drew = new VP(new V("÷åðòèëè"))
clause = new S(fourOfThem, drew)
drew.add(drawing)
drew.add(ink)

return clause

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3
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ñîîòâåòñòâóþùåé ñëîâó-ïàðàìåòðó, â íà-
øèõ òðåõ ïðèìåðàõ ñîîòâåòñòâóþùèé êîä
äàæå íå âñåãäà óäîñòîåí îòäåëüíîé ñòðî÷-
êè. Äëÿ óäîáî÷èòàåìîñòè â äàëüíåéøåì
«î(Õ)» áóäåì çàìåíÿòü íà «Õ».

Ôóíêöèÿ ñâÿçûâàíèÿ æå íàìíîãî èí-
òåðåñíåå, ïîñêîëüêó âî ìíîãèõ çàäà÷àõ
èìåííî ñâÿçè ìåæäó ñëîâàìè ÿâëÿþòñÿ
ãëàâíûìè ïðè îáðàáîòêå. Ïðèíèìàåò ýòà
ôóíêöèÿ äâà ïàðàìåòðà è äîëæíà èõ äîë-
æíûì îáðàçîì îáðàáîòàòü. Ïðè ýòîì íóæ-
íî êàæäóþ êîìáèíàöèþ ïàðàìåòðîâ ðàñ-
ñìàòðèâàòü îòäåëüíî è âðó÷íóþ îïðåäåëÿòü
ïîâåäåíèå ïðîãðàììû äëÿ ýòèõ ïàðàìåò-
ðîâ. Êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ïàð ñëîâ èëè
ñèíòàêòèêî/ñåìàíòè÷åñêèõ êàòåãîðèé äî-
ñòàòî÷íî âåëèêî, ÷òîáû ôóíêöèÿ ïðèîá-
ðåëà î÷åíü çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì íåëèøíèì áóäåò ðàçáèòü ýòîò
ìîíîëèò íà ÷àñòè. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî,
îáúÿâèâ îäèí èç ýëåìåíòîâ êàæäîé èç âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ïàð ôóíêöèåé, à âòîðîé
èç íèõ � àðãóìåíòîì ýòîé ôóíêöèè. Â ðå-
çóëüòàòå íàø ïðèìåð ïðèìåò òàêîé âèä (ñì.
ëèñòèíã 4).

Ñòîÿùåå â íà÷àëå âûðàæåíèå «÷åðíû-
ìè(÷åðíèëàìè)», ïîñëå êîòîðîãî â ñêîá-
êàõ èäåò «÷åðòèëè(...)(÷åðòåæ)», îçíà÷àåò
âñåãî ëèøü, ÷òî ïåðâîå âûðàæåíèå âåð-
íåò ôóíêöèþ, êîòîðóþ ìû è ïðèìåíèì êî
âòîðîìó. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ÷åðòè-
ëè(...) âîçâðàùàåò ôóíêöèþ, ïðèìåíÿåìóþ
ïîòîì ê àðãóìåíòó «÷åðòåæ». Ýòî ýêâèâà-
ëåíòíî òîìó, êàê åñëè áû ôóíêöèè ïðè-
íèìàëè äâà àðãóìåíòà: «÷åðòèëè(÷åòûðå(...),
÷åðòåæ)», ïðîñòî äëÿ îáùíîñòè áûâàåò
óäîáíî, êîãäà âñå ôóíêöèè èìåþò ðîâíî
îäèí àðãóìåíò. Çàïèñü â âèäå êîìïîçèöèè
ôóíêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâàì, áóäåì
íàçûâàòü ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðîé ïðåä-
ëîæåíèÿ. Èìåííî åå è ïðåäëàãàåòñÿ ñòðî-
èòü îáîáùåííîìó ïàðñåðó åñòåñòâåííîãî
ÿçûêà, ÷òîáû áûòü ïðèìåíèìûì ê ìíîæå-
ñòâó çàäà÷.

Ìîæåò âîçíèêíóòü ðåçîííûé âîïðîñ:
êàê èìåííî ÿ â êàæäîì ñëó÷àå ïåðåïèñû-
âàíèÿ íà íîâûé ëàä îïåðàöèè «ñâÿçàòü»

îïðåäåëÿë, êàêîé èç åå ïàðàìåòðîâ áóäåò
ôóíêöèåé, à êàêîé � àðãóìåíòîì ôóíê-
öèè. Â ÷àñòíîñòè, ïî÷åìó ïðèëàãàòåëüíîå
«÷åðíûìè» åñòü ôóíêöèÿ îò ñóùåñòâèòåëü-
íîãî «÷åðíèëàìè» è ïî÷åìó èõ îáúåäèíå-
íèå åñòü ôóíêöèÿ îò ãëàãîëà «÷åðòèëè», à
íå íàîáîðîò. Âåäü â òðàäèöèîííûõ ñòðóê-
òóðàõ ñîñòàâëÿþùèõ è çàâèñèìîñòåé êàê
ðàç ñóùåñòâèòåëüíîå è ãëàãîë ÿâëÿþòñÿ
ãëàâíûìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòíîøåíèÿõ.

Òóò íóæíî âñïîìíèòü, çà÷åì ìû ðàç-
áèâàëè îïåðàöèþ ñâÿçûâàíèÿ íà ÷àñòè:
÷òîáû ïîëó÷èâøèåñÿ ôóíêöèè ñëîâ áûëè
ìàëåíüêèìè è îáîçðèìûìè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íóæíî ñòàðàòüñÿ óìåíüøèòü êîëè÷å-
ñòâî âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâ èõ àðãóìåí-
òîâ. Åñëè ñäåëàòü ñóùåñòâèòåëüíîå ôóíê-
öèåé, îòâåòñòâåííîé çà îáðàáîòêó âñåõ
ñâîèõ çàâèñèìûõ ñëîâ: ïðèëàãàòåëüíûõ,
ïðåäëîæíûõ ãðóïï, îïðåäåëåíèé â âèäå
ïðèäàòî÷íûõ ïðåäëîæåíèé è ò.ï. («äåðå-
âÿííûé äîì ñ èçðàçöàìè, ñòîÿùèé íà áå-
ðåãó ðåêè»), òî ôóíêöèÿ ýòà ïîëó÷èòñÿ
î÷åíü áîëüøîé, ñëîæíîé äëÿ ðåàëèçàöèè,
è íóæíî áóäåò ðàçáèðàòü îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ñëó÷àåâ. Ïðèëàãàòåëüíîå æå ñî÷å-
òàåòñÿ â îñíîâíîì ñ óïðàâëÿþùèìè ñó-
ùåñòâèòåëüíûìè (ïðè ýòîì äîëæíî ïðè-
ñóòñòâîâàòü ñîãëàñîâàíèå), ïîýòîìó ëîãè÷-
íî âçâàëèòü áðåìÿ îáðàáîòêè äàííîé ñâÿ-
çè íà íåãî. Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèÿ-ñóùå-
ñòâèòåëüíîå íå áóäåò çíàòü î ïðèëàãàòåëü-
íûõ âîîáùå, à ôóíêöèÿ-ïðèëàãàòåëüíîå
áóäåò òâåðäî çíàòü, ÷òî åé ìîãóò «ñêàðì-
ëèâàòü» òîëüêî ñóùåñòâèòåëüíûå. Çíà÷èò,
îáå ôóíêöèè áóäóò ïðîñòû è íåâåëèêè ïî
ðàçìåðó.

Ìîæíî îáîáùèòü ýòî ïðàâèëî. Â êàæ-
äîé áèíàðíîé ñâÿçè â ÿçûêå õîòÿ áû îäèí
ýëåìåíò ñàì ïî ñåáå ñàìîñòîÿòåëüíî â ïîë-
íûõ ïðåäëîæåíèÿõ íå âñòðå÷àåòñÿ, òðåáóÿ
íàëè÷èÿ âòîðîãî ýëåìåíòà. Ïðè ýòîì ïåð-
âûé ýëåìåíò ÷àñòî ìîæíî óáðàòü, ñîõðà-
íèâ ãðàììàòè÷íîñòü ïðåäëîæåíèÿ. Ïðèìå-
ðû íåñàìîñòîÿòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðóññêî-
ãî ÿçûêà: ïðèëàãàòåëüíîå áåç ñóùåñòâè-
òåëüíîãî; ïðåäëîã áåç ïîä÷èíåííîé èìåí-

Ëèñòèíã 4

÷åðíûìè(÷åðíèëàìè)(÷åðòèëè(÷åòûðå(÷åðíåíüêèõ(÷óìàçåíüêèõ(÷åðòåíêà))))(÷åðòåæ))
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íîé ãðóïïû; ïðåäëîæíàÿ ãðóïïà áåç òîãî,
÷òî îíà îïèñûâàåò; ñóùåñòâèòåëüíîå â
êîñâåííîì ïàäåæå áåç òîãî, ÷òî îïèñûâà-
åò îíî; ïåðåõîäíûé ãëàãîë áåç ïðÿìîãî
äîïîëíåíèÿ è ò. ï. Âî âñåõ òàêèõ ñëó÷àÿõ
êàæåòñÿ ðàçóìíûì ñäåëàòü ôóíêöèåé ìå-
íåå ñàìîñòîÿòåëüíûé ýëåìåíò âçàèìîäåé-
ñòâóþùåé ïàðû. Èç ïðåäëîæåíèÿ ïðî ÷åð-
òÿò âïîëíå ìîæíî âûêèíóòü êîñâåííîå
äîïîëíåíèå «÷åðíûìè ÷åðíèëàìè», à âîò
ãëàãîë óæå ñëîæíåå � çíà÷èò, â äàííîì
ñëó÷àå èìåííî «÷åðíûìè(÷åðíèëàìè)» åñòü
ôóíêöèÿ îò «÷åðòèëè».

Êðîìå òîãî, íåìàëîâàæíûì ñâîéñòâîì
ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åå ðåçóëüòàò ñèëü-
íî çàâèñèò îò àðãóìåíòà. Ïðåäëîã «â» ìî-
æåò ïðèíèìàòü íà âõîä ñëîâà «ëåñó» èëè
«ïîëäåíü», ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ìîãóò î÷åíü
ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ, îñîáåííî åñëè àíà-
ëèçàòîð ñòðîèò êàêóþ-íèáóäü ñåìàíòè÷åñ-
êóþ ñòðóêòóðó. Ãëàãîë «÷èòàòü» áóäåò èìåòü
ðàçíûé ñìûñë â çàâèñèìîñòè îò ïðÿìîãî
äîïîëíåíèÿ («ëåêöèþ» èëè «êíèãó»); «ïå-
ðåâîäèòü» ìîæíî «òåêñò» (ñ ÿçûêà ýñïå-
ðàíòî íà õèíäè) èëè «áàáóøêó» (÷åðåç
äîðîãó). Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì åùå
îäèí êðèòåðèé ðàñïðåäåëåíèÿ ðîëåé �
åñëè îäèí èç àðãóìåíòîâ ìîæåò ïðèíèìàòü
ðàçíûå ñåìàíòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò äðóãîãî � îí è åñòü ôóíêöèÿ.
Ïðÿìûå äîïîëíåíèÿ, â îòëè÷èå îò êîñâåí-
íûõ, ÷àñòî îïðåäåëÿþò ñåìàíòèêó ãëàãîëà
è íå ìûñëÿòñÿ â ïðåäëîæåíèè ñàìè ïî
ñåáå, òî åñòü ïîäïàäàþò è ïîä ïåðâîå ïðà-
âèëî, ÿâëÿÿñü, òàêèì îáðàçîì, àðãóìåíòà-
ìè ôóíêöèé-ãëàãîëîâ.

Â èòîãå ìû ïîëó÷èëè äâà êðèòåðèÿ
âûäåëåíèÿ ôóíêöèé:

1. Íåñàìîñòîÿòåëüíûé ó÷àñòíèê âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî.

2. Ñåìàíòè÷åñêè çàâèñèìûé ó÷àñòíèê
âçàèìîäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé, àðãó-
ìåíò êîòîðîé ïðè ýòîì îïðåäåëÿåò åãî
çíà÷åíèå.

Ýòè êðèòåðèè íå î÷åíü ÷åòêè, ìîãóò â
ïðèíöèïå ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó, è íå
ïîêðûâàþò âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ñëó÷àåâ.
Ïðè ýòîì îíè íåïëîõî îïèñûâàþò ðåãó-
ëÿðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ ÷àñòåé

ðå÷è. Âìåñòå îíè âûäàþò íå÷òî ïîõîæåå
íà èçâåñòíîå â ëèíãâèñòèêå äåëåíèå ñëîâ,
çàâèñèìûõ îò íåêîòîðîãî ñëîâà, íà àêòàí-
òû, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ôèãóðèðó-
þò â ñåìàíòè÷åñêîì çíà÷åíèè ýòîãî ñëîâà,
è îòñóòñòâèå êîòîðûõ ÷àñòî äåëàåò ïðåä-
ëîæåíèå íåïîëíûì, è ñèðêîíñòàíòû � âñå
îñòàëüíûå [6]. Íàïðèìåð, â ïðåäëîæåíèè
«Ñâèäåòåëåé óáèðàþò â ïîëíî÷ü» äîïîë-
íåíèå «ñâèäåòåëåé» ÿâëÿåòñÿ àêòàíòîì ãëà-
ãîëà «óáèðàòü», à îáñòîÿòåëüñòâî «â ïîë-
íî÷ü» � ñèðêîíñòàíòîì. 

Àêòàíòû îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòà-
ìè ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñëîâó, à
ñèðêîíñòàíòû � ôóíêöèÿìè îò çíà÷åíèÿ,
âûäàííîãî åþ. Ïðè ýòîì ôóíêöèè-ñèðêîí-
ñòàíòû, à òàêæå ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ñâÿçÿì îò çàâèñèìîãî ñëîâà ê ãëàâ-
íîìó (ïðèëàãàòåëüíîå-ñóùåñòâèòåëüíîå,
íàðå÷èå-ãëàãîë è ïðî÷èå), èìåþò âàæíóþ
îñîáåííîñòü: èõ ðåçóëüòàò î÷åíü ïîõîæ íà
èõ àðãóìåíò. Ïðèëàãàòåëüíîå ïðèíèìàåò
èìåííóþ ãðóïïó è âûäàåò èìåííóþ ãðóï-
ïó, ïðè ýòîì ðîä, ÷èñëî è ïàäåæ ñîõðàíÿ-
þòñÿ, äà è ñåìàíòèêà ìåíÿåòñÿ íå ñèëüíî
(áûëè «÷åðíèëà», ñòàëè òîæå «÷åðíèëà»,
òîëüêî åùå è «÷åðíûå»). Áóäåì ãîâîðèòü,
÷òî òàêèå ôóíêöèè ìîäèôèöèðóþò ñâîé
àðãóìåíò (ïðè ýòîì íå ìåíÿÿ åãî îñíîâ-
íûõ ñâîéñòâ).  

Â ÿçûêå äîâîëüíî ìíîãî íåðåãóëÿðíî-
ñòåé, êîòîðûå îáû÷íî íåñêîëüêî õóæå
îïèñûâàþòñÿ ôîðìàëüíûìè ëèíãâèñòè÷åñ-
êèìè ìîäåëÿìè. Îáû÷íî ýòî âñÿ÷åñêèå
óñòîé÷èâûå èëè èäèîìàòè÷åñêèå âûðàæå-
íèÿ è ôðàçåîëîãèçìû, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñîáîé åäèíîå öåëîå, ãäå íè îäíà ÷àñòü íå
ãëàâíåå äðóãèõ, âðîäå «áàø íà áàø», «âî
âñþ Èâàíîâñêóþ», «êîðî÷å ãîâîðÿ». Èõ
òîæå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íàáîð âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ ïàð, òîëüêî ÷àñòî îáà ýëå-
ìåíòà ïàðû íåìûñëèìû äðóã áåç äðóãà. Â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ëèáî îáúåäèíÿòü òà-
êèå âûðàæåíèÿ â îäíî öåëîå è ñîïîñòàâ-
ëÿòü èì îäíó ñëîæíóþ ôóíêöèþ, ëèáî, åñëè
óæ âçàèìîäåéñòâèå õî÷åòñÿ îñòàâèòü, íà-
çíà÷èòü ôóíêöèþ è åå àðãóìåíò ïðîèçâîëü-
íî, ëèáî äîáàâèòü â êàæäûé èç ýëåìåíòîâ
ïàðû âîçìîæíîñòü áûòü êàê ôóíêöèåé, òàê
è àðãóìåíòîì â ýòîé ïàðå.
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Ðàññìîòðèì ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ
îñíîâíûõ ÷àñòåé ðå÷è ðóññêîãî ÿçûêà â
âèäå ôóíêöèé:

• Èìÿ ñóùåñòâèòåëüíîå. Â èìåíèòåëü-
íîì è âèíèòåëüíîì ïàäåæàõ ÷àùå âñåãî
ÿâëÿåòñÿ àðãóìåíòîì ãëàãîëà, â îñòàëüíûõ
ïàäåæàõ � ëèáî àêòàíò (àðãóìåíò), ëèáî
ñèðêîíñòàíò (ôóíêöèÿ) ÷åãî ëèáî, ÷àùå
âñåãî ãëàãîëà. ßâëÿåòñÿ òàêæå ôóíêöèåé
îò ñâîèõ àêòàíòîâ, áóäå òàêîâûå åñòü.

• Èìÿ ïðèëàãàòåëüíîå. Ôóíêöèÿ îò
ñîãëàñîâàííîé ñ íèì èìåííîé ãðóïïû.

• Ãëàãîë. Ôóíêöèÿ îò ñâîèõ àêòàíòîâ.
• Íàðå÷èå. Ôóíêöèÿ îò òîãî, ÷òî îíî

ìîäèôèöèðóåò: ïðèëàãàòåëüíîãî, ãëàãîëà,
ïðè÷àñòèÿ, äååïðè÷àñòèÿ èëè äðóãîãî íà-
ðå÷èÿ.

• Ïðè÷àñòèå. Ôóíêöèÿ îò àêòàíòîâ è
îò ñîãëàñîâàííîé èìåííîé ãðóïïû.

• Äååïðè÷àñòèå. Ôóíêöèÿ îò àêòàíòîâ
è ãëàãîëà ïîä÷èíÿþùåé êëàóçû.

• Ìåñòîèìåíèå. Âåäåò ñåáÿ êàê òà
÷àñòü ðå÷è, êîòîðóþ îíî çàìåíÿåò: ïðèëà-
ãàòåëüíîå, ñóùåñòâèòåëüíîå, íàðå÷èå.

• Ïðåäëîã. Ôóíêöèÿ îò ïîä÷èíåííîé
èìåííîé ãðóïïû, âûäàåò íåêîòîðîå çíà-
÷åíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü êàê àêòàíòîì
÷åãî-ëèáî (òîãäà îíî áóäåò àðãóìåíòîì),
ëèáî ñèðêîíñòàíòîì (òîãäà îíî ñàìî áó-
äåò ôóíêöèåé).

• Ñî÷èíèòåëüíûé ñîþç. Ôóíê-
öèÿ, ïðèíèìàåò ïåðâîå ñâÿçóåìîå,
âûäàåò ôóíêöèþ, ïðèíèìàþùóþ
âòîðîå ñâÿçóåìîå. Ýêâèâàëåíòíî
ôóíêöèè îò äâóõ àðãóìåí- òîâ.

• Ïîä÷èíèòåëüíûé
ñîþç èëè ñîþçíîå ñëîâî.
Ôóíêöèÿ, ïðèíèìàåò ïîä-
÷èíåííóþ êëàóçó (ãëàãîë),
âîçâðàùàåò ôóíêöèþ-
ñèð-êîíñòàíò íà ðîäèòå-
ëå (íàïðèìåð, èìåííîé
ãðóïïå).

Çíàêè ïðåïèíàíèÿ òàê-
æå ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü
ôóíêöèîíàëüíî. Òî÷êà,
âîïðîñèòåëüíûé è âîñêëè-

öàòåëüíûé çíàêè áóäóò ïðèíèìàòü çàêîí-
÷åííûå ïðåäëîæåíèÿ è îáðàáàòûâàòü èõ
íóæíûì îáðàçîì. Äâîåòî÷èå � îáðàáàòû-
âàòü ïåðå÷èñëåíèÿ. Çàïÿòàÿ ìîæåò âûïîë-
íÿòü íåñêîëüêî çàäà÷: ýòî è ðàçäåëåíèå îä-
íîðîäíûõ ÷ëåíîâ, è îòäåëåíèå ïðè÷àñòíûõ
è äååïðè÷àñòíûõ îáîðîòîâ, ââîäíûõ ñëîâ,
è ìíîãîå äðóãîå � âñå ýòî òîæå ìîæíî
âûðàçèòü ÷åðåç ôóíêöèè.

Èíòåðåñíî ïðåäñòàâëåíèå ñëîæíîïîä-
÷èíåííûõ ïðåäëîæåíèé. Âî ôðàãìåíòå
«äîì, êîòîðûé ïîñòðîèë Äæåê» ñëîâî «êî-
òîðûé» èãðàåò äâå ðîëè. Âî-ïåðâûõ, îíî
ÿâëÿåòñÿ âåðøèíîé ïîä÷èíåííîé êëàóçû:
ïðèäàòî÷íîãî ïðåäëîæåíèÿ, îïðåäåëÿþùå-
ãî ñóùåñòâèòåëüíîå «äîì». Âî-âòîðûõ, îíî
èãðàåò ðîëü ïðÿìîãî äîïîëíåíèÿ, ïîä÷è-
íåííîãî ãëàãîëó «ïîñòðîèë». Ñòðóêòóðó
çàâèñèìîñòåé íàëè÷èå äâóõ ðîäèòåëåé ó
óçëà ââîäèò â ëåãêèé ñòóïîð, ñòðóêòóðà
ñîñòàâëÿþùèõ âûíóæäåíà ââîäèòü òðàíñ-
ôîðìàöèè. Íàøå æå ïðåäñòàâëåíèå ëåãêî
ñïðàâèòñÿ ñ äàííîé ïðîáëåìîé:

«çàïÿòàÿ»(êîòîðûé(ïîñòðîèë)(Äæåê))(Äîì)

Ïåðâûì äåëîì «êîòîðûé» ïðèìåíÿåò-
ñÿ ê «ïîñòðîèë». Ðåçóëüòàò áóäåò âî ìíî-
ãèõ îòíîøåíèÿõ ïîõîæ íà àðãóìåíò. Íà
ãëàãîëå ïîÿâèòñÿ ïîìåòêà, ÷òî ãëàãîë íà-
õîäèòñÿ â ïðèäàòî÷íîì ïðåäëîæåíèè. Åãî
àêòàíò, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðÿìîìó äîïîë-
íåíèþ, áóäåò òàêæå çàïîëíåí. Äàëåå, «ïî-

ñòðîèë» îáðåòàåò àêòîðà, ïðèìåíÿ-
ÿñü ê ñëîâó «Äæåê». Çàïÿòàÿ, âñòðå-
òèâ ãëàãîë, âñå åùå ñïåöèàëüíî ïî-
ìå÷åííûé êàê âåðøèíà ïðèäàòî÷íîé
êëàóçû, íå ìîæåò íà ýòî íå ñðåàãè-
ðîâàòü è íå âûäàòü, íàêîíåö, ôóíê-

öèþ-ìîäèôèêàòîð, ïðèìåíÿå-
ìóþ ê èìåííûì ãðóïïàì òèïà
«äîì».

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ

Íåéòðàëüíîñòü

Àíàëèçàòîðó ÿçûêà ïðåä-
ëàãàåòñÿ âûäàâàòü îáîáùåí-
íóþ êîìïîçèöèþ àáñòðàêòíûõ
ôóíêöèé. ×òîáû ïîëó÷èòü ïî-
òîì íóæíóþ çàäà÷å êîíêðåò-«äîì, êîòîðûé ïîñòðîèë Äæåê»
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íóþ ñòðóêòóðó, íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü
ñîáñòâåííóþ âåðñèþ âñåõ ôóíêöèé-ñëîâ.
Ýòî íå òàê ñòðàøíî, êàê ìîæåò ïîêàçàòü-
ñÿ, ïîòîìó ÷òî â ñèñòåìå ìîæåò ñóùåñòâî-
âàòü ðàçóìíàÿ èõ ðåàëèçàöèÿ ïî óìîë÷à-
íèþ. Ôóíêöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðèëàãà-
òåëüíîìó, ìîæåò ïðîñòî âîçâðàùàòü ñâîé
àðãóìåíò-ñóùåñòâèòåëüíîå, òåì ñàìûì íè-
êàê íå âëèÿÿ íà ñåìàíòèêó, íî ñîõðàíÿÿ
ïðè ýòîì ñèíòàêñè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóùå-
ñòâèòåëüíîãî. Òîãäà íóæíî áóäåò äîáàâèòü
òîëüêî òîò êîä, êîòîðûé äåéñòâèòåëüíî
íóæåí äëÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è.

Ê ïðèìåðó, åñëè çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îò-
âåò íà âîïðîñ «ãäå Àñÿ?» íà îñíîâå òåê-
ñòà, òî ðåøåíèå ìîæåò ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî-
áû ñïåöèàëüíî îáðàáàòûâàòü òîëüêî òå
óçëû, êîòîðûå ìîãóò äàòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ. Îäíîçíà÷íî íóæíî îáðàáà-
òûâàòü «Àñþ» âî âñåõ ïàäåæàõ, ïðåäëîã
«â» â ñî÷åòàíèè ñ îïèñàíèÿìè ìåñò, à òàê-
æå ãëàãîëû ïåðåäâèæåíèÿ «íàõîäèòüñÿ»,
«óåõàòü», «âåðíóòüñÿ» è ò. ï., âïîëíå ìî-
ãóùèå èìåòü îáùóþ ñåìàíòèêó, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, îáùèå ÷àñòè â ðåàëèçàöèè. Âîç-
ìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ òàêæå ðàçðåøàòü
ññûëêè, êàê, íàïðèìåð, â ïðåäëîæåíèè
«Àñÿ ïðåäóïðåæäàëà, ÷òî â Ìîñêâó îíà
óåäåò òðèíàäöàòîãî íîÿáðÿ». Ïîíèìàíèå,
íà ÷òî ññûëàåòñÿ «îíà», î÷åâèäíî, îòíî-
ñèòñÿ ê îïåðàöèÿì îáùåÿçûêîâîãî óðîâ-
íÿ, è, ñêîðåå âñåãî, ýòî çàäà÷à ïàðñåðà,
êëèåíòû íå äîëæíû åþ çàíèìàòüñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ïðîãðàììà, îòâå÷àþùàÿ íà âîï-
ðîñû î ìåñòîíàõîæäåíèè Àñè, áóäåò ñàìà
ïî ñåáå íåâåëèêà, îáðàáàòûâàÿ òîëüêî
íåîáõîäèìûå åé ôðàãìåíòû òåêñòà. Îñ-
òàëüíîå áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ïàðñåðîì â
âèäå ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ñ ðåàëè-
çàöèåé áîëüøèíñòâà ôóíêöèé ïî óìîë÷à-
íèþ.

Îòñóòñòâèå êàíîíè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ

Â òåîðèè ñîñòàâëÿþùèõ íåò îäíîçíà÷-
íîãî îòâåòà íà âîïðîñ î ñòðóêòóðå ñëîâî-
ñî÷åòàíèÿ «áîëüíîé áåçóìíûé ìèð».
Èìåííûõ ãðóïï ìîæåò áûòü ëèáî äâå:
NP[áîëüíîé [NP áåçóìíûé N[ìèð]]], ëèáî
îäíà: NP[áîëüíîé áåçóìíûé N[ìèð]]. Ïåð-

âûé ñëó÷àé õîðîø òåì, ÷òî óçåë NP èìååò
ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî äåòåé (äâà), â
îòëè÷èå îò âòîðîãî, ãäå ÷èñëî îïðåäåëå-
íèé ìîæåò áûòü â ïðèíöèïå ëþáûì. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, òîò æå ïåðâûé âàðèàíò ïðåä-
ïîëàãàåò, ÷òî ñëîâî «áåçóìíûé» òåñíåå
ñâÿçàíî ñî ñëîâîì «ìèð», ÷åì «áîëüíîé»,
÷òî â äàííîì ñëó÷àå ÿâíî íåïðàâäà, îáà
ïðèëàãàòåëüíûõ õàðàêòåðèçóþò ñóùåñòâè-
òåëüíîå â ðàâíîé ñòåïåíè.

Â íàøåé æå ñèñòåìå îòñóòñòâóþò ñòðî-
ãèå ïðàâèëà, ïîä êîòîðûå íàäî ïîäãîíÿòü
àáñîëþòíî âñå ìíîãîîáðàçèå ÿçûêà. Ïðåä-
ñòàâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ óäîáñòâîì èñïîëü-
çîâàíèÿ, è äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäëîæåíèé -
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàâíîïðàâíûõ ýêâè-
âàëåíòíûõ ñòðóêòóð. Êîìïîçèöèÿ ôóíêöèé
äëÿ ñëîâîñî÷åòàíèÿ âûøå áóäåò, ñêîðåå âñå-
ãî, òàêîé: «áîëüíîé(áåçóìíûé(ìèð))». Èëè
«áåçóìíûé(áîëüíîé(ìèð))». Èëè äàæå
«(áåçóìíûé(áîëüíîé))(ìèð)», ãäå ôóíêöèÿ
«áåçóìíûé», áóäó÷è ïðèìåíåííîé ê ïðè-
ëàãàòåëüíîìó, îáúåäèíÿåò îáà çíà÷åíèÿ
ñâÿçêîé «È». Ìîæíî äàæå ââåñòè ñïåöè-
àëüíóþ ôóíêöèþ äëÿ òàêîãî ðîäà ñâÿçêè,
ïîëó÷èâ ïðè ýòîì «(È(áîëüíîé, áåçóìíûé-
))(ìèð)». Íî äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ íå
èìååò áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, êàêóþ èç ôóí-
êöèé ïðèìåíÿòü ïåðâîé. ×àùå âñåãî ôóí-
êöèè ñëîâ «áîëüíîé» è «áåçóìíûé» áóäóò
ïðîñòî äåëàòü ãäå-íèáóäü â àðãóìåíòå-ñó-
ùåñòâèòåëüíîì ïîìåòêè êàñàòåëüíî ñòåïå-
íè åãî áîëåçíåííîñòè è áåçóìíîñòè, ïðè
ýòîì íèêàê íå êîíôëèêòóÿ. Åñëè ïðè îïè-
ñàíèè ôóíêöèé-ìîäèôèêàòîðîâ ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ðàçóìíûõ îãðàíè÷åíèé, ÷òî îíè
äîëæíû âëèÿòü òîëüêî íà ñòðîãî îïðåäå-
ëåííûå àñïåêòû ñâîèõ àðãóìåíòîâ, ïðî-
áëåì ñ ïîðÿäêîì ïðèìåíåíèÿ íå áóäåò.

Êðîìå òîãî, íèêòî íå íàêëàäûâàåò
îãðàíè÷åíèÿ, ÷òî ôóíêöèÿì äîëæíû ñî-
îòâåòñòâîâàòü èìåííî ñëîâà. Ýòî ìîãóò
äåëàòü è ìîðôåìû, êîòîðûå â äàííîì
ïðèìåðå äîáàâëÿþò ñèíòàêñè÷åñêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ðîäà ê ñåìàíòèêå êîðíÿ:
«îé(áîëüí)(ûé(áåçóìí)(ìèð))». Ñ ïîìîùüþ
òàêîãî ïîäõîäà ëåãêî àíàëèçèðóþòñÿ ñëîæ-
íûå ñëîâà («òåîðåòèêî-÷èñëîâîé») è ìîð-
ôåìû, íàõîäÿùèåñÿ âíå ñëîâà («òåëå- è
ðàäèîòðàíñëÿöèÿ»). À ôðàçåîëîãèçì «íè
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ðûáà íè ìÿñî» íå èìååò íèêàêîãî ñìûñëà
ñîáèðàòü èç ÷åòûðåõ ôóíêöèé-ñëîâ, ëó÷-
øå ââåñòè äëÿ íåãî îäíó ñïåöèôè÷åñêóþ
ôóíêöèþ.

Åñòü ïðîáëåìà: îòñóòñòâèå êàíîíè÷íî-
ñòè ïðîòèâîðå÷èò îñíîâíîé öåëè ââåäå-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû � ëåãêîñ-
òè â ïåðåèñïîëüçîâàíèè ïàðñåðà. Êîíå÷-
íî, êîíêðåòíûé ïàðñåð äîëæåí ñòðåìèòü-
ñÿ áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûì â ñòðóêòóðå
ñâîåãî ðåçóëüòàòà, ÷òîáû íå âçâàëèâàòü
ëèøíþþ ðàáîòó íà êëèåíòîâ-ïîëó÷àòåëåé
ýòîé ñòðóêòóðû. Íî ïðè ýòîì îí ìîæåò
èçíà÷àëüíî âûáðàòü ëþáóþ ñòåïåíü äåòà-
ëèçàöèè áàçîâûõ ôóíêöèé � îò áóêâ è
ìîðôåì äî ñëîâîñî÷åòàíèé è ïðåäëîæå-
íèé, ïðè ýòîì èìåÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü
ñõîäíûå ðåçóëüòàòû, íåçàâèñèìî îò ñäå-
ëàííîãî âûáîðà.

Ðàçðåøåíèå íåîäíîçíà÷íîñòåé

Òåîðåòè÷åñêè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçðå-
øèòü íåîäíîçíà÷íîñòè â ïðåäëîæåíèè,
äîñòàòî÷íî ñàìîãî ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ. Íî
ñ ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðîé ðàáîòàòü
íåñðàâíåííî óäîáíåå. Äåëî, â ÷àñòíîñòè,
â òîì, ÷òî åå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàçðåøåíèÿ
íåêîòîðûõ ëåêñèêî-ñåìàíòè÷åñêèõ íåî-
äíîçíà÷íîñòåé. Ðàññìîòðèì ïðèìåð «Ýòè
òèïû ñòàëè åñòü â öåõå». Â ýòîì ïðåäëî-
æåíèè íåìàëî íåîäíîçíà÷íûõ ñëîâ:

• «Ýòè» ìîæåò áûòü óêàçàòåëüíûì ìå-
ñòîèìåíèåì-ïðèëàãàòåëüíûì â èìåíèòåëü-
íîì èëè âèíèòåëüíîì ïàäåæå.

• «Òèïû» � íåîäóøåâëåííûì ñóùå-
ñòâèòåëüíûì â îäíîì èç òåõ æå äâóõ ïàäå-
æåé, ëèáî îäóøåâëåííûì â èìåíèòåëüíûì.

• «Ñòàëè» � ñóùåñòâèòåëüíûì ðîäè-
òåëüíîãî ïàäåæà, ëèáî ãëàãîëîì ïðîøåä-
øåãî âðåìåíè. 

• «Åñòü» � ãëàãîëîì «áûòü» â ëè÷íîé
ôîðìå èëè èíôèíèòèâîì, 

• «Â» èìååò î÷åíü ìíîãî çíà÷åíèé. 

Ïðåäëîæåíèå äîïóñêàåò äâà ïîíèìà-
íèÿ: â ïåðâîì ðå÷ü èäåò î ñòàëè, à âî âòî-
ðîì � î êàêèõ-òî âêóøàþùèõ òèïàõ. Ìîæ-
íî ïîêàçàòü, êàê â îáîèõ ñëó÷àÿõ  ðàçðå-
øàþòñÿ âûøåóêàçàííûå íåîäíîçíà÷íîñòè.
Íà÷íåì ñ ïåðâîé ñòðóêòóðû:

åñòü(ýòè(ñòàëè(òèïû)))(â(öåõå))

Ïðèìåíåíèå «ñòàëè(òèïû)» ìîæåò áûòü
ïîíÿòî äâîÿêî. Ëèáî ãëàãîë «ñòàëè» áå-
ðåò ñåáå â ïîäëåæàùèå ñëîâî «òèïû»,
êîòîðîå â òàêîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü òîëü-
êî â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå, ëèáî æå
«ñòàëü» â ðîäèòåëüíîì ïàäåæå ìîäèôèöè-
ðóåò ñóùåñòâèòåëüíîå «òèïû», ïàäåæ êî-
òîðîãî îñòàåòñÿ ïðè ýòîì íåîïðåäåëåííûì,
çàòî îäóøåâëåííûé âàðèàíò îòìåòàåòñÿ.
Ôóíêöèÿ «ýòè» ê ãëàãîëàì íåïðèìåíèìà,
ïîñåìó ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì, ÷òî ðå÷ü èäåò
èìåííî î ñòàëè, ïðàâäà, ïàäåæ åå òèïîâ
äî ñèõ ïîð íå îïðåäåëåí. Íàêîíåö, «åñòü»
ñúåäàåò òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü, òåì ñàìûì
îïðåäåëÿÿ è ïàäåæè ñëîâ «ýòè» è «òèïû»
(èìåíèòåëüíûé, êîíå÷íî æå). Ïðè ýòîì
«åñòü» ðàçðåøàåò ñîáñòâåííóþ íåîäíîç-
íà÷íîñòü, èáî ñìûñë «ïîãëîùàòü ïèùó»
ñëàáî ïðèìåíèì ê òèïàì ñòàëè, õîòÿ áû
îíè è áûëè ïðÿìûì äîïîëíåíèåì. «Â»
ìãíîâåííî èç âñåõ ñâîèõ ñìûñëîâ âûáè-
ðàåò ìåñòíûé, èñõîäÿ èç ïàäåæà è çíà÷å-
íèÿ ñëîâà «öåõå». Ãëàãîë «áûòü» (ó íàñ
îí â òðåòüåì ëèöå) èìååò ïðàâî íà ñóùå-
ñòâîâàíèå ñàì ïî ñåáå, íî ïðè äîáàâëå-
íèè åìó åùå îäíîãî àðãóìåíòà ñ ìåñòíûì
çíà÷åíèåì ïðèîáðåòàåò äðóãîé ñìûñë,
«áûòü â». 

Âòîðàÿ ñòðóêòóðà:

â(öåõå)(ñòàëè(ýòè(òèïû))(åñòü))

Ñ êîíñòðóêöèåé «ñòàëè(ýòè(òèïû))» âñå
ïðîèñõîäÿùåå ïîõîæå íà ïåðâûé âàðè-
àíò. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ëèáî ôèíèò-
íûé âñïîìîãàòåëüíûé ãëàãîë «ñòàëè» ñ
àêòîðîì, ëèáî òèïû ñïëàâà «ñòàëü» â íå-

«Ýòè òèïû ñòàëè åñòü â öåõå»
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èçâåñòíîì ïàäåæå. Íî ïðèìåíåíèå ýòîé
êîíñòðóêöèè ê ñëîâó «åñòü» ñòàâèò âñå íà
ñâîè ìåñòà, ïîñêîëüêó íè îäèí ïàäåæ «òè-
ïîâ ñòàëè» íå ñïîñîáåí ïðèìåíÿòüñÿ íè ê
êàêîìó ãëàãîëó. Îñòàåòñÿ òîëüêî âàðèàíò,
ãäå «ñòàëè» ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ âñïîìî-
ãàòåëüíûé ãëàãîë, à âñå îñòàëüíîå èìååò
èìåíèòåëüíûé ïàäåæ. Âñïîìîãàòåëüíûé
ãëàãîë óìååò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ê èíôè-
íèòèâàì, ïîýòîìó áûòèéíûé âàðèàíò
«åñòü» îñòàåòñÿ íå ó äåë. È «â(öåõå)», ÿâ-
ëÿþùååñÿ â ýòîì âàðèàíòå ñèðêîíñòàíòîì,
ïîáåäíî çàâåðøàåò ïðîöåññ, ìîäèôèöè-
ðóÿ ïîëó÷èâøóþñÿ êëàóçó.

Ìû âèäèì, ÷òî îáà âàðèàíòà ñèíòàê-
ñè÷åñêîé íåîäíîçíà÷íîñòè ïîëó÷èëè â
ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðå ðàçíûå çàïè-
ñè, è îáå ýòè çàïèñè áëàãîïîëó÷íî ðàçðå-
øèëè âñå ëåêñè÷åñêèå íåîäíîçíà÷íîñòè
ñàìèì ñâîèì ñîäåðæàíèåì è ïîðÿäêîì
ïðèìåíåíèÿ ôóíêöèé. Åñëè, ê ïðèìåðó,
äîáàâèòü ê ïðåäëîæåíèþ åùå è ñëîâî «âèë-
êîé», îíî ñìîæåò ïðèìåíèòüñÿ (êàê ñèð-
êîíñòàíò) òîëüêî êî âòîðîé àëüòåðíàòèâå
ñòðóêòóðû, èñêëþ÷èâ ïðè ýòîì ïåðâóþ. Â
êîíå÷íîì ñ÷åòå êðèòè÷íûì âîïðîñîì äëÿ
âûÿâëåíèÿ íåîäíîçíà÷íîñòåé â ýòîì ïðåä-
ëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ïðèìåíÿåòñÿ ëè «ñòà-
ëè» ê «åñòü» èëè íàîáîðîò.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå íåî-
äíîçíà÷íîñòè ïðè ôóíêöèîíàëüíîì ïîäõî-
äå âñå ðàâíî áóäóò èìåòü èäåíòè÷íûå çàïè-
ñè. «Öûïëÿòà ãîòîâû ê îáåäó», äîïóñêàþ-
ùåå äâîÿêîå ïîíèìàíèå ðîëè öûïëÿò: òî
ëè åäîêîâ, òî ëè áëþäà» � áóäåò èìåòü
ñòðóêòóðó «ãîòîâû(öûïëÿòà)(ê(îáåäó))»,
âûðàæåíèÿ ñ ðîäèòåëüíûì ïàäåæîì âðîäå
«êíèãà îòöà» � ñòðóêòóðó «îòöà(êíèãà)»,
èç êîòîðîé ñîâåðøåííî íå âûòåêàåò, âëà-
äååò ëè îòåö êíèãîé èëè ïðîñòî íàïèñàë
åå. Òåì íå ìåíåå, ýòî íå ìåøàåò êîíêðåò-
íûì ðåàëèçàöèÿì ýòèõ àáñòðàêòíûõ ôóí-
êöèé ïîëó÷èòü èç áîëåå øèðîêîãî êîí-
òåêñòà èíôîðìàöèþ, ïî êîòîðîé è ñäå-
ëàòü íóæíûé âûâîä. Êñòàòè, òîò æå ñàìûé
êîíòåêñò ìîæåò ïîçâîëèòü âûáðàòü ïðåä-
ïî÷òèòåëüíóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó,
äàæå åñëè ïàðñåð âûäàë íåñêîëüêî âàðè-
àíòîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èòàê, ôóíêöèîíàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå
ïðåäëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî ïîäõî-
äèò â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ïðè àíàëèçå òåêñòîâ. Êàê âèäíî èç
ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ, îíî ëåãêî ñâîäè-
ìî ê äðóãèì ïîïóëÿðíûì ôîðìàòàì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñèíòàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåê-
ñòà. Ïðè ýòîì îíî äîñòàòî÷íî àáñòðàêò-
íî, ÷òîáû åãî âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà íå
ñîçäàâàëà èñêóññòâåííûõ ïðåïÿòñòâèé ýòî-
ìó ñâåäåíèþ. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå íîìèíàëü-
íî ðåøàåò ïðîáëåìó àíàëèçà ïîðÿäêà ñëîâ
â òåêñòå, íî ïðè ýòîì ïðè åãî ïîìîùè
ìîæíî, íàïðèìåð, ýôôåêòèâíî ðàçðåøàòü
ëåêñè÷åñêóþ îìîíèìèþ.

Èç øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ñòðóêòóð
ñèíòàêñè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòà
áëèæå âñåãî ê îïèñûâàåìîé íàõîäèòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñèíòàêñè÷åñêèõ
ãðóïï [7]. Â îáîèõ ïîäõîäàõ ñëîâà âçàè-
ìîäåéñòâóþò ïîïàðíî, ïðè÷åì ðåçóëüòàò
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæåò áûòü íå ïîõîæ íè
íà îäèí èç êîìïîíåíòîâ. Ýòîò ðåçóëüòàò
çàòåì ó÷àñòâóåò â äðóãèõ âçàèìîäåéñòâè-
ÿõ. Îñíîâíîå ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ïåð-
ñïåêòèâå. Ñèíòàêñè÷åñêèå ãðóïïû âèäÿò-
ñÿ êàê ïðîñòî ñïîñîá ñòàòè÷åñêîé ðàç-
ìåòêè òåêñòà,  ñòðóêòóðà äàííûõ. Â ôóíê-
öèîíàëüíîì æå ïðåäñòàâëåíèè âçàèìîäåé-
ñòâèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíûé ïðî-
öåññ, àëãîðèòì, èñïîëíåíèå íåêîòîðîé
ôóíêöèè, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé ìîæåò ñèëü-
íî ðàçíèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è.

Íà îñíîâå ôóíêöèîíàëüíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ðàáîòàåò ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçà-
òîð Â. Òóçîâà [5]. Åãî ïîäõîä íåñêîëüêî
îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäñòàâëåííîãî â ýòîé ñòà-
òüå. Âî-ïåðâûõ, êîìïîçèöèÿ ôóíêöèé-ñëîâ

«Öûïëÿòà ãîòîâû ê îáåäó»



24

Ãðîìîâ Ï.À.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 6, 2008 ã.

Ãðîìîâ Ïåòð Àëåêñàíäðîâè÷,
àñïèðàíò êàôåäðû ñèñòåìíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ,
gromopetr@gmail.com

Abstract

Typically, an NLP tool which has to work with syntactic structures should contain a
parser. An alternative to developing one�s own parser is to use existing parsers that are
likely to be not so well suited for the tool�s particular goals. A better solution would be to
have one parser to produce some output that would be able to fit as many domain problems
as possible. Such output format is presented, and its advantages are discussed, including
backward compatibility to other widely used structures and lexical ambiguity resolution.
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ÿâëÿåòñÿ íå îêîí÷àòåëüíûì ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû, à ëèøü ïðîìåæóòî÷íîé ñòóïåíüþ
ê ïîñòðîåíèþ äðóãîé, óæå ñåìàíòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû. Êàê ñëåäñòâèå, ýòà êîìïîçè-
öèÿ íå âèäíà ÿâíî â âûâîäå ïðîãðàììû.
Âî-âòîðûõ, è àêòàíòû, è ñèðêîíñòàíòû ó
íåãî ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòàìè ôóíêöèè, ñî-
îòâåòñòâóþùåé ãëàâíîìó ñëîâó. Â ðåçóëü-
òàòå íåðåäêè ãëàãîëû ñ 6 è áîëåå àðãó-
ìåíòàìè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ (ñèðêîí-
ñòàíòû, êîíå÷íî) ïîÿâëÿþòñÿ è â äðóãèõ
ìåñòàõ, èãðàÿ òàì òó æå ðîëü. Ïî÷òè âñå
ñóùåñòâèòåëüíûå èìåþò àðãóìåíòîì äðó-
ãîå ñóùåñòâèòåëüíîå â ðîäèòåëüíîì ïàäå-
æå. Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, çàìåíà òàêèõ
àðãóìåíòîâ íà ôóíêöèè îò ãëàâíîãî ñëîâà
ñèëüíî ñýêîíîìèò îáúåì ñëîâàðÿ è óñè-
ëèÿ ïî åãî ïîääåðæêå è äîïîëíåíèþ.

Àíàëèçàòîð, âûäàþùèé â êà÷åñòâå ðå-
çóëüòàòà ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó, èìå-
åò ìåíüøèé ðàçìåð è ñîñðåäîòî÷åí íà ðå-
øåíèè ðîâíî îäíîé çàäà÷è � çàäà÷è ñâÿ-
çûâàíèÿ ñëîâ, îáåñïå÷èâàÿ áîëüøóþ ìî-
äóëÿðíîñòü è ïåðåíîñèìîñòü ëèíãâîïðî-
öåññîðà. Ïðîãðàììû æå, èìåþùèå äåëî ñ
ñåìàíòèêîé, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò ñîñðå-
äîòî÷èòüñÿ èìåííî íà íåé, íå âíèêàÿ â
òîíêîñòè ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà, åñëè
èõ âõîäíûìè äàííûìè áóäåò íå òåêñò, à
åãî ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà.

Áëàãîäàðþ Èëüþ Ïîñîâà, Äàíó Êîð-
íèøîâó è Èãîðÿ Êóðàëåíêà çà öåííûå çà-
ìå÷àíèÿ. Èëüå Ïîñîâó òàêæå îòäåëüíî
êðàéíå ïðèçíàòåëåí çà ïîäãîòîâêó èëëþñ-
òðàöèé ê ñòàòüå.


