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Ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â øêîëüíîé èíôîðìàòèêå

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Â ØÊÎËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
(íà ïðèìåðå àãåíòíîé ìîäåëè ñîöèàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

«Ãðàæäàíñêèå òðàäèöèè â ñîâðåìåííîé Èòàëèè»)

Æèðíîâà Íàòàëüÿ Ìèõàéëîâíà

 ÓÐÎÊ 1

Òåìà: «Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå.
Çíàêîìñòâî ñî ñðåäîé ìîäåëèðîâàíèÿ
AnyLogic».

Öåëè è çàäà÷è óðîêà:
Ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâàìè

ìîäåëèðîâàíèÿ, îçíàêîìèòü ñî ñïåöèôè-
êîé ñðåäû AnyLogic, ïîêàçàòü ïðèìåð
ìîäåëè â ñðåäå AnyLogic.

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ óñòàíîâ-
êè AnyLogic:

Îáîðóäîâàíèå:
Pentium III èëè ñîâìåñòèìûé ïðîöåñ-

ñîð (ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå 1GHz).
Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü � 256 MB (ðåêî-

ìåíäóåòñÿ 512 MB).
Ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà äèñêå �

170 MB (â òå÷åíèè óñòàíîâêè � 250 MB).
Ìîíèòîð ñ ðàçðåøåíèåì 1024x768 èëè

âûøå.
Ìûøü (ðåêîìåíäóåòñÿ ñ êîëåñîì ïðî-

êðóòêè).
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà:
Microsoft Windows XP ñ óñòàíîâëåí-

íûì Service Pack 1, èëè Microsoft Windows
2000 ñ óñòàíîâëåííûì Service Pack 4.

Õîä óðîêà:

1. Çíàêîìñòâî ñ îñíîâàìè ìîäåëèðî-
âàíèÿ.

Ïîëåçíî áóäåò ïåðåä íà÷àëîì óðîêà
ïîñìîòðåòü ñòàòüè Êîëåñîâà Þ.Á., Ñåíè-
÷åíêîâà Þ.Á. «Çàíÿòèÿ ïî êîìïüþòåðíî-
ìó ìîäåëèðîâàíèþ» â æóðíàëå «Êîìïüþ-
òåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè» çà
2003 ãîä.

Â íà÷àëå çàíÿòèÿ èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå
ñâåäåíèÿ îá èìèòàöèîííîì ìîäåëèðîâà-
íèè. Ãëàâíàÿ öåëü ýòîé ÷àñòè � îïðåäå-
ëèòü, ÷òî òàêîå ìîäåëü è ÷òî ìîæåò äàòü
åå àíàëèç, ïðåäñòàâèòü îáùóþ ñõåìó æèç-
íåííîãî öèêëà ìîäåëè è îáúÿñíèòü, äëÿ
÷åãî íóæíî ìîäåëèðîâàíèå.

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñòàòüè ñì. â ¹ 5, 2007 ã.

Ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ îñíîâàìè
ìîäåëèðîâàíèÿ, îçíàêîìèòü ñî ñïåöèôèêîé
ñðåäû AnyLogic...
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Íóæíî êðàòêî íàïîìíèòü, äëÿ ÷åãî
ñîçäàþòñÿ ìîäåëè îêðóæàþùèõ íàñ îáúåê-
òîâ. È íà÷àòü ñëåäóåò ñ èñõîäíûõ îáúåê-
òîâ, ñ êîòîðûìè íàì ïðèõîäèòñÿ èìåòü
äåëî. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îáúåêòû ìàòåðè-
àëüíûå, ñóùåñòâóþùèå âíå íàñ. Ìàòåðè-
àëüíûå îáúåêòû ìîãóò, â ñâîþ î÷åðåäü,
áûòü ïðèðîäíûìè (âóëêàí) è ñîçäàííûìè
ðóêàìè ÷åëîâåêà (ïàðîâîé êîòåë). È òå, è
äðóãèå ïðèõîäèòñÿ ìîäåëèðîâàòü ïî ðàç-
íûì ïðè÷èíàì:

� íåâîçìîæíîñòü ïðîâåñòè íàòóðíûé
ýêñïåðèìåíò ñ èñõîäíûìè îáúåêòàìè (âðÿä
ëè ìû êîãäà-íèáóäü ñìîæåì «ïîäâèíóòü»
Çåìëþ, ÷òîáû óçíàòü, êàê ïîñëå ýòîãî èçìå-
íÿòñÿ îðáèòû äðóãèõ ïëàíåò èëè åå êëèìàò),

� îïàñíîñòü ðàáîòû ñ ðåàëüíûìè
îáúåêòàìè (âîåííûå, îáó÷àÿ ñîëäàò èëè
ìîäåëèðóÿ èõ ïîâåäåíèå â áóäóùèõ ðå-
àëüíûõ óñëîâèÿõ, ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçî-
âàòü õîëîñòûå ïàòðîíû, íî ïðè ýòîì âñå
ðàâíî òðàâìû íà ó÷åíèÿõ ñëó÷àþòñÿ),

� ðàçëè÷íîãî ðîäà  ïðåèìóùåñòâà îò
ðàáîòû ñ ìîäåëüþ, à íå ñ èñõîäíûì îáúåê-
òîì (ñêîðîñòü è äåøåâèçíà ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòà ñ ìîäåëüþ, âîçìîæíîñòü óâè-
äåòü è èçìåðèòü òî, ÷òî íà ðåàëüíîì îáúåêòå
ñäåëàòü çàòðóäíèòåëüíî).

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðèðîäíûå îáúåê-
òû èëè ÿâëåíèÿ, ñëîæíûì îáðàçîì âçàè-
ìîñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé, âû÷ëåíÿþòñÿ
èç èõ îêðóæåíèÿ è çàìåíÿþòñÿ áîëåå ïðî-
ñòûìè, íî ñîõðàíÿþùèìè èíòåðåñóþùèå
íàñ ñâîéñòâà. Ñîáñòâåííî ìîäåëèðîâàíèå

è çàêëþ÷àåòñÿ â óìåíèè âûäåëèòü îáúåê-
òû è ñâÿçè ìåæäó íèìè, âûáðàòü íóæíûå
ñâîéñòâà îáúåêòà è íàéòè åãî çàìåíèòåëü,
÷òîáû íà îñíîâàíèè ïðîäåëàííûõ ñ çàìå-
íèòåëåì îïûòîâ ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü
äîñòîâåðíûå âûâîäû î ïîâåäåíèè ìîäå-
ëèðóåìîãî îáúåêòà.

Çàäàòü ó÷åíèêàì âîïðîñû: Äëÿ ÷åãî
íóæíî èñïîëüçîâàòü ìîäåëè? ×òî ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìîäåëü?

2. Ñðåäà ìîäåëèðîâàíèÿ AnyLogic.
Íà äàííîì ýòàïå ðàññêàçûâàåòñÿ î ñðå-

äå ìîäåëèðîâàíèÿ AnyLogic (ðèñ. 1), îïè-
ñûâàþòñÿ îñíîâíûå ñðåäñòâà äëÿ ñîçäà-
íèÿ ìîäåëåé è ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ.

AnyLogic � îòå÷åñòâåííûé ïðîôåññè-
îíàëüíûé èíñòðóìåíò èìèòàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûé
ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ðàçðàáîòêó ìîäå-
ëåé è èõ àíàëèç.

Áàçîâîé êîíöåïöèåé AnyLogic ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëè êàê íàáîðà
âçàèìîäåéñòâóþùèõ, ïàðàëëåëüíî ôóíêöè-
îíèðóþùèõ àêòèâíîñòåé. Òàêîé ïîäõîä ê
ìîäåëèðîâàíèþ èíòóèòèâíî î÷åíü ïîíÿòåí
è åñòåñòâåíåí âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ,
ïîñêîëüêó ñèñòåìû ðåàëüíîé æèçíè ñîñòî-
ÿò èç ñîâîêóïíîñòè àêòèâíîñòåé, âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ñ äðóãèìè îáúåêòàìè.

Íàïðèìåð, íà íåêîòîðîì óðîâíå àáñò-
ðàêöèè àâòîìîáèëü ìîæíî ñ÷èòàòü íåêèì
åäèíûì îáúåêòîì. Íî áîëåå äåòàëüíî åãî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñîâîêóïíîñòü âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ ïîäñèñòåì: äâèãàòåëÿ,
ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ, òîðìîçíîé ñèñòåìû
è ò. ä. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñèñòåì ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, ñâî-
åé ñòðóêòóðîé âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîäñè-
ñòåì. Èìåííî òàêóþ èåðàðõèþ àáñòðàê-
öèé ïîçâîëÿåò ñîçäàòü AnyLogic ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìîäåëåé.

Ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà ìîäåëèðîâàíèÿ
AnyLogic ïîääåðæèâàåò ïðîåêòèðîâàíèå,
ðàçðàáîòêó, äîêóìåíòèðîâàíèå ìîäåëè,
âûïîëíåíèå êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ñ ìîäåëüþ, âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå âèäû àíà-
ëèçà � îò àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äî
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè îòíîñè-
òåëüíî íåêîòîðîãî êðèòåðèÿ.

Ðèñ. 1
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Óäîáíûé èíòåðôåéñ è ðàçëè÷íûå ñðåä-
ñòâà ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè â AnyLogic
äåëàþò íå òîëüêî èñïîëüçîâàíèå, íî è ñî-
çäàíèå êîìïüþòåðíûõ èìèòàöèîííûõ ìî-
äåëåé â ýòîé ñðåäå ìîäåëèðîâàíèÿ î÷åíü
äîñòóïíûìè.

Ïðèìåð ìîäåëè ìîæíî âçÿòü èç êíèãè
Êàðïîâà Þ.Ã. «Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðî-
âàíèå ñèñòåì. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå
ñ AnyLogic 5».

Â ýòîé ÷àñòè óðîêà îáúÿñíÿåòñÿ, èç
êàêèõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ñîñòîèò ìî-
äåëü, êàê îíà ïðåäñòàâëåíà íà ýêðàíå êîì-
ïüþòåðà, êàê çàïóñòèòü ìîäåëü, ÷òî ìîæíî
óâèäåòü ïðè àíàëèçå ìîäåëè.

Âñÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê íàáîð
êëàññîâ àêòèâíûõ îáúåêòîâ, êàæäûé èç
êëàññîâ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïðîèçâîëü-
íîå ÷èñëî îáúåêòîâ-ýêçåìïëÿðîâ äðóãèõ
êëàññîâ. Àêòèâíûé îáúåêò îïðåäåëÿåòñÿ
ñâîåé ñòðóêòóðîé (ñîñòàâîì âêëþ÷åííûõ
â íåãî îáúåêòîâ) è ïîâåäåíèåì, êîòîðîå
èçìåíÿåò âî âðåìåíè ñîñòîÿíèå àêòèâíî-
ãî îáúåêòà.

Ïåðåìåííûå â ìîäåëè îïðåäåëÿþò ñî-
ñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà, îíè èç-
ìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïî çàêîíàì,
îïðåäåëÿåìûì óðàâíåíèÿìè è ôîðìóëàìè.

Â îòëè÷èå îò ïåðåìåííûõ, ïàðàìåòð �
ýòî õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà, òî, ÷òî ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ âíå îáúåêòà. Êàê ïðàâè-
ëî, ñàì îáúåêò ñâîè ïàðàìåòðû íå èçìå-
íÿåò. Ïàðàìåòðû ìîäåëè ÷àñòî íàçûâàþò
«ôàêòîðàìè», îíè ÿâëÿþòñÿ äëÿ îáúåêòà
ñòàòè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, êîòîðûå ðàç-
ëè÷àþòñÿ ó ðàçíûõ ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî è
òîãî æå êëàññà, òåì ñàìûì ïîçâîëÿÿ èìåòü
â ìîäåëè ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ îäíî-
ãî è òîãî æå øàáëîíà.

3. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü.
Îòâåòû íà âîïðîñû ó÷àùèõñÿ, ðàññòà-

íîâêà àêöåíòîâ.

Ëèòåðàòóðà ê óðîêó:
1. Êîëåñîâ Þ.Á., Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á. Çàíÿòèÿ ïî

êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ // æóðíàë «Êîì-
ïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè», 2003.

2. Êàðïîâ Þ.Ã. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâà-
íèå ñèñòåì. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå ñ
AnyLogic 5. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2005.

3. Ìàêàðîâà Í.Â. Èíôîðìàòèêà. Áàçîâûé
êóðñ. Ïðàêòèêóì-çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ.
ÑÏá.: Ïèòåð, 2003.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
Çàïîìíèòå áàçîâûå îïðåäåëåíèÿ «ìî-

äåëü», «ìîäåëèðîâàíèå», «èìèòàöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå». Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ìî-
äåëåé, êîòîðûå êàæóòñÿ âàì íàèáîëåå èí-
òåðåñíûìè è íàãëÿäíûìè, íàèáîëåå ïîë-
íî äåìîíñòðèðóþùèìè âîçìîæíîñòè ìî-
äåëèðîâàíèÿ, êàê èíñòðóìåíòà ïîçíàíèÿ
îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà.

ÓÐÎÊ 2

Òåìà óðîêà: Ìîäåëèðîâàíèå êàê íà-
óêà è èñêóññòâî. Ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Öåëè è çàäà÷è óðîêà:
Îáúÿñíèòü ó÷àùèìñÿ, êàê òâîð÷åñêè

ïîäõîäèòü ê ïðîöåññó ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàñ-
ñêàçàòü ïðî ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ïðî ñëîæíîñòè, êîòîðûå â
ñâÿçè ñ ýòèì ìîãóò âîçíèêíóòü. Ðàññêàçàòü
ïðî ãðóïïû ìîäåëåé â ñîöèàëüíîé èñòî-
ðèè, êîòîðûå èìåþòñÿ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè.

Õîä óðîêà:
Â íà÷àëå óðîêà ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ó÷å-

íèêîâ ïî òåìàì ïðåäûäóùåãî óðîêà. Ïðî-
âåðÿåòñÿ äîìàøíåå çàäàíèå, è òî, êàê ó÷à-
ùèåñÿ óñâîèëè ìàòåðèàë. Ïîäâîäÿòñÿ èòî-
ãè îïðîñà.

...ìîäåëèðîâàíèå è çàêëþ÷àåòñÿ â óìåíèè...
âûáðàòü íóæíûå ñâîéñòâà îáúåêòà è íàéòè
åãî çàìåíèòåëü...
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1. Ìîäåëèðîâàíèå êàê íàóêà è èñêóñ-
ñòâî.

Ìîäåëèðîâàíèå êàê âèä ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿçàíî ñ àíàëèçîì
ðåàëüíûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ ñàìîé ðàç-
íîé ïðèðîäû. Ñïåöèàëèñò ïî ìîäåëèðî-
âàíèþ ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè â êîíêðåò-
íîé îáëàñòè äîëæåí ñâÿçûâàòü ñëîâàðü ýòîé
îáëàñòè ñ òåðìèíîëîãèåé ìîäåëèðîâàíèÿ,
âûäåëèòü ïîäñèñòåìû è èõ ñâÿçè â ðåàëü-
íîé ñèñòåìå, îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ïîä-
ñèñòåì è èõ çàâèñèìîñòè, âûáðàòü ïîäõî-
äÿùèé óðîâåíü àáñòðàêöèè ïðè ïîñòðîå-
íèè ìîäåëè êàæäîé ïîäñèñòåìû. Îí äîë-
æåí ãðàìîòíî âûáðàòü ïîäõîäÿùèé ìàòå-
ìàòè÷åñêèé àïïàðàò è êîððåêòíî åãî èñ-
ïîëüçîâàòü, óìåòü ðåàëèçîâàòü ýëåìåíòû
ìîäåëè, èõ ñâÿçè è ëîãè÷åñêèå îòíîøå-
íèÿ ïîäõîäÿùèìè ñðåäñòâàìè â ñðåäå ìî-
äåëèðîâàíèÿ, ïîíèìàòü îãðàíè÷åíèÿ ïðè
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ,
âëàäåòü ìåòîäàìè âåðèôèêàöèè è êàëèá-
ðîâêè ìîäåëåé. Âñå ýòî äåëàåò ìîäåëèðî-
âàíèå ñåðüåçíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Íî ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ òàêæå è
èñêóññòâîì, ïðè÷åì â çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåé ìåðå, ÷åì èì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðî-
ãðàììèðîâàíèå. Óíèâåðñàëüíîãî îáùåãî
ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ àäåêâàòíûõ ìîäåëåé
íå ñóùåñòâóåò. Õîòÿ äëÿ ìíîãèõ ôèçè÷åñ-
êèõ ÿâëåíèé äàâíî ðàçðàáîòàíû àäåêâàò-
íûå ìîäåëè, äîñòàòî÷íûå äëÿ ðåøåíèÿ
øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ àíàëèçà äèíàìè-
÷åñêèõ ñèñòåì (íàïðèìåð, ñâÿçü ñêîðîñ-
òè, ðàññòîÿíèÿ è âðåìåíè ïðè àíàëèçå ñâî-
áîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòîâ â ïðî-

ñòðàíñòâå), òî äëÿ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ, ñîöèàëüíûõ,
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, à

òàêæå ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïðè êîí-
ñòðóèðîâàíèè ìîäåëè íóæíî ïðîÿâèòü èçîá-
ðåòàòåëüíîñòü, çíàíèå ìàòåìàòèêè, ïîíè-
ìàíèå ïðîöåññîâ â ñèñòåìå, ñóòè àáñòðà-
ãèðîâàíèÿ è ò. ï. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè � ñî-
çèäàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñðîäíè èñêóññò-
âó, îíà òðåáóåò èíòóèöèè, ãëóáîêîãî ïðî-
íèêíîâåíèÿ â ïðèðîäó ÿâëåíèÿ è ðåøàå-
ìîé ïðîáëåìû.

2. Ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

Â ýòîé ÷àñòè ó÷åíèêàì îáúÿñíÿåòñÿ, ñ
êàêèìè òðóäíîñòÿìè ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ
ïðè ìîäåëèðîâàíèè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ðàññêàçûâàåòñÿ, íà êàêèå ãðóïïû
ìîæíî ðàçäåëèòü èìåþùèåñÿ ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè ìîäåëè â ñîöèàëüíîé èñòîðèè.

Â ñîâðåìåííóþ ýïîõó, êîãäà êîìïüþ-
òåðíûå òåõíîëîãèè è ìàòåìàòè÷åñêîå ìî-
äåëèðîâàíèå ñòàëè êàòàëèçàòîðàìè ïðî-
ãðåññà âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàó÷íîãî çíà-
íèÿ, èõ èñïîëüçîâàíèå â èñòîðè÷åñêîé
íàóêå îñòàåòñÿ åùå î÷åíü îãðàíè÷åííûì.
Ïî ñóùåñòâó, ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû àê-
òèâíî èñïîëüçóþòñÿ ëèøü äëÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè è àíàëèçà ñîöèîëîãè÷åñ-
êèõ è èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ. Ìàòåìàòè-
÷åñêèå ìîäåëè, ñòîëü øèðîêî ïðèìåíÿå-
ìûå â åñòåñòâîçíàíèè, â èñòîðè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿþòñÿ ðåäêîñòüþ. Ïðè-
÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëîæíîñòè ìî-
äåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-èñòîðè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ñëàáîé ôîðìàëèçóåìîñòè ìíî-
ãèõ ïîíÿòèé è ôàêòîðîâ ñîöèàëüíîé ýâî-
ëþöèè. Òåì íå ìåíåå, â ïîñëåäíèå ãîäû
äîñòèãíóòû ñóùåñòâåííûå óñïåõè â îá-
ëàñòè ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ñîöèàëüíîé èñ-
òîðèè. Èìåþùèåñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ìîäåëè ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà
òðè ãðóïïû:

1) ìîäåëè � êîíöåïöèè, îñíîâàííûå
íà âûÿâëåíèè è àíàëèçå îáùèõ èñòîðè-
÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé è ïðåäñòàâëåíèè
èõ â âèäå êîãíèòèâíûõ ñõåì, îïèñûâàþ-
ùèõ ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà èñòîðè÷åñêèå
ïðîöåññû. Òàêèå ìîäåëè îáëàäàþò âûñî-
êîé ñòåïåíüþ îáîáùåíèÿ, íî èìåþò íå ìà-
òåìàòè÷åñêèé, à ÷èñòî ëîãè÷åñêèé, êîí-
öåïòóàëüíûé õàðàêòåð;

...ñ êàêèìè òðóäíîñòÿìè ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ
ïðè ìîäåëèðîâàíèè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
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2) ÷àñòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè
èìèòàöèîííîãî òèïà, ïîñâÿùåííûå îïè-
ñàíèþ êîíêðåòíûõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáû-
òèé è ÿâëåíèé. Â ïîäîáíûõ ìîäåëÿõ îñ-
íîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òùàòåëüíîìó
ó÷åòó è îïèñàíèþ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ,
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ðàññìàòðèâàå-
ìûå ÿâëåíèÿ. Ïðèìåíèìîñòü òàêèõ ìîäå-
ëåé, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷åíà äîñòàòî÷íî
óçêèì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì èíòåð-
âàëîì; îíè «ïðèâÿçàíû» ê êîíêðåòíîìó
èñòîðè÷åñêîìó ñîáûòèþ è èõ íåâîçìîæ-
íî ýêñòðàïîëèðîâàòü íà ïðîòÿæåííûå ïå-
ðèîäû âðåìåíè;

3) ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ÿâëÿþùèå-
ñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè ìåæäó äâóìÿ óêàçàí-
íûìè òèïàìè. Ýòè ìîäåëè îïèñûâàþò íå-
êîòîðûé êëàññ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ áåç
ïðåòåíçèè íà äåòàëüíîå îïèñàíèå îñîáåí-
íîñòåé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî èñòîðè-
÷åñêîãî ñëó÷àÿ. Èõ çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âû-
ÿâëåíèå áàçîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî âèäà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì, äàííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íà-
çûâàþòñÿ áàçîâûìè.

Èç ñêàçàííîãî ÿñíî, ÷òî, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òåíäåíöèé è íàïðàâ-
ëåííîñòè ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè, àíàëèçà
ïðè÷èí è ñëåäñòâèé òåõ èëè èíûõ èñòîðè-
÷åñêèõ ñîáûòèé, íàèáîëüøèé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò áàçîâûå ìîäåëè, ïîñêîëüêó
îíè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê îáîáùå-
íèþ è âìåñòå ñ òåì ïîçâîëÿþò ó÷åñòü èñ-
òîðè÷åñêóþ êîíêðåòèêó. Îñíîâîé ñîçäà-
íèÿ òàêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îïèñàíèå ñîöèàëüíîé ñàìîîðãàíèçà-
öèè è ýâîëþöèè ñ ó÷åòîì ñëîæèâøèõñÿ
êîíêðåòíûõ èñòîðè÷åñêèõ óñëîâèé â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ðåãèîíå.

3. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü.
Ó÷èòåëü çàäàåò âîïðîñû íà îñíîâå ïðî-

÷èòàííîãî ìàòåðèàëà:
1. Ïî÷åìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîäåëèðîâà-

íèå ýòî èñêóññòâî?
2. Êàêèå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè ìî-

äåëèðîâàíèè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ?
3. Ñêîëüêî ãðóïï ìîäåëåé ê íàñòîÿ-

ùåìó âðåìåíè ñóùåñòâóåò ïðè ñîçäàíèè
ìîäåëåé ñîöèàëüíîé èñòîðèè?

4. Îïèøèòå ýòè ãðóïïû?

Ëèòåðàòóðà ê óðîêó:
1. Êàðïîâ Þ.Ã. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâà-

íèå ñèñòåì. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå ñ
AnyLogic 5. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2005.

2. Ìàëêîâ Ñ.Þ. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ì., Íàóêà, 2002.

3. http://vn.belinter.net/istdem.html � Ìîäåëè-
ðîâàíèå èñòîðèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
Óñâîèòü ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë. Îçíà-

êîìèòüñÿ ñ êíèãîé: Àíèêååâ È.À., Áðàíîâ-
ñêèé Þ.Ñ. Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû è èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè
èñòîðèè. Ñòàâðîïîëü: èçä-âî ÑÃÏÓ, 1996.

ÓÐÎÊ 3

Òåìà óðîêà: Ìîäåëü «Ãðàæäàíñêèå
òðàäèöèè â ñîâðåìåííîé Èòàëèè». Îïè-
ñàíèå ìîäåëè. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ íà õîä èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Öåëè è çàäà÷è óðîêà:
Îçíàêîìèòü ó÷åíèêîâ ñ ñîçäàíèåì ìî-

äåëè â ðàìêàõ ñðåäû AnyLogic. Ðàññêà-
çàòü, êàê ðàáîòàåò ìîäåëü. Ïðîâåñòè âìåñ-
òå ñ ó÷åíèêàìè ýêñïåðèìåíòû íà ìîäåëè.

Õîä óðîêà:
Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü êîíêðåòíóþ

àãåíòíóþ ìîäåëü ñîöèàëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ  «Ãðàæäàíñêèå òðàäèöèè â ñîâðå-
ìåííîé Èòàëèè», êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà
ïî ðàáîòå Ðîáåðòà Ïóòíýìà.

1. Îñíîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëè.
Â ñâîåé ðàáîòå «Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òî-

áû äåìîêðàòèÿ çàðàáîòàëà: òðàäèöèè ãðàæ-
äàíñêîãî îáùåñòâà â ñîâðåìåííîé Èòà-
ëèè» Ðîáåðò Ïóòíýì èññëåäóåò ïðè÷èíû
íåïîëíîãî óñïåõà  ýêñïåðèìåíòà ñ ðåãèî-
íàëüíûìè ïðàâèòåëüñòâàìè, ïðîâîäèâøå-
ãîñÿ â Èòàëèè â 1970-õ ãîäàõ.

Îí îáíàðóæèâàåò, ÷òî ñåâåðíûå ðåãè-
îíû Èòàëèè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ýô-
ôåêòèâíûìè, ÷óòêî ðåàãèðóþùèìè è ðåï-
ðåçåíòàòèâíûìè èíñòèòóòàìè, â òî âðåìÿ
êàê èíñòèòóòû þãà ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ íåýô-
ôåêòèâíûìè, íå ñòîëü ÷óòêî ðåàãèðóþùè-
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ìè è ìåíåå ðåïðåçåíòàòèâíûìè. Äàëåå, Ïóò-
íýì îòìå÷àåò, ÷òî ðàçëè÷èÿ â äåÿòåëüíîñ-
òè èíñòèòóòîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ðàçëè-
÷èÿìè â óðîâíå ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ,
òî åñòü ïîëèòè÷åñêîå ïàðòíåðñòâî è îïûò,
ðàâíî êàê è îáùåñòâåííîå äîâåðèå è òî-
ëåðàíòíîñòü àññîöèèðóþòñÿ ñ Ñåâåðîì,
äåìîíñòðèðóþùèì, î÷åâèäíî, áîëåå âû-
ñîêóþ ãðàæäàíñêóþ êóëüòóðó ïî îòíîøå-
íèþ ê ëèøåííîìó ýòèõ ÷åðò Þãó. ×òîáû
îáúÿñíèòü ýòè ðàçëè÷èÿ, Ïóòíýì ïðîâîäèò
ïàðàëëåëü ñ ðàçëè÷èÿìè ïîëèòè÷åñêèõ ðå-
æèìîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëè Èòàëèþ
XIV âåêà. Ýòè ðåæèìû áûëè ðàçëè÷íû â
òîé ñòåïåíè, â êîòîðîé îíè ïðîâîäèëè â
æèçíü êóëüòóðó ãðàæäàíñêèõ ñâîáîä. Ðå-
æèì ôåîäàëüíîé ìîíàðõèè, óñòàíîâëåííûé
íîðìàííàìè â þæíîé Èòàëèè, è Ïàïñêîå
ãîñóäàðñòâî (öåíòðàëüíàÿ Èòàëèÿ) áûëè
íàèìåíåå ãðàæäàíñêèìè èç ÷åòûðåõ ðå-
æèìîâ. Áûâøèå îáùèííûå (ñåâåðî-âîñ-
òîê) è îáùèííûå (ñåâåðî-çàïàä) ðåñïóá-
ëèêè áûëè íàèáîëåå ãðàæäàíñêèìè. Ïóò-
íýì âûñêàçûâàåò ïðåäïîëîæåíèå î òîì,
÷òî «÷åðòû ñîöèàëüíîé æèçíè, ëåãêî ïðî-
ñëåæèâàåìûå â èñòîðèè Èòàëèè ñ ïåðèî-
äà ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè, îêàçûâàþòñÿ ðåøàþùèìè â ïðî-
öåññå îáúÿñíåíèÿ, ïî÷åìó îòäåëüíûå îá-
ùåñòâà ïðîÿâëÿþò áîëüøóþ ñòåïåíü àäàï-
òèðóåìîñòè ê êîëëåêòèâíûì ôîðìàì æèç-
íè è èìåþò áîëåå ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó
èíñòèòóòîâ».

2. Îïèñàíèå ìîäåëè.
Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü (ðèñ. 2) ñîñòî-

èò èç òðåõ êîìïîíåíò:
1) ñðåäû îáèòàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåé ñî-

áîé óïðîùåííóþ ìîäåëü Èòàëèè, ðàçäå-
ëåííóþ íà ÷åòûðå ðåãèîíà ñ ðàçëè÷íûìè
ïîëèòè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè;

2) àãåíòîâ, íàñåëÿþùèõ ñðåäó îáèòà-
íèÿ è èìåþùèõ íåêîå ïîâåäåíèå, âûðà-
æàþùååñÿ â ñïîñîáíîñòè îáùàòüñÿ è èç-
ìåíÿòü óðîâåíü ñâîèõ êóëüòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé;

3) ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûé
çàêëþ÷àåòñÿ â íåêîòîðîì ïîâåäåíèè àãåí-
òîâ â ñðåäå îáèòàíèÿ ñ çàäàííûìè ïàðà-
ìåòðàìè.

Èòàëèÿ ðàçäåëåíà íà 4 îáëàñòè:
1 � Ñåâåðî-çàïàä (Îáùèííàÿ ðåñïóá-

ëèêà), 2 � Ñåâåðî-âîñòîê (Áûâøàÿ îáùèí-
íàÿ ðåñïóáëèêà), 3 � Öåíòð (Ïàïñêàÿ îá-
ëàñòü), 4 � Þã (Ôåîäàëüíàÿ ìîíàðõèÿ).

Àãåíò ïðåäñòàâëÿåò èíäèâèäóàëüíûõ
ãðàæäàí â êàæäîì èç 4-õ èñòîðè÷åñêèõ
ïîëèòè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Ó íåãî ïÿòü îñî-
áåííîñòåé: à0, à1, à2, à3, à4, ãäå à0 � ãåîïî-
ëèòè÷åñêîå ìåñòîíàõîæäåíèå àãåíòà (1 �
îáùèííàÿ ðåñïóáëèêà, 2 � áûâøàÿ îáùèí-
íàÿ ðåñïóáëèêà, 3 � ïàïñêàÿ îáëàñòü, 4 �
ôåîäàëüíàÿ ìîíàðõèÿ); à1, à2, à3, à4 � êóëü-
òóðíûå îñîáåííîñòè (îáÿçàòåëüñòâî, ïîëè-
òè÷åñêîå ðàâåíñòâî, óðîâåíü äîâåðèÿ, ÷ëåí-
ñòâî â àññîöèàöèÿõ) (1...9: 1 � íèçêèé óðî-
âåíü, 9 � âûñîêèé óðîâåíü).

Ïåðåä íà÷àëîì ìîäåëèðî-
âàíèÿ âîçìîæíû ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ:

� èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà
àãåíòîâ â ìîäåëè, âîçìîæíûå
âàðèàíòû � 80, 160, 320, 640,
1280, 2560, 5120, 10240
àãåíòîâ;

� èçìåíåíèå ðàäèóñà îá-
ùåíèÿ àãåíòîâ, âîçìîæíî çà-
äàíèå ðàäèóñà îáùåíèÿ îò
îäíîãî äî äåñÿòè àãåíòîâ;

� çàäàíèå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðà teta (îäèíàêîâîãî äëÿ
âñåõ ðåãèîíîâ);

� çàïóñê ìîäåëè íàæàòè-
åì êíîïêè «Start».Ðèñ. 2
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Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ:
 � îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå ÷èñëî àãåí-

òîâ â ìîäåëè;
� îòîáðàæàåòñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà teta;
� îòîáðàæàåòñÿ òåêóùèé ðàäèóñ îá-

ùåíèÿ àãåíòîâ â ãðàôè÷åñêîì âèäå;
� èçìåíåíèå ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ àãåí-

òîâ íà àíèìàöèè � ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðò-
íîãî ýëåìåíòà RadioButton, âîçìîæåí âû-
áîð ìåæäó îòîáðàæåíèåì â öâåòîâîì è â
÷èñëåííîì âèäå;

� âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ðåæèìà îòî-
áðàæåíèÿ ãðàôèêîâ íàæàòèåì êíîïêè.

Êàê ïåðåä íà÷àëîì ìîäåëèðîâàíèÿ, òàê
è â ïðîöåññå ðàáîòû ìîäåëè âîçìîæíî:

� ââåäåíèå/îòêëþ÷åíèå ãðàíèö â ìî-
äåëè;

� ââåäåíèå â ìîäåëü èñòîðè÷åñêîãî
óäàðà â çàäàííîì ðåãèîíå íà çàäàííóþ âå-
ëè÷èíó;

� ââåäåíèå/îòêëþ÷åíèå îñòàíîâà ìî-
äåëè íà çàäàííîì øàãå.

3. Ïðèíöèï ðàáîòû ìîäåëè.
Òåððèòîðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà

ñîïðåäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èçíà÷àëüíî íàñå-
ëÿåòñÿ àãåíòàìè, ÷åðòû êóëüòóðíîãî îáëè-
êà êîòîðûõ, èõ ñêëîííîñòü ê êîíòàêòàì è
âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè àãåíòàìè ïî-
äîáðàíû ïðîèçâîëüíî. Êàæäûé àãåíò ñå-
ëèòñÿ íà òåððèòîðèè äåéñòâèÿ îäíîãî èç
÷åòûðåõ ïîëèòè÷åñêèõ ðåæèìîâ, êîòîðûå
ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ñòåïåíè èí-
ñòèòóöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè � ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè ëè÷íîñòíî-ðåïóòàöèîí-
íîãî õàðàêòåðà. Ìåñòîíàõîæäåíèå àãåí-
òà, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿåò ñòåïåíü, äî
êîòîðîé îí ïîëàãàåòñÿ íà ñîáñòâåííîå
äîâåðèå ðåïóòàöèîííîé èíôîðìàöèè îò-
íîñèòåëüíî ðàçóìíîñòè âñòóïëåíèÿ â êîí-
òàêò ñ ïîòåíöèàëüíûì ïàðòíåðîì.

Èíñòèòóòû êàæäîãî èç ÷åòûðåõ ïîëè-
òè÷åñêèõ ðåæèìîâ ðàçëè÷àþòñÿ ïî òîé
ñòåïåíè, â êîòîðîé îíè îáåñïå÷èâàþò
æèçíü â óñëîâèÿõ ãðàæäàíñêîãî îáùå-
ñòâà. Â êîíòåêñòå ìîäåëè, èíñòèòóöèî-
íàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ òî÷-
íîñòüþ ðåïóòàöèîííîé èíôîðìàöèè, êî-
òîðîé îáåñïå÷èâàþòñÿ àãåíòû, èùóùèå
âîçìîæíîñòè êîíòàêòà ñ äðóãèìè àãåíòà-
ìè. Òàì, ãäå èíñòèòóòû ýôôåêòèâíû, àãåí-

òû áîëåå óâåðåííî ïîëàãàþòñÿ íà ðåïó-
òàöèîííóþ èíôîðìàöèþ è â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè � íà ñâîå ëè÷íîå äîâåðèå â öåëÿõ
îïðåäåëåíèÿ ðàçóìíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ ïîòåíöèàëüíûì ïàðòíåðîì. Â ñëó÷àå æå
ñ íåýôôåêòèâíûìè èíñòèòóòàìè äàííàÿ
ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ íà ïðÿìî ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ.

Íà äàííîì ýòàïå óðîêà ó÷àùèìñÿ íóæ-
íî äàòü íåìíîãî âðåìåíè (3�5 ìèíóò), ÷òî-
áû îíè ìîãëè áëèæå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ìî-
äåëüþ, ïîíàæèìàòü êíîïêè, ïîñìîòðåòü,
êàê âñå ðàáîòàåò.

Çàòåì íóæíî îáúÿñíèòü, êàêèå ôàêòî-
ðû ìîãóò âëèÿòü íà ôîðìèðîâàíèå ãðàæ-
äàíñêèõ èëè íåãðàæäàíñêèõ îáùåñòâ. Äëÿ
ýòîãî ââîäÿòñÿ òàêèå ïîíÿòèÿ êàê «âëèÿ-
íèå ãðàíèö» è «èñòîðè÷åñêèå óäàðû».

Ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ çàêðûòûõ ïîëè-
òè÷åñêèõ ãðàíèö àãåíò èìååò âîçìîæíîñòü
êîíòàêòà ëèøü ñ àãåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ ñ
íèì íà òåððèòîðèè îäíîãî ïîëèòè÷åñêîãî
ðåãèîíà. Â îòñóòñòâèå ãðàíèö àãåíò ìî-
æåò êîíòàêòèðîâàòü òàêæå ñ àãåíòàìè ñî-
ñåäíèõ ðåãèîíîâ, ïðîæèâàþùèìè íà òåð-
ðèòîðèè äåéñòâèÿ ëþáîãî èç ÷åòûðåõ ïî-
ëèòè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé èñòîðè÷åñ-
êèõ óäàðîâ ìîãóò âûñòóïàòü âîéíû, íàøå-
ñòâèÿ, èçìåíåíèÿ ïîëèòè÷åñêîãî ðåæèìà.
Â ðàññìîòðåííîé ìîäåëè èñòîðè÷åñêèå
óäàðû â ðåãèîíå ââîäÿòñÿ êàê óìåíüøå-
íèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ îñîáåííîñòåé àãåí-
òîâ äàííîãî ðåãèîíà (òî åñòü çíà÷åíèÿ êàæ-
äîé èç îñîáåííîñòåé êàæäîãî àãåíòà) íà
íåêîòîðóþ äîëþ. Ââåäåíèå èñòîðè÷åñêèõ
óäàðîâ ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü

Òåððèòîðèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà
ñîïðåäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èçíà÷àëüíî íàñåëÿåòñÿ
àãåíòàìè...
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âîññòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ îñîáåííîñòåé àãåí-
òîâ ê «äîøîêîâîìó» ñîñòîÿíèþ.

4. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü.
Âûâîäû:
1) ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâ ãðàæäàíñ-

êîãî (èëè íåãðàæäàíñêîãî) òèïà íå ÿâëÿ-
åòñÿ èñòîðè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûì,

2) èõ âîçíèêíîâåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì èñòîðè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé,

3) îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèö
ñíèæàåò ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ãðàæ-
äàíñêîãî ðàçâèòèÿ â ðåãèîíàõ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ ýôôåêòèâíûìè èíñòèòóòàìè.

Ëèòåðàòóðà ê óðîêó:
1. Êàðïîâ Þ.Ã. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâà-

íèå ñèñòåì. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå ñ
AnyLogic 5. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2005.

2. Ïóòíýì Ð. ×òîáû äåìîêðàòèÿ ñðàáîòàëà.
Ãðàæäàíñêèå òðàäèöèè â ñîâðåìåííîé Èòàëèè.
Ñåðèÿ «Áèáëèîòåêà Ìîñêîâñêîé øêîëû ïîëè-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé», 1996.

Äîìàøíåå çàäàíèå:
Ïðî÷èòàòü ðåöåíçèþ Ìàðêî Ìàðàôôè

íà êíèãó Ð. Ïóòíýìà «×òîáû äåìîêðàòèÿ
ñðàáîòàëà. Ãðàæäàíñêèå òðàäèöèè â ñî-
âðåìåííîé Èòàëèè».

Îòâåòèòü íà âîïðîñû:
1. Ïî÷åìó ñîâðåìåííàÿ Èòàëèÿ õàðàê-

òåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ãðàæäàíñêîãî Ñåâå-
ðà è íåãðàæäàíñêîãî Þãà?

2. ×òî íàì äàåò îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñ-
êèõ ãðàíèö?

3. ×òî òàêîå èñòîðè÷åñêèå óäàðû?
Ïîäãîòîâèòüñÿ ê îïðîñó. Âñïîìíèòü

ìàòåðèàë ïðåäûäóùèõ óðîêîâ.

ÓÐÎÊ 4

Òåìà óðîêà: Ïîäâåäåíèå èòîãîâ. Çàê-
ðåïëåíèå ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà.

Öåëè è çàäà÷è óðîêà:
Ïîäâåñòè èòîãè ïî ðàññìîòðåííîé ìî-

äåëè. Ïðîâåñòè îïðîñ ó÷àùèõñÿ ñ öåëüþ
ïðîâåðêè çíàíèé ïî ïðî÷èòàííîìó ìàòå-
ðèàëó.

Õîä óðîêà:

1. Èòîãè  ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîâåäåí-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ ãðàæäàíñêîãî îá-
ðàçà æèçíè âî âðåìåíè. Âî-ïåðâûõ, àíà-
ëèçèðóÿ, êàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûå èíñòè-
òóòû âçàèìîäåéñòâóþò ñ ðàçíîðîäíûìè
èíäèâèäóóìàìè, ìîäåëü äàåò ïîíèìàíèå
òîãî, ïî÷åìó ñîâðåìåííàÿ Èòàëèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ãðàæäàíñêîãî Ñåâå-
ðà è íåãðàæäàíñêîãî Þãà. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî äàííûé ðåçóëüòàò åäâà ëè
èìååò äåòåðìèíèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, ïî-
ñêîëüêó íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ êóðñà
èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ àíàëèçîì èñòîðè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé,
ìîæåò çíà÷èòåëüíî âëèÿòü íà ðàçâèòèå
ãðàæäàíñêèõ îáùåñòâ. Ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òàêæå ïîêàçûâà-
þò, ÷òî íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ èíñòèòóöè-
îíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ìîãóò âåñòè ê
çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ðåïó-
òàöèîííîé èíôîðìàöèè è, òàêèì îáðàçîì,
ê áîëåå ïîçèòèâíîìó õàðàêòåðó âçàèìî-
äåéñòâèé ìåæäó àãåíòàìè.

Âî-âòîðûõ, ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèö
ïîâûøàåò àêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ àãåí-
òîâ, íî ñíèæàåò óðîâåíü ãðàæäàíñêîãî
ðàçâèòèÿ, òàê êàê äîâåðÿþùèå è çàñëóæè-
âàþùèå äîâåðèÿ àãåíòû � ïðåäñòàâèòåëè
ãðàæäàíñêèõ ðåæèìîâ êîíòàêòèðóþò ñ
àãåíòàìè � ïðåäñòàâèòåëÿìè íåãðàæäàíñ-
êèõ ðåæèìîâ, êîòîðûì ýòè õàðàêòåðèñòè-
êè ïðèñóùè â ìåíüøåé ñòåïåíè. Îäèí èç
âûâîäîâ äàííîãî ðåçóëüòàòà ñîñòîèò â òîì,
÷òî ðåãèîíàëüíóþ èíòåãðàöèþ ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü òîëüêî òîãäà, êîãäà óðîâåíü èíñòè-
òóöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè áóäåò åäè-
íûì ïî âñåì ðåãèîíàì.

Â-òðåòüèõ, àíàëèç èñòîðè÷åñêèõ ïîòðÿ-
ñåíèé, ïðîèçîøåäøèõ â îáùèííûõ ðåñ-
ïóáëèêàõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî âûñîêîðàçâè-
òûå ãðàæäàíñêèå îáùåñòâà, ïåðåæèâøèå
òàêèå ïîòðÿñåíèÿ íà áîëåå ïîçäíåì ýòàïå
ñâîåé èñòîðèè, ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ âåðî-
ÿòíîñòè ñïîñîáíû âåðíóòüñÿ ê ñâîåìó ïðå-
æíåìó óðîâíþ ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ.
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îíè îêàæóòñÿ ñðå-
äè îáùåñòâ, ðàíåå îáëàäàâøèõ áîëåå íèç-
êèì óðîâíåì ãðàæäàíñêîãî ðàçâèòèÿ, íî
ïåðåæèâøèõ ïîòðÿñåíèÿ ðàíüøå ïî âðå-
ìåíè. Òàêèì îáðàçîì, ÷åì ðàíüøå îáùå-



67

Ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â øêîëüíîé èíôîðìàòèêå

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

Ëèòåðàòóðà

1. Áåíüêîâè÷ Å.Ñ., Êîëåñîâ Þ.Á, Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á. Ïðàêòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì. ÑÏá.: ÁÕÂ, 2001.

 2. Êàðïîâ Þ.Ã. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåì. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå ñ AnyLogic 5.
ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2005.

 3. Êîëåñîâ Þ.Á., Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á. Çàíÿòèÿ ïî êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ // æóðíàë «Êîì-
ïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè», 2003.

 4. Ìàêàðîâà Í.Â. Èíôîðìàòèêà. Áàçîâûé êóðñ. Ïðàêòèêóì-çàäà÷íèê ïî ìîäåëèðîâàíèþ.  ÑÏá.:
Ïèòåð, 2003.

 5. Ìàëêîâ Ñ.Þ. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ì.: Íàóêà, 2002.
 6. Robert Putnam. Making Democracy Work: Civic Traditions in Modern Italy. Ad Marginem, 1996.
 7. http://www.mon.gov.ru/ Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè.
 8. http://vn.belinter.net/istdem.html Ìîäåëèðîâàíèå èñòîðèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Æèðíîâà Íàòàëüÿ Ìèõàéëîâíà,
ñîòðóäíèê ðåäàêöèîííî-
èçäàòåëüñêîé ãðóïïû
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, ã. Ñàðîâ.

ñòâî ïåðåæèâàåò ïîòðÿñåíèå, òåì ëó÷øå
åãî ïåðñïåêòèâû ïî äàëüíåéøåìó ãðàæ-
äàíñêîìó ñòðîèòåëüñòâó.

2. Îïðîñ (óñòíî/ïèñüìåííî íà óñìîò-
ðåíèÿ ïðåïîäàâàòåëÿ).

Ïðåäëàãàåìûå âîïðîñû:
1. ×òî òàêîå ìîäåëü?
2. Äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþò ìîäåëè?
3. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëü?
4. ×òî òàêîå ìîäåëèðîâàíèå?
5. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ìîäåëè íàèáî-

ëåå ïîëíî äåìîíñòðèðóþùåé âîçìîæíîñ-
òè ìîäåëèðîâàíèÿ.

6. Ðàññêàæèòå ïðî ñðåäó ìîäåëèðîâà-
íèÿ AnyLogic?

7. Êàêèå îñíîâíûå ñðåäñòâà äëÿ ñî-
çäàíèÿ ìîäåëè âû çíàåòå?

8. Ïî÷åìó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîäåëèðîâà-
íèå � ýòî èñêóññòâî?

9. Êàêèå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè ìî-
äåëèðîâàíèè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ?

10. Ñêîëüêî ãðóïï ìîäåëåé ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ñóùåñòâóåò ïðè ñîçäàíèè
ìîäåëåé ñ ñîöèàëüíîé èñòîðèè? Êàêèå?

11. Îïèøèòå ðàáîòó ìîäåëè. Èç êà-
êèõ êîìïîíåíò ñîñòîèò ðàññìàòðèâàåìàÿ
ìîäåëü?

12. Ïî÷åìó ñîâðåìåííàÿ Èòàëèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ãðàæäàíñêîãî Ñå-
âåðà è íåãðàæäàíñêîãî Þãà?

13. ×òî íàì äàåò îòñóòñòâèå ïîëèòè-
÷åñêèõ ãðàíèö?

14. ×òî òàêîå èñòîðè÷åñêèå óäàðû?
15. ×òî íîâîãî âû óçíàëè èç óðîêîâ

ïî ìîäåëèðîâàíèþ?
16. Ïîíðàâèëñÿ ëè âàì ïðî÷èòàííûé

êóðñ? Ïî÷åìó?

Ëèòåðàòóðà ê óðîêó:
1. Ïóòíýì Ð. ×òîáû äåìîêðàòèÿ ñðàáîòàëà.

Ãðàæäàíñêèå òðàäèöèè â ñîâðåìåííîé Èòàëèè.
Ñåðèÿ «Áèáëèîòåêà Ìîñêîâñêîé øêîëû ïîëè-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé», 1996.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå â èñ-
òîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ ðåä-
êîñòüþ. Èñïîëüçîâàíèå èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â êóðñå èíôîðìàòèêè â
øêîëàõ ñ ãóìàíèòàðíûì ïðîôèëåì â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íå âíåäðåíî.

Ðàçðàáîòàííûé êóðñ ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ êàê äëÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ïðè
èçó÷åíèè ðàçäåëà «Ìîäåëèðîâàíèå», òàê
è äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåãðàòèâíûõ óðîêîâ
ñ èñòîðèåé � äëÿ óÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíî-
ñòåé èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è âëèÿíèÿ
ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ íà èõ ðàçâèòèå è èñ-
õîä.


