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Øåëîìîâñêèé Âëàäèìèð Âèêòîðîâè÷
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Âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîãî ýëåêòðîí-
íîãî ó÷åáíèêà ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò
âîçìîæíîñòè ó÷åáíèêà ïå÷àòíîãî. Ïðèí-
öèïèàëüíîå ðàçëè÷èå � â äèíàìè÷íîñòè
ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà. Çàñòûâøåå â òðà-
äèöèîííîì áóìàæíîì ó÷åáíèêå ñëîâî êîí-
êðåòíî è íå ñïîñîáíî îòâåòèòü íà âîïðîñ
ëþáîïûòíîãî ó÷åíèêà: «À ÷òî, åñëè âìåñ-
òî...». Âèçóàëüíûå ðÿäû, êîòîðûå ñåé÷àñ
âõîäÿò â àðñåíàë ó÷èòåëÿ, áóäü òî èëëþñò-
ðèðîâàííûé òåêñò ó÷åáíèêà èëè ìóëüò-
ôèëüì ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ, ñòàòè÷-
íû â òîì ñìûñëå, ÷òî ïîäîáíû êèíîôèëü-
ìó, êîòîðûé ìîæíî îñòàíàâëèâàòü è ïåðå-
ìàòûâàòü, íî ñîäåðæàíèåì êîòîðîãî íåëüçÿ
óïðàâëÿòü � åãî æåñòêî çàäàë ñîñòàâèòåëü.

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ âîçìîæíî ñ  èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â êîìïüþòåðíûõ
èãðàõ, êîòîðûìè óâëå÷åíû ñîâðåìåííûå
äåòè. Ó÷åíèêè ìîãóò îñâàèâàòü îñíîâû
ðàáîòû ñ èíòåðàêòèâíûì ýëåêòðîííûì ó÷åá-
íèêîì óæå â ñåäüìîì êëàññå, à íà÷èíàÿ ñ
âîñüìîãî, áóäóò ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ â ïðîãðàì-
ìå, êàê ðûáû â âîäå. Èäåéíîé îñíîâîé
ïîäîáíûõ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ ìîãóò
ñòàòü ëó÷øèå èç èìåþùèõñÿ ëèíèé ó÷åáíè-
êîâ, íàïðèìåð àëãåáðà À.Ã. Ìîðäêîâè÷à
èëè ãåîìåòðèÿ È.Ô. Øàðûãèíà.

Èíòåðàêòèâíûé ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê
áóäóùåãî ñîñòîèò èç âûçûâàåìîé èç îã-
ëàâëåíèÿ öåïî÷êè ôàéëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
ñîáîé îñíîâû óðîêîâ, ïîëüçóÿñü êîòîðû-
ìè  ãðàìîòíûé ó÷èòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü
ñîáñòâåííûå íåïîâòîðèìûå óðîêè, êðàñè-
âî è óâëåêàòåëüíî ïðåïîäíîñèòü èõ ñâîèì

ó÷åíèêàì. Íà èíòåðàêòèâíîì ðèñóíêå
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåíû çàäàíèÿ èñ-
õîäíîãî ïå÷àòíîãî ó÷åáíèêà. Ó÷èòåëü èëè
ó÷åíèê âèäÿò òî æå, ÷òî è â êíèãå. Ëåã-
êîå äâèæåíèå ðóêè ñ ìûøêîé ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü òûñÿ÷è ìîäèôèöèðîâàííûõ çà-
äàíèé. Ìàòåðèàëüíîé îñíîâîé ýëåêòðîí-
íîãî ó÷åáíèêà ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììà èí-
ñòàëëÿòîð è áàçà äàííûõ â âèäå êîìïëåê-
òà ïàð ôàéëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñî-
äåðæèò ôîðìóëèðîâêó óòâåðæäåíèÿ èç
íåêîòîðîãî ïàðàãðàôà ó÷åáíèêà èëè ôîð-
ìóëèðîâêè çàäà÷, èõ ïîøàãîâîå ðåøåíèå,
êîòîðîå èëëþñòðèðóåòñÿ äâóõ èëè òðåõ-
ìåðíîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëüþ. Íà ýêðàí
ìîæíî âûçûâàòü ãðàôèêè, èëëþñòðàöèè,
ðàñ÷åòû, ïàðàìåòðû êîòîðûõ â ëþáîé
ìîìåíò ìîæíî èçìåíÿòü. Ìîäåëü ñîçäàåò-
ñÿ ðàçðàáîò÷èêîì äëÿ êàæäîé êîíêðåò-
íîé çàäà÷è. Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü � ðàçðà-

Ñîçäàíèå
ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ

âîçìîæíî ñ  èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé,
ïðèìåíÿåìûõ â êîìïüþòåðíûõ èãðàõ...
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áîò÷èê îáÿçàí áûòü îäíîâðåìåííî ìàòå-
ìàòèêîì (ôèçèêîì) è ïðîãðàììèñòîì.
Ïîëüçîâàòåëü (ó÷åíèê èëè ó÷èòåëü) íà ýê-
ðàíå èìååò ãîòîâóþ ìîäåëü ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî èëè ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà èëè ÿâëå-
íèÿ è óïðàâëÿåò åþ òàê æå, êàê ýòî äåëàåò-
ñÿ â êîìïüþòåðíîé èãðå, òî åñòü ñ ïîìî-
ùüþ óïðàâëÿåìûõ èíòåðàêòèâíûõ òî÷åê,
øêàë è ïàíåëåé. Ñèñòåìà ñ ìíîæåñòâîì
óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ëþáóþ ó÷åáíóþ êîíôèãóðàöèþ, ïî
æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ èçìåíÿòü åå ñ òåì,
÷òîáû ðàññìîòðåòü âàæíûé ýëåìåíò, ïðî-
âåðèòü ñâîéñòâî, èçó÷èòü ïðåîáðàçîâàíèå.
Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ïîÿñíÿþùèé òåêñò, â
äàëüíåéøåì ìîæíî ïðîñëóøàòü ôîíîãðàì-
ìó. Ñòåðåîìåòðè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü ñ ëþáîé ñòîðîíû è ïîä

ëþáûì óãëîì. Ôîðìû è ÷èñëà ìîæíî èç-
ìåíÿòü â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ.

Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïðåâðà-
ùàòü ñêó÷íîå çàó÷èâàíèå àáñòðàêòíîé òå-
îðèè â óâëåêàòåëüíóþ èãðó ñ êðàñèâîé
æèâîé êàðòèíêîé. Ìûøëåíèå ìîëîäûõ
ëþäåé íåîðäèíàðíî, èõ áîëüøå èíòåðå-
ñóåò âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåíòèðîâàòü,
ïðîâåðÿòü ñâîè èäåè, ÷åì íàáëþäàòü çà-
äàííûé ñþæåò, ïîýòîìó ïðåäóñìîòðåíà
áîëüøàÿ ñâîáîäà â óïðàâëåíèè èçîáðà-
æåíèåì íà ýêðàíå. Èäåÿ ýëåêòðîííîãî
ó÷åáíèêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàäà÷à èç
ó÷åáíèêà ñòàíîâèòñÿ îñíîâîé, íà êîòî-
ðîé ñîçäàåòñÿ êëàññ çàäà÷ îäíîãî òèïà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Èçâåñòíà çàäà÷à,
â êîòîðîé ïîåçä çàäåðæèâàåòñÿ ïåðåä ñå-
ìàôîðîì è, íàâåðñòûâàÿ âðåìÿ, óâåëè÷è-
âàåò ñêîðîñòü. Ïî äëèíå ïåðåãîíà è âðå-
ìåíè çàäåðæêè íåîáõîäèìî óçíàòü åãî
ñêîðîñòü. Â ó÷åáíèêå àíàëèç îòâåòà ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñâîäèòñÿ ê îòáðà-
ñûâàíèþ îòðèöàòåëüíîãî êîðíÿ. Â ýëåêò-
ðîííîì ó÷åáíèêå, ãäå ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò ïðîèçâîëüíî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû çà-
äà÷è, âîçíèêàåò ðÿä ñîâåðøåííî íîâûõ
âîïðîñîâ, êîòîðûå îáû÷íî íå ó÷èòûâà-
þòñÿ â ó÷åáíèêå. Íàïðèìåð, àâòîð íàáëþ-
äàë, êàê íà óðîêå ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé
ñòàíäàðòíîé çàäà÷è (âàðèàíò ñ ïîëåòîì
ãóñåé íà çèìîâêó) áûëà íàéäåíà ñêîðîñòü
ïîëåòà ñòàè ãóñåé, ðàâíàÿ 200 êì/÷. Ìî-

ìåíòàëüíî íà÷àëèñü øóòêè äå-
òåé î «ðåàêòèâíûõ ãóñÿõ». Ñî-
îáðàçèë îäèí, íî ïîäõâàòèëè
ìíîãèå, è â èõ ìûøëåíèå âîø-
ëà èäåÿ ïðîâåðêè ñìûñëà îòâå-
òà. Ó÷åíèêè, ïîðàáîòàâøèå ñ
òàêèì ýëåêòðîííûì ó÷åáíèêîì,
óæå íå ñìîãóò ïîëó÷èòü â êà÷å-
ñòâå îòâåòà çàäà÷è «òðåõ ñ ïî-
ëîâèíîé çåìëåêîïîâ». Ýëåêò-
ðîííûé ó÷åáíèê, â êîòîðîì
ìîæíî âàðüèðîâàòü èñõîäíûå
äàííûå, êà÷åñòâåííî îòëè÷àåò-
ñÿ îò áóìàæíîãî îðèãèíàëà.

Ñèëüíûå ó÷åíèêè, óâëåêàþ-
ùèåñÿ òî÷íûìè íàóêàìè, èñïîëü-
çóþò èíòåðàêòèâíûå ðèñóíêè äëÿ
óãëóáëåííîãî ïîíèìàíèÿ ïðåäìå-Ðèñ. 1

...ïðåäóñìîòðåíà áîëüøàÿ ñâîáîäà
â óïðàâëåíèè èçîáðàæåíèåì íà ýêðàíå...
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òà. Â äåìîíñòðàöèîííîé âåðñèè ïðèâåäåí
ðÿä ïðèìåðîâ ðåøåíèé çàäàíèé îëèìïèàä
2007 ãîäà (îáëàñòíîé òóð, îëèìïèàäà Øà-
ðûãèíà), çàäàíèé Ñ3�Ñ5 ÅÃÝ, ïàðàìåòðè-
÷åñêîå çàäàíèå ôóíêöèè è ñëîæíàÿ ôóíê-
öèÿ.

Äëÿ ñëàáîãî ó÷åíèêà («æèâ÷èêà») íà-
ãëÿäíîå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ìîæíî ñà-
ìîìó äâèãàòü, ïûòàòüñÿ (èíîãäà � ñ óñïå-
õîì) ñëîìàòü è òîðæåñòâîâàòü, ÷òî çäåñü
àâòîð ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà âñå-òàêè
íåäîó÷åë òî, ÷òî ïðèäóìàë ó÷åíèê, ïîìî-
ãàåò âûçâàòü èíòåðåñ ê òî÷íûì íàóêàì. Íà
óðîêàõ ñ ïðèìåíåíèåì èíòåðàêòèâíûõ
ýëåêòðîííûõ ïðèëîæåíèé íåóåìíàÿ ýíåð-
ãèÿ òàêèõ íåâíèìàòåëüíûõ, îòâëåêàþùèõ-
ñÿ ïîäðîñòêîâ íàõîäèò âûõîä â èãðå ñ óï-
ðàâëÿåìûìè òî÷êàìè, â èçìåíåíèè êàðòè-
íîê, ïðåäñòàâëåíèè èõ èíîãäà â î÷åíü íåî-
æèäàííûõ ðàêóðñàõ. Êîãäà èäåò èçó÷åíèå
ñòåðåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ, êîòîðîå â
êíèãå ïîäàíî â åäèíñòâåííîì âèäå, òàêèå
ó÷åíèêè âäðóã îáíàðóæèâàþò äåñÿòêè ðàç-
ëè÷íûõ êàðòèíîê è íà÷èíàþò ñîðåâíîâàòü-
ñÿ, êòî ñîçäàñò áîëåå íåîæèäàííîå ñå÷å-
íèå. Îáó÷åíèå ñ ïîìîùüþ òàêèõ èíòåðàê-
òèâíûõ ïîñîáèé ïîìîãàåò ó÷åíèêàì ÷òî-
òî óÿñíèòü â íàóêå, ïî÷óâñòâîâàòü åå êðà-
ñîòó è ãëóáèíó. Ïîäîáíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ
ìàòåìàòèêà ìîæåò ñòàòü ëþáèìîé íàóêîé
äëÿ ñëàáûõ, ïî øêîëüíûì ìåð-
êàì, øêîëüíèêîâ, êîòîðûå ñ òðó-
äîì ïîíèìàþò è çàïîìèíàþò ôîð-
ìóëû. Äëÿ íèõ âàæåí îáðàç, ãëàâ-
íûì äåéñòâóþùèì ëèöîì äîëæ-
íà áûòü íå ôîðìóëà, à ôèãóðà,
êîòîðóþ îíè ìîãóò èçìåíÿòü, à
ãëàâíûì ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ �
äèíàìè÷íûé è ïðàâèëüíûé, æè-
âîé è êðàñèâûé ðèñóíîê, â êî-
òîðîì îáó÷àåìûé îùóòèò ñåáÿ
õîçÿèíîì.

Èíòåðàêòèâíûå ðèñóíêè ïî-
ëåçíû íå òîëüêî ïðè îáúÿñíåíèè
íîâîãî ìàòåðèàëà. Ñóùåñòâåííî
óïðîñòèòñÿ, íàïðèìåð, îòðàáîò-
êà íàâûêîâ ïîñòðîåíèÿ ñå÷åíèé
ìíîãîãðàííèêîâ èëè ðåøåíèÿ
óðàâíåíèé ñ ïîìîùüþ òåîðåìû
Âèåòà. Óñèä÷èâûé ñëàáûé ó÷åíèê

áëàãîäàðÿ ýëåêòðîííîìó ó÷åáíèêó ïîëó-
÷àåò âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîð-
íîãî ðåøåíèÿ áëèçêèõ ïî ñìûñëó çàäà÷.
Îí ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåðèòü êàæ-
äûé îòâåò. Ñîòíè çàäà÷ îí ìîæåò ñàì ñåáå
ñîçäàòü, ðåøèòü è òóò æå ïðîâåðèòü âåð-
íîñòü ïîëó÷åííîãî èì îòâåòà. Ïîñëåäíÿÿ
âîçìîæíîñòü óäîáíà òàêæå äëÿ ó÷èòåëåé,
êîòîðûå ïîëó÷àþò ãåíåðàòîð îäíîòèïíûõ
çàäà÷ è ñðåäñòâî äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíî-
ñòè èõ èñïîëíåíèÿ, à òàê æå äëÿ ðîäèòå-
ëåé, êîòîðûå ãîòîâû ïðîâåðÿòü óñïåõè ñâî-
åãî ðåáåíêà, íî íå óìåþò ñàìè ðåøàòü çà-
äà÷è.

Ãðóïïà ó÷èòåëåé ïîçíàêîìèëàñü ñ ïðåä-
ëàãàåìûìè èíòåðàêòèâíûìè ó÷åáíèêàìè

Ðèñ. 2

Óñèä÷èâûé ñëàáûé ó÷åíèê
áëàãîäàðÿ ýëåêòðîííîìó ó÷åáíèêó

ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî
ïîâòîðíîãî ðåøåíèÿ áëèçêèõ ïî ñìûñëó çàäà÷.
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Øåëîìîâñêèé Âëàäèìèð Âèêòîðîâè÷,
äîöåíò, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ «Äåîìà».

íà êóðñàõ â Ìóðìàíñêîì èíñòèòóòå ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòåëåé. Ïðèìåð-
íî òðåòü ó÷èòåëåé ñêîïèðîâàëè èõ íà ñâîè
íîñèòåëè. Îäíàêî áîëüøèíñòâî, íå ïîíàá-
ëþäàâ, êàê èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà óðî-
êå, ïðèìåíÿòü èíòåðàêòèâíûå ó÷åáíèêè
ïîêà íå ñòàëè.

Äåéñòâèòåëüíî, äëÿ ó÷èòåëÿ ýëåêòðîí-
íûé ó÷åáíèê íåñåò ìàññó õëîïîò. Ó îáû÷-
íîãî ó÷èòåëÿ åãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèðå,
òàêîì ïðèâû÷íîì è óþòíîì ñ òðàäèöèîí-
íûì ó÷åáíèêîì, êîòîðûé ìîæíî ïðîðå-
øàòü äî íà÷àëà óðîêà, ïîøàòíóòñÿ, êîãäà
ó÷åíèêè åõèäíî (ýòî îíè óìåþò) ñîîáùàò,
÷òî ãëóïî äîêàçûâàòü òî, ÷òî íåâåðíî â
òàêîì-òî ñëó÷àå (ýíòóçèàñòû íàéòè îïëîø-
íîñòü â ãåîìåòðè÷åñêîì óòâåðæäåíèè âñå-
ãäà îòûùóòñÿ).

Äðóãàÿ ïðîáëåìà. Ìíîãèå ó÷èòåëÿ ñòàð-
øå òðèäöàòè ëåò ïðîñòî áîÿòñÿ ñåñòü çà
êîìïüþòåð. Ê ñ÷àñòüþ, ýòó ïñèõîëîãè÷åñ-
êóþ ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü. Â Ìóðìàí-
ñêå óæå ãîä âåäóòñÿ óðîêè, â õîäå êîòî-
ðûõ ó÷èòåëü, îñâîèâøèé ïðîãðàììó, âî-
îáùå íå ïîäõîäèò ê êîìïüþòåðó. Äåòè (ëó÷-
øèå ó÷åíèêè) ñ èíòåðåñîì ãîòîâÿòñÿ ê
çàíÿòèþ â êà÷åñòâå ïîìîùíèêîâ ó÷èòåëÿ
è äåìîíñòðèðóþò íà óðîêå ñ ïîìîùüþ

êîìïüþòåðà íóæíûé ó÷èòåëþ ìàòåðèàë.
Ó÷èòåëü òîëüêî êîìàíäóåò, íà êàêîé èí-
òåðàêòèâíûé ðèñóíîê ïåðåéòè èëè êàêèå
âåëè÷èíû óñòàíîâèòü íà øêàëàõ. Â êîíöå
ó÷åáíîãî ãîäà â øêîëå ïðîøëè îòêðûòûå
óðîêè. Ñóäÿ ïî îòçûâàì çðèòåëåé-ó÷èòå-
ëåé, ìíîãèå èç íèõ âñåðüåç çàäóìûâàþòñÿ
îá èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ
â ñâîåé ïðàêòèêå â íàñòóïàþùåì 2008
ó÷åáíîì ãîäó.

Òèøèíà è âíèìàíèå, ñìåíÿþùèåñÿ
áóðíîé àêòèâíîñòüþ êëàññà íà óðîêàõ ñ
ïðèìåíåíèåì èíòåðàêòèâíûõ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ, çàìåòíîå óãëóáëåíèå çíàíèé ó
áîëüøèíñòâà ó÷àùèõñÿ, ëåãêîñòü îñâîåíèÿ
èìè ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ýëåêòðîííûõ ïðè-
ëîæåíèé, ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñüáû âçÿòü
ôàéëû äîìîé, èíòåðåñ ó÷èòåëåé, ïîáåäè-
òåëåé êîíêóðñîâ ôîíäà «Äèíàñòèÿ» � âñå
ýòî â ñîâîêóïíîñòè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïîäîáíûå ýëåêòðîííûå ó÷åáíè-
êè ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ñòàíóò âàæíûì
ýëåìåíòîì îòå÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííîé êîíöåïöèåé,
ñîçäàíû ó÷åáíèêè Àëãåáðà 7, 8, 9 àâòîðà
À.Ã. Ìîðäêîâè÷à äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîé øêîëû. Ïðàâà íà íèõ ïðèîáðåòåíû
èçäàòåëüñòâîì Ìíåìîçèíà.


