Ilo30nakoe Cepzeit Huxonaeeuu

NHO®OPMAIIMOHHLIN AHAJIN3 UT'PLI
«bbIKH U KOPOBbI»

Om peoakyuu: cmamva NOCeAUWeHa 00CYKOeHUulo 3adauu «buiku u Kopogul» KOHKYpca

KHO-2007.

KAK BBIYHUCINUTD
KOJIUYECTBO HHOOPMAIINHA

Kaxpplii U3 Hac MOCTOSHHO CIBIIIUT U
ynoTtpeOJseT B MOBCEIHEBHON peUd BBICKA3bI-
BaHMSI TAKOTO poja:

— «3a HOCJeIHUEe Toabl OBUIO CO3MaHO
CTOJIKO MH(OpMAaLMH, CKOJIBKO 3a BCIO IIpe-
ABITYIYI0 UCTOPUIO YEIOBEYECTBa»,

— «B 3TOM KHUTe MHOTO WH(OpMalluK Ha
TEMY...»,

— «Ha 3TOM JIMCKe 3amucaH OoJbIIoi 00beM
ayaMo U BHAEO MH(OpMaLUu».

Yro Xe MmpH 3TOM MBI IIOHUMAeM IO KO-
JIMYECTBOM INepenaBaeMoil nHgopmauuu?

Benp Ha IUCK MBI MOXeM 3amucarh Oec-
CMBICJIEHHYI0 KaKO(OHMIO 3BYKOB, a KHUTa
MOXeT OBITh Ha HEM3BECTHOM HaM si3bIKe. Bpsin
JIM TIPY 3TOM MBI NOJIyYUM KaKyo—Iu0o WH-
thopmanno. B 3aMeuarenpHOIl  cTaThe
C.C. JlaBpoBa «Tak 4yTo Xke Takoe HHopMa-
tuka?» (KO Ne 3—4, 1999) nucanoce o ToMm,
4TO, K COXAICHHUI0, B 0OUXO/ BMECTO TEPMHU-
Ha «JlaHHBIE» BOLIEJI TEPMHUH «MH(pOpMaLus»,
1, €CITU C Iiepeavyeil Wi BIYUCIICHHEM 00be-
Ma JIaHHBIX BCE IOHSTHO, TO Iepefaya HH-
thopMalMy BO MHOTOM OITPEAENSIeTcs TeM, KTO
ee nonyvaer. M neiicteu-
TEeNbHO, 0OBbEM JAHHBIX B

s
KHHIe Ha KUTAHCKOM SI3bl- '.'c:,:ﬂ"*r
K€ MBI MOXXEM CUHTATh KaK < LI
9UCI0 UeporudOB MU o Lf?H"‘ 7
KaK 4mc/io IBOMYHbIX pas- ||| .~ T
psitoB B GMHApHOW Komu- T =1
poBke TekcTa Kuurn. Bro 1 |4+ "“ -
Ke Bpemsi, 00beM uHpop- - 5l _; 5:

MaIHH, TIOJTy4EHHBIH OT ee
YTEHHUS YETIOBEKOM, He 3Ha-
OIUM KHUTAHCKOTO S3bIKa,
Oyzet OnM30K K HyIO (Ka-

- MEREGATA UFiGpoLmAlui
bo mnorom ounpegeasedica iwem,

KYI0—TO UH(OPMAIIUIO MOXXHO MOJIYYHUTh, MTPO-
CTO aHATM3MUPYS TEKCT KHUTU Oe3 TOHUMaHHMS
€ro CMbICNIa, KaK TMbITAIOTCS aHATU3UPOBATH
CHTHAJIBI M3 KOCMOCA).

Hrax, nomyyenne wH(pOpMAIMU YeIOBeE-
KOM CBSI3aHO C TeMHU U3MEHEHHUSIMH, KOTOpbIE
MPOMCXOMSIT B MO3Te TIPH TIOITYYSHUH TeX WU
UHBIX JaHHBIX. [I71d TeX, KTO yXe 3HAaeT CMbICT
nepenaBaeMoro cooOIlIeHus 00 He CHoco-
OeH 0CcOo3HaTh TOT CMBICT, KOJTUYECTBO MOJTY-
YeHHOU nH(opMaIu OyneT paBHbIM HY/O. s
TeX XKe, KTO OCMBICIIUT TOJTydyaeMble TaHHbIe,
OHH TIPEBPATSATCS B MOITy4eHHYIO HH(POPMAIIHUIO.

ITo3HakoMHMMCY C MPOCTOU MOJENbID U3-
MepeHus] UHOPMAITUH, pacCMaTpuBasd ee Kak
Mepy YMEHbIIIEHUS HeONpeaeIeHHOCTH.

Haubosee mOHIATHO paccMOTpeTh 3Ty MO-
JIeNTb Ha TIpUMepe UTPHI «YTranaii-ka!». B aToit
Urpe OJIMH U3 YYACTHUKOB 3a[yMbIBA€T HEKO-
topoe uucio ot 1 mo 1024, a apyroii nomxeH
yragarh ero 3a HauMeHbIIlee YHCIIO BOIIPOCOB,
chopMyITUPOBaHHBIX TaK, YTOOBI HA HUX MOX-
HO OBLIO OTBeYaTh «la» WM «HeT». Harpu-
Mep, Ha BOIIPOC «€CTh JIU B 3TOM YUCJIe HOJIb»
MOXHO TIOJYYHUTh TOJBKO OTBETHI «a» WM
«Her». Ilpu oTBeTe «Ia» KOINYECTBO BO3MOX-

HBIX YHCENT YMEHbBIIUTCH

===, Ha 825 (go 199), a npu
1_"-'.:1_'{?, '?i.l OTBETE «HET» TOJLKO Ha
I{ Z__IZ'_:.:‘x )l 199 (mo 825). ScHo, 4To
m:u & ’Ff B IIEPBOM CJIy4yae I10jIy4e-
E =, " HO Ooubiiie HHGOPMAIIHH,
: . | .| 4eM BO BTOPOM.
math s | IR TTY YT106bl U3MEPHUTH KO-
_.;"' ", oy S gmuectBo mnopMarm,

MOJIYYEHHOU B KaXAOM
cllyyae, BBEIEM IOHSATHE
OUTa — KOJMYECTBA WH-
thopmariuu, HeOOXOIUMO-
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IO JUISl YMEHBIIICHHUS YHCIIa BO3MOXHBIX CITyva-
eB (HeompeseneHHOCTH) BOBoe. Takum oOpa-
30M, BOIPOC «4uco Oombiie 5127» mpu o-
00M OTBETE YMEHbBLIAET YHCIIO TOIO3PUTENb-
HBIX YKCeN BIBOE W 3HAYMT, 3a/laBasi STOT BOII-
poc, Mbl monydaeM 1 OuT MH(pOpMaLWU TpU
nmo60oM oTBeTe. HeHCTBYS MO MPUHIIMITY MOJIO-
BUHHOTO JIeJICHUS, MBI CMOXKEM YrajiaTh 4HCIIO
3a JiecaTh BOpocoB. Takum 00pa3oM, MOXHO
CUUTATh, YTO MO OTHOIIEHUIO K DTOH MOJENn
MCXOIHAs 3aj1aua UMeeT HH(OPMALIOHHYIO EM-
KocTh B 10 Our.

UYro OymeT, eciiu, HapUMep, OAUH HUIPOK
3arafgait yucno 123, a gpyroit 3agajt BOIIPOC «3TO
yucno 1237». B aToM cinydae 4uCiO yragaHo
cpasy, a, 3HauuT, 3a OOUH Xoi mnojydeHo 10
6ut uHpopmarmu. [Ipu 9TOM KOJTMUYECTBO MO-
JO3PUTENTBHBIX CJIOB yMeHbLIIIOCH B 1024 pa3za.
IMockonbky 1024 = 219, sroT OTBET MOXHO 3a-
nucath Kak log,1024 =10.

Htak, Mbl MOXEM OIPEAEIUTbh KOTUYECTBO
MOJTy4YeHHOW MH(OPMALK KaK JBOUYHBIN JIO-
rapumM oT ymcna pas3, B KOTOPOE YMEHbIIH-
JIach HEONPENEJICHHOCTD I10CTIE MOTyYeHHUsI KOH-
KPETHOTO OTBETa Ha 3alaHHBId BOIPOC.

BosBpaiuasice K BOIpocy MepBOro mnpume-
pa, Tenepb MOXHO OLIEHUTH KOJIUYECTBO TOY-
YeHHOW MH(OpMAIMU TPU Pa3HbIX OTBETaxX:

— TP OTBETE «J1a» YHUCIIO «I1OI03PUTEb-
HBIX» yucen yMmeHsiaercd ot 1024 mo 199,
U MBIl TOJIy4aeM KOJIMYECTBO HH(OpPMAIUH
log, 1024/199 = 2,36... Gur,

— B cjlyyae OTPHILATEIbHOIO OTBETa KOJIH-
yecTBO HMHQOpMAIMK MeHbIlle, a WUMEHHO,
log, 1024/825 = 0,31... 6ut. Takum oGpasom,
KOJIMYECTBO HMH(OPMALIMU B TIEPBOM Cllydae
IpUMepHO Ha 2 6uTa OoJblle, YeM BO BTOPOM.

Teopema. B onucauHoll eviue 3a0atie npu
JIH0OBIX 60RPOCAX U OMEEMAX HA HUX («0a» UU
«Hem») KOIUUeCmeo NOAY4eHHOU UHPOpMayuu
6 pe3yivmame 06yoem 0OUHAKOGO.

Jloka3aTeanCcTBO

ITycTh MCXOMHO HaM Hajlo OBLUIO yraaarh
onHo U3 N uyucen. [JomycTuM, B rpolecce yra-
JbIBAHMSI KOJIMYECTBO BO3MOXHBIX CJIOB YMEHb-
naoch (TOYHee HE YBEIUYMBAIOCH) B TaKOU
[IOCJIENOBATEILHOCTH:

n,=N, ny, ny, .., n, = 1.

Torna obliee KoaM4YecTBO MHMOpPMAIIUH,
IOJIy4eHHOE B IPOLIeCCe yraiablBaHusi, Oyuer:

log, (n,/n,) + log, (ny/n,) + ... + log, (n,_,/n,)

= = log,[(n,/n,)(ny/ny)...(n,_,/n,)] =
= log,(n,/n;) = log, N

B Harmeii 3aaue 3T0 KOJIMYECTBO, KaK yXe
TOBOPHJIOCH BbIlIE, paBHO log,1024 = 10.

3aMeTnM, 4TO OBIBAIOT 3a7a4yd, B KOTO-
PBIX 32 OJIMH BOIMPOC MOXHO TOJyYUTh HH-
topmaruu Gomnbire, yeM 1 6ut. Hanpumep, B
U3BECTHOM 3a/ladye O B3BELIMBAHUSX HUMEETCS
27 MOHeT, ofHa M3 KOTOPBIX (panplINBad U
nerde octanbHbIX. HyXHO, HCHONB3Ysl phruax-
Hble BeChl (Ha KOTOPBIX MOXHO TOJIBKO CpaB-
HUTb JIBa TPY3a U y3HaTh, KOTOPBI BecUT 00JIb-
11€e), HalTU (pasbIINBYI0 MOHETY 32 HAaUMEHb-
111ee YKo B3BelMBanuil. Ecim paznenuts Mo-
HEThl Ha TPU paBHble 4yacTu (10 9 MOHeT B
KaX[I0i) 1 CPABHUTDb Ha BeCax JABE U3 HUX, TO
MBI Cpa3y YMEHBILIUM YHCJIO [OZ03PEBACMBIX
MOHET BTpO€ (ECJIM BECHI [T0KA3bIBAIOT PABHO-
BecHe, TO (paspllIiBasi MOHETa B OCTaBIIEHCs
Kyuke). Takum oOpa3oM, 3a Tpu B3BELIMBa-
HUS MBI HalijieM (paTbIIMBYI0 MOHETY. 3a OTHO
B3BeIIMBaHUE (TIpH JIOOOM packiiane) Mbl Oy-
nem nomy4darsb log, 3 = 1,58... 6ur unpopma-
uu. 3HAYUT MH(OPMALMOHHBIH 00BEM Ha-
weii 3agaun pasel log, 27 = 4,75... Our.

3ameuanue. B a10i 3an1aun ynobHee cuu-
TaTh B «TPUTAX», OMpeNelNss X Kak uHgop-
Malu0, HeOOXOIUMYIO JIISI YMEHBILIEHUS HEO-
npenesieHHOCTH B Tpu pasa. Torma uHpopma-
IIUOHHAd EMKOCTb 3aj1auu OyJeT paBHa 3 TpH-
taM. Omun Tput paseH log, 3 Guta.

HNH®OPMAITMOHHBIN AHAJIN3
HI'PBI «<BbIKH 1 KOPOBbBI»

B aTom pasnerne Oyaer paccMOTpeH OAMH
u3 cioxeToB kKoHkypca KHMO-2007, moctpo-
€HHBII Ha U3BECTHOU CIIOBECHOH urpe «bbiku
1 KOpoBbI». Mrpa «BBIKH 1 KOPOBBI» COCTOUT
B CJIEJYIOLLEM.

OnuH U3 UTPOKOB 3aIyMBIBAET CJIOBO (B
Hallei 3a1a4e 91o Oyner TpexOyKBEeHHOE CJIOBO
U3 NpelyIoKeHHOro Habopa, B Kotopom 170
cioB). BTopoii urpox meitTaercd oTranarh 3a-
IDyMaHHOE CJI0BO. [IJ1s1 3TOr0 OH Ha3bIBaeT JI0-
Oble CcI0Ba U3 TOrO Xe uucia OykB (B Haulei

HHOOPMAIINOHHOE IMPOCTPAHCTBO
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[ . | BUJIbHBIMH BCE TPEJbIIYIIHE OTBETHI.
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S NDeEHHE 1.B3E TR HAE: 14T CTBCHHO BO3MOXKHOTIO.

Puc. 1

3amave cioBa u3 6azoBoro Habopa). [lepsbrii
WUTPOK B OTBET Ha KaxJoe CIOBO COOOIIaeT,
KaKoe KOJIMYeCTBO OYKB B Ha3BAaHHOM W 3aIy-
MaHHOM CJIOBE COBIAIaeT M HAXOOUTCH Ha TeX
Xe MecTax (4uciao «ObIKOB») M KaKoe KOJIHye-
cTBO OYKB COBIagaeT, HO HAXOMUTCS Ha pa3-
HBIX MeCTax (YHUCIIO «KOpPOB»).

Hampumep, ecnu 1-b1il Urpox 3agyman cio-
BO «pOT», a BTOPOH CKa3al «TOK», TO OTBET
Oymet «1 ObIK U 1 KOpoBa».

YunteiBasg ckazaHHoe BBIIIIE, MBI MOXKEM
MOJICYUTATh HH(OPMAIIOHHBINA 00BEM 3a1a4H:
log, 170 = 7,4... IlpencrapisieT HHTEPEC, BbI-
SICHUTh KaKyK HauOOJIbIIYyI0 HH(OPMAIUIO
MOXHO IOJJIYyUYUTb IIPpHU 3adaHUKW OOHOI'O0 BOII-
poca B ®TOU urpe, KakoBa cpefHsss uHpopMa-
THUBHOCTbD IIPaBUJIBHO 3aaBa€MbIX BOIIPOCOB (TO
€CTh BEAYIIHUX K HAUMCHBIIEMY YUCITY XO)IOB),
MOXHO JI1 TOHo0paTh TaKylo CTPATETHIo U3 OI-
THUMAJIbHOTO YHCJIa XOAOB, IPU KOTOPOM Ha
KaxXaoM XoIe ):[O6bIBaeTC5[ IIPpUMEPHO OJIMWHA-
KoBasi WH(opManus.

B mpenyioxxeHHOW y4acTHHKaM cpeje s
MOIEPKKH DKCIIEPUMEHTOB POJIb HTPOKA, «3a-
AYMBIBAIOIIETO» CJIOBO, UTPACT KOMITBIOTEP, HO
UTpaeT KOMITBIOTEP «HEYECTHO»: Ha KaXIoM
XOlle OH «Iepe3aJyMbIBaeT» CJIOBO, CJiensd 3a
TeM, YTOOBI BTO M3MEHEHUE COXPAHSIO Ipa-

©
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Haiinennad crparerus oLieHUBacT-

csl TaKXe IO JIOTIOTHUTEIBHBIM TpH-

3HakaM. OHM CBS3aHBI C KOJTMYECTBOM H3BJIE-
KaeMOl Ha KaXJIOM Xoje WH(OopMaIlnu.

OTMeyarTcd CTpaTeruu:

1) c mydrmuM XomaoM (XOJ0M, C TIOMOIIBIO
KOTOpPOTO H3BJIEKaeTcd MaKCUMallbHOE KOJIH-
4YecTBO MH(OpPMALIUN);

2) caMble CTaOUIIbHBIE CTPATEerud, TO eCTh
CTpaTerud, IpH KOTOPBIX Ha KaXIOM XoJe
n00bIBaeTCS MPUMEPHO PaBHOE KOJIUYECTBO
nH(opManun (CpeaHEeKBaIpaTHYHOE OTKJIOHE-
HHUE OT CPEIHEr0 MUHUMAIBHO).

Ha puc. 1 npuBeneHs! jBa pelnieHus: ¢ Mu-
HUMAJTIPHBIM YHCIOM X0f0B. [Ipy mpaBunbHOIM
WTpe 32 OOUH XOJ MOXHO IOJYYUTh B CPEIHEM
1,235 6ur ungopmaruu. Camblil pe3yIbTaTuB-
HBIH X0 TpuHOCHT 2,585 OWT, OOHAKO ChIr-
path Tak, 4TOOBI 3a KaXIblid XOH MOJyd4aTh
OJMHAKOBOE YMCIIO MH(OPMALIMK HE IMOoyda-
eTCSl: CpeIHEKBaJpaTUYHOE OTKJIOHEHHE OT
CpejiHero cocrapider He MeHee 1,497 Oura.

DTH pe3yabTaThl ObUTH TMOJyYeHbI DKCIie-
puMeHTaTbHO B Xoxe Koukypca KMO-2007, ox-
HAKO JaTh UM TeopeTHyeckoe 0O0OCHOBaHHE
TPYIHO BCIIEJICTBUE Pa3HOOOpa3Ns UCIONb3Yye-
MBIX CIIOB-TE€CTEPOB (3TO UCXOMHBIH CIIUCOK U3
170 cinos).

[MonpobyiiTe MPUMEHUTh MPETOXKESHHBIN
aHaJu3 K JPYrUM UrpaM-yragaikam.

ITo3onakxoe Cepzeti Hukonaeguu,
npogpeccop kagpeopst BM-2
CIIoIdTY (JIPTH).
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