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Õâàòèò ó÷èòü, äàâàéòå ó÷èòüñÿ!

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ

Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷

ÕÂÀÒÈÒ Ó×ÈÒÜ, ÄÀÂÀÉÒÅ Ó×ÈÒÜÑß!

ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãî ïèøóò îá àê-
òèâíûõ ìåòîäàõ èçó÷åíèÿ [1, 2, 3], ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿÿ èõ òðàäèöèîííûì, ïàññèâíûì ìå-
òîäàì îáó÷åíèÿ. Îñíîâîé äëÿ äåëåíèÿ ìå-
òîäîâ íà ïàññèâíûå è àêòèâíûå ÿâëÿåòñÿ îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü, èñïîëüçóåìàÿ ëèáî èñêëþ÷è-
òåëüíî äëÿ êîíòðîëÿ çà æåñòêî ñïëàíèðî-
âàííûì ó÷åáíûì ïðîöåññîì, ëèáî äëÿ «ïîä-
ãîíêè ïðîãðàììû» ïîä ó÷åíèêà, åñëè òîò
ñòàëêèâàåòñÿ ñ òðóäíîñòÿìè ïðè èçó÷åíèè
ìàòåðèàëà.

Ïðè òðàäèöèîííîì îáó÷åíèè ïðåïîäà-
âàòåëü åäèíîëè÷íî óïðàâëÿåò ïðîöåññîì
îñâîåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà, è, êàê íè óäè-
âèòåëüíî, íå íóæäàåòñÿ â îáðàòíîé ñâÿçè ñ
ó÷åíèêîì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïëàíîìåðíîñòü è
êîíòðîëü � çàëîã óñïåõà. Ïîñòîÿííûé êîí-
òðîëü (ïîñåùåíèÿ, âûïîëíåíèÿ äîìàøíèõ
çàäàíèé, íàïèñàíèå êîíòðîëüíûõ è ïðîâå-
ðî÷íûõ ðàáîò) è òðàêòóåòñÿ êàê îáðàòíàÿ
ñâÿçü! Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî õîðîøèé ó÷åíèê
(ïðèñóòñòâóþùèé íà âñåõ çàíÿòèÿõ è ñëåäó-
þùèé âñåì óêàçàíèÿì) âñåãäà îñâîèò ìàòå-
ðèàë, à ïëîõîé (íå ïðèñóòñòâóþùèé íà âñåõ
çàíÿòèÿõ è íå ñëåäóþùèé âñåì óêàçàíèÿì)
íå ñäåëàåò ýòîãî òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îí �
ðàçãèëüäÿé. Ðåàëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü èíîãäà
êðàòêîâðåìåííî âîçíèêàåò âî âðåìÿ ïîïû-
òîê ó÷åíèêà îñïîðèòü ðåçóëüòàòû êîíò-
ðîëüíîé ðàáîòû èëè ýêçàìåíà. Â ýòîì ñëó-
÷àå óâàæàþùèé ñåáÿ ïðåïîäàâàòåëü âûíóæ-
äåí ÿâíî óêàçàòü ïðîáåëû â çíàíèÿõ è ñêà-
çàòü, ÷òî ñëåäóåò ñäåëàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè.

Â àêòèâíûõ æå ìåòîäàõ èçó÷åíèÿ îáðàò-
íàÿ ñâÿçü ïîñòîÿííî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî,

÷òîáû íàéòè è óñòðàíèòü ïðè÷èíó ïëîõîãî
óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà èëè ñòèìóëèðîâàòü áî-
ëåå èíòåíñèâíîå åãî èçó÷åíèå.

Ëþáàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ, ïðåäïîëà-
ãàåò âîçìîæíîñòü èçìåðÿòü òî, íà ÷åì îñ-
íîâàíî óïðàâëåíèå. Â ñóùåñòâóþùèõ ôîð-
ìàõ îáó÷åíèÿ, ïàññèâíûõ èëè àêòèâíûõ, ìû
íå èçìåðÿåì íè÷åãî � ýêçàìåíàöèîííûå
îöåíêè è ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íå â ñ÷åò,
òàê êàê ýòî êà÷åñòâåííûå, íî íå êîëè÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Ïîêà íåîáõîäèìûå
äëÿ óïðàâëåíèÿ ñóùíîñòè íå áóäóò íàéäå-
íû è íå áóäåò ïðåäëîæåí ñïîñîá èõ èçìå-
ðåíèÿ � â îáðàçîâàíèè ìàëî ÷òî èçìåíèòñÿ.
Â òîæå âðåìÿ ïîèñê è ââåäåíèå ðàçëè÷íûõ
îáðàòíûõ ñâÿçåé êàê ïåðâûé øàã äëÿ öåëå-
íàïðàâëåííîé ïîìîùè ó÷åíèêó äîëæåí
ñòàòü îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ñîâðåìåííî-
ãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

ÀÊÑÈÎÌÛ

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ñëåäóþùèé àáçàö
ïîêàæåòñÿ âàì î÷åâèäíûì èëè ñïîðíûì, íî

...ìíîãî ïèøóò îá àêòèâíûõ ìåòîäàõ èçó÷åíèÿ...



20

Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 2, 2007 ã.

ïóñòü óæ îí áóäåò, è ó íàñ ïîÿâèòñÿ áîëüøå
øàíñîâ ïðàâèëüíî ïîíÿòü äðóã äðóãà.

1. Ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ó÷èòü òàê, ÷òîáû
ó÷åíèê ìîã òâîðèòü è ñàìîîáó÷àòüñÿ, à íå
âîñïðîèçâîäèòü è ïîñòîÿííî ïåðåó÷èâàòü-
ñÿ. Èñïîëüçîâàòü ëè ýòè ñïîñîáíîñòè íà
ïðàêòèêå èëè íå èñïîëüçîâàòü � ïóñòü ðå-
øàåò ñàì.

2. Òâîð÷åñòâî è ñàìîîáó÷åíèå ïðåäïî-
ëàãàåò óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî ñòàâèòü çà-
äà÷ó, èñêàòü, âûáèðàòü èëè ñîçäàâàòü ìåòî-
äû ðåøåíèÿ, èçâëåêàòü ïîëåçíóþ èíôîðìà-
öèþ èç îøèáîê è êîíòðîëèðîâàòü ïðîäâè-
æåíèå ê öåëè. Ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è ìåòîäó
ïðîá è îøèáîê ñëåäóåò ó÷èòü.

3. Ïåðâûì ýòàïîì ëþáîãî ïîçíàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ çíàêîìñòâî ñ ëó÷øèìè äîñòèæåíèÿ-
ìè â êîíêðåòíîé îáëàñòè. Äëÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò
îñâàèâàòü ôóíäàìåíòàëüíûå íàóêè, ïðè èçó-
÷åíèè êîòîðûõ ïðèëåæàíèå è ñëåäîâàíèå
îáðàçöàì (îáó÷åíèå) ïðåäïî÷òèòåëüíåå íå-
çðåëîìó òâîð÷åñòâó (èçó÷åíèþ). Íà ýòîì
ýòàïå ñëåäóåò òàêæå îáó÷àòü óìåíèþ ó÷èòü-
ñÿ. Îäíàêî ïðè èçó÷åíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ
äèñöèïëèí íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñëîæíîñòü
ìàòåðèàëà, ãåíèàëüíîñòü ñîçäàòåëåé èçó÷à-
åìûõ òåîðèé, îáøèðíûå çíàíèÿ ïåäàãîãîâ,
êîòîðûå îíè ëåãêî, «èãðàþ÷è», äåìîíñòðè-
ðóþò íà ëåêöèÿõ è âî âðåìÿ ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé, äîâëåþò íàä ñòóäåíòàìè è ÷àñòî
ìåøàþò ïðîÿâëåíèþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.

4. Ïåðåõîä îò ïðèëåæíîãî ó÷åíè÷åñòâà
(îáó÷åíèÿ) ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè (èçó÷åíèþ)

òðåáóåò âîçìîæíîñòè ýêñïåðèìåíòèðîâàòü.
Ó÷åíèêó òðåáóåòñÿ è òåðïåëèâûé íàñòàâíèê,
è êîíòðîëåð, è àóäèòîðèÿ äëÿ ñïîðîâ, è âîç-
ìîæíîñòü â ëþáîå âðåìÿ ïîâòîðèòü ýêñïåðè-
ìåíòû, àâòîìàòèçèðîâàòü èõ îáðàáîòêó, áûñ-
òðî ïîëó÷èòü îòâåò íà èíòåðåñóþùèé âîïðîñ
è ìíîãîå äðóãîå, ÷òî íå ïðåäóñìîòðåíî èñ-
ïîëüçóþùèìèñÿ íîðìàìè ïðåïîäàâàíèÿ.

5. Óïðàâëÿòü áåç èçìåðåíèÿ îòêëèêà íà
âîçäåéñòâèÿ íåâîçìîæíî � â òî æå âðåìÿ,
îáó÷àÿ, ìû ðåäêî ÿñíî îñîçíàåì, î êàêîì
âîçäåéñòâèè èäåò ðå÷ü è êàê îáúåêòèâíî
èçìåðèòü îòêëèê íà íàøè ïåäàãîãè÷åñêèå
âîçäåéñòâèÿ.

ÎÒ ÎÁÓ×ÅÍÈß Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ

Òåðìèíû îáó÷åíèå è èçó÷åíèå â äàííîé
ñòàòüå êëþ÷åâûå. Â òðàäèöèîííûõ, ïàññèâ-
íûõ ìåòîäàõ îáó÷åíèÿ, ïðèìåíÿþùèõñÿ ïî-
÷òè ïîâñåìåñòíî, îñíîâíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ
ïðåïîäàâàòåëþ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ó÷åíèêó äî-
ñòàòî÷íî òîëüêî ñëåäîâàòü åãî ïðåäïèñàíè-
ÿì, è îáó÷åíèå áóäåò îáðå÷åíî íà óñïåõ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàê îöåíèâàåòñÿ ó÷åá-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðè àòòåñòàöèè ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ � ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïðîãðàì-
ìû äèñöèïëèíû, îáåñïå÷åííîñòü åå ó÷åá-
íîé ëèòåðàòóðîé è íàëè÷èå òåñòîâ. Ê ñëîâó
ñêàçàòü, ïî÷åìó-òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî êíèãè, èçäàííûå çà ïîñ-
ëåäíèå ïÿòü ëåò, è ïðè ýòîì â ïðîâåðÿåìîì
ñïèñêå ïðåäóñìîòðåíî âñåãî òðè âèäà ó÷åá-
íîé ëèòåðàòóðû � ó÷åáíèê, ó÷åáíîå ïîñî-
áèå, ìîíîãðàôèÿ. Ïðàâäà, òåïåðü ïðè àòòå-

ñòàöèè ó÷èòûâàþòñÿ è ðåçóëüòàòû
Èíòåðíåò-òåñòèðîâàíèÿ (êòî áû
îáúÿñíèë, ÷òî ýòî òàêîå). Íî äàæå
åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òåñ-
òû, ìû âñå ðàâíî ñìîòðèì ïðè àò-
òåñòàöèè íà íàëè÷èå ïëàíà, ïðå-
ïîäàâàòåëåé, ãîòîâûõ åãî ðåàëèçî-
âàòü, è ïûòàåìñÿ ïðîâåðèòü, äåé-
ñòâèòåëüíî ëè ñòóäåíòû ñëåäîâàëè
ýòîìó ïëàíó. Êîíå÷íî, âñå ýòî íå-
îáõîäèìî, íî ãëàâíîå, ÷òîáû èìå-
íèòûå ïðåïîäàâàòåëè, ïîëüçóÿñü çà-
ìå÷àòåëüíûìè ïëàíàìè, äîñòèãëè
ðåàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ! À ðåçóëüòà-
òû-òî íèêòî è íå îöåíèâàåò è, ãëàâ-

...ó÷åíèêó äîñòàòî÷íî òîëüêî ñëåäîâàòü åãî ïðåäïèñàíèÿì,
è îáó÷åíèå áóäåò îáðå÷åíî íà óñïåõ...
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ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ

íîå, íå óìååò îöåíèâàòü. Íàïèñàë ýòó ôðà-
çó è èñïóãàëñÿ, à âäðóã ïðåäïèøóò â îò÷åòû
îá àòòåñòàöèè âêëþ÷àòü ñâåäåíèÿ îá îëèì-
ïèàäàõ, íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ è äðóãèõ
êîñâåííûõ ïðèçíàêàõ âûñîêîãî êà÷åñòâà íà-
øåãî îáðàçîâàíèÿ.

Â àêòèâíûõ ìåòîäàõ äåëàåòñÿ ïîïûòêà
óéòè îò ïðèâû÷íîãî ïîñëóøíîãî ñëåäîâà-
íèÿ ó÷åíèêà çà ó÷èòåëåì, íàó÷èòü ó÷åíèêà
îòâå÷àòü íà êàâåðçíûå âîïðîñû è ñàìîìó
èõ çàäàâàòü, ó÷åñòü æåëàíèÿ è îñîáåííîñ-
òè ó÷åíèêà. Ïîñòåïåííî íà÷èíàåò ôîðìè-
ðîâàòüñÿ ñòðåìëåíèå îïèðàòüñÿ íà îáúåê-
òèâíûå, èçìåðÿåìûå ïî õîäó îáó÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå êà÷åñòâî óñâî-
åíèÿ ìàòåðèàëà. Ïðåïîäàâàòåëþ ïðåäëàãà-
åòñÿ ñòàòü ÷óòêèì èíäèêàòîðîì îòêëîíå-
íèé îò ïðàâèëüíîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà è
ïîìîùíèêîì.

Âî ìíîãèõ ñòàòüÿõ ïàññèâíûå («ïëîõèå»)
è àêòèâíûå («õîðîøèå») ìåòîäû ïðîòèâî-
ïîñòàâëÿþòñÿ äðóã äðóãó, íî ýòî ñëåäóåò äå-
ëàòü òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå: åñëè ïîä îáó÷å-
íèåì ïîíèìàåòñÿ ìóøòðà. È ïàññèâíûå, è
àêòèâíûå ìåòîäû âñåãî ëèøü èíñòðóìåíòû,
è íàäî çíàòü, êîãäà èõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü.

ÀÊÒÈÂÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ
ÏÐÈ ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÈ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÄÈÑÖÈÏËÈÍ

Ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íà÷èíàþò
ñ îáó÷åíèÿ, è ýòî åñòåñòâåííî, òàê êàê ïðåæ-
äå âñåãî ïðèõîäèòñÿ èçó÷àòü ôóíäàìåíòàëü-
íûå íàóêè.

Ôóíäàìåíòàëüíûå íàóêè ñîäåðæàò ïðå-
êðàñíûé ìàòåðèàë äëÿ îáó÷åíèÿ � ñòðîé-
íûå òåîðèè, èçÿùíûå äîêàçàòåëüñòâà è ÿð-
êèå ïðèìåðû, ïðàâäîïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ-
ëîâóøêè, ïðèâîäÿùèå ê ïðîòèâîðå÷èÿì, îòî-
áðàííûå ïîêîëåíèÿìè âûñîêîïðîôåññèî-
íàëüíûõ ïðåïîäàâàòåëåé. Âñå ýòî ñîçäàíî
ëó÷øèìè óìàìè ÷åëîâå÷åñòâà, ýòî ïðèìåðû
äëÿ ïîäðàæàíèÿ, îäíîâðåìåííî è ìàíÿùèå
ñâîåé êðàñîòîé, è äàâÿùèå ñâîèì ñîâåðøåí-
ñòâîì.

Â ñîâåðøåíñòâå è âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèè èäåé çàêëþ÷àåòñÿ îäíà èç òðóäíîñòåé
èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê. Äðóãàÿ
òðóäíîñòü ñâÿçàíà ñ àáñòðàêòíîñòüþ ïîíÿ-
òèé è îòñóòñòâèåì ó ó÷åíèêîâ íàâûêîâ ïðè-

ìåíÿòü èõ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çà-
äà÷. Ïëþñ êî âñåìó, ðåçóëüòàòû ìíîãîëåò-
íåé ðàáîòû ãåíèåâ èçëàãàþòñÿ íà ëåêöèÿõ
çà ìèíóòû è ÷àñòî â äîãìàòè÷åñêîé ôîðìå.
Óïðàæíåíèÿ íåðåäêî ïðåâðàùàþòñÿ â äå-
ìîíñòðàöèþ êðàñèâûõ ðåøåíèé è ïðèåìîâ,
êîòîðûå íå çàêðåïëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøåííûìè çàäà÷àìè �
íà ýòî íå õâàòàåò âðåìåíè. È òðàäèöèîí-
íûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïîñòðîåíû òàê,
÷òîáû çà ñ÷èòàííûå ÷àñû ñ ïåðâîãî ðàçà
ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò. Íå òàê ëè
ìû «ó÷èì ïðåêðàñíîìó» öåëûå êëàññû, ïðè-
õîäÿùèå â Ýðìèòàæ èëè Ðóññêèé ìóçåé íà
êðàòêîâðåìåííûå ýêñêóðñèè?

Ñêîðîñòü èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà âñåãäà
âûøå ñêîðîñòè åãî óñâîåíèÿ, ê òîìó æå
ïîñëåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíà, è íóæíî ïðèíè-
ìàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû, ÷òîáû íåóñâîåí-
íûé ìàòåðèàë íå íàðàñòàë êàê ñíåæíûé êîì.
Åñòåñòâåííûé äëÿ èçó÷åíèÿ ìåòîä ïðîá è
îøèáîê, êîãäà íåëüçÿ äâèíóòüñÿ âïåðåä áåç
îñîçíàíèÿ íàêîïëåííûõ äàííûõ, ÷àñòî ïîä-
ìåíÿåòñÿ ïðè îáó÷åíèè ïðèëåæíûì çàó÷è-
âàíèåì è ñëåïûì ïîâòîðåíèåì ÷óæèõ ðå-
øåíèé, ÷òî òîëüêî âíåøíå ïîõîæå íà õî-
ðîøåå çíàíèå ìàòåðèàëà. Ïîâòîðÿòü ïðèõî-
äèòñÿ â åäèíîì äëÿ âñåõ òåìïå, äèêòóåìîì
íå èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ó÷åíè-
êà, à ó÷åáíûì ïëàíîì. Â ðåçóëüòàòå, ó ìíî-
ãèõ ñòóäåíòîâ ïðè îáó÷åíèè ôóíäàìåíòàëü-
íûì íàóêàì ðîæäàåòñÿ ÷óâñòâî ñîáñòâåííîé
íåïîëíîöåííîñòè. Âðåìÿ, îòâåäåííîå ïëà-
íîì íà îáó÷åíèå, ðåäêî ñîâïàäàåò ñî âðå-
ìåíåì, íåîáõîäèìûì äëÿ óñâîåíèÿ ìàòåðè-
àëà, è ýòî ÷àñòî òðàêòóåòñÿ ó÷åíèêàìè êàê
îòñóòñòâèå ñïîñîáíîñòåé.

Ñêîðîñòü èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà âñåãäà âûøå
ñêîðîñòè åãî óñâîåíèÿ...
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Ïðè òðàäèöèîííîì îáó÷åíèè ó íàñ ìàëî
âîçìîæíîñòåé àêòèâíî ïîìî÷ü ó÷åíèêó, è
ïîýòîìó ìû âñå âðåìÿ íàïîìèíàåì åìó î
ïðèëåæàíèè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî ìà-
òåðèàë óñâàèâàåòñÿ ìåäëåííî èëè ïëîõî-
ðåêîìåíäóåì áîëüøå çàíèìàòüñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Ìû ñîâåòóåì ïîâòîðèòü, ïðî÷åñòü
âíèìàòåëüíåå, ðåøèòü åùå ðàç èëè äåéñòâó-
åì â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûì ýìïèðè÷åñ-
êèì íàáëþäåíèåì: åñëè çàéöà äîëãî áèòü ïî
ãîëîâå, òî îí íàó÷èòñÿ è ñïè÷êè çàæèãàòü.

Îäíàêî âîçìîæíîñòü èçó÷àòü ôóíäàìåí-
òàëüíûå íàóêè àêòèâíûìè ìåòîäàìè ñóùå-
ñòâóåò, è òîìó óæå ìíîãî ïðèìåðîâ. Ðå÷ü
ïðåæäå âñåãî èäåò î âîçâðàùåíèè ê ýêñïå-
ðèìåíòó, òî÷íåå, ê åãî íîâîé ôîðìå � êîì-
ïüþòåðíîìó ýêñïåðèìåíòó.

Îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà äâóõ ïðèìå-
ðàõ � êîìïüþòåðíîé ñðåäå «Ìåõàíèêà. Çà-
êîíû Íüþòîíà» è ïðîåêòå «Open Source
Physics».

ÄÈÀËÎÃÈ

Ãåðìàí Õýðòåë [http://www.colos.org]
ïðåäëîæèë êîíñòðóêòèâíóþ ðåàëèçàöèþ
ìåòîäà äèàëîãîâ ìåæäó ó÷èòåëåì è ó÷åíè-
êàìè, ïîñâÿùåííûõ îáñóæäåíèþ ôèçè÷åñ-
êèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïðè îáñóæäåíèè ðåçóëü-
òàòîâ ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëüêî ïðàâäîïîäîá-
íûõ îáúÿñíåíèé, ïðîâåðÿåìûõ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðèìåíè-
òåëüíî ê ìåõàíèêå ýòî òåì áîëåå îáîñíîâà-
íî, òàê êàê ìíîãèå èç ó÷åíèêîâ, ïîçíàêî-
ìèâøèñü â øêîëå ñ çàêîíàìè Íüþòîíà, íà
ïðàêòèêå îïèðàþòñÿ íà áîëåå ïîíÿòíûå èäåè
Àðèñòîòåëÿ.

Â íà÷àëå êàæäîé òåìû äåìîíñòðèðóåò-
ñÿ ðåàëüíûé ýêñïåðèìåíò (êîìïüþòåðíûé
ôèëüì). Ïðèâîäÿòñÿ äâà ïðàâäîïîäîáíûõ
îáúÿñíåíèÿ (äèàëîã). Ñòðîèòñÿ êîìïüþòåð-
íàÿ ìîäåëü (ñîçäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
óñòàíîâêà). Ïëàíèðóåòñÿ è ñòàâèòñÿ êîìïü-
þòåðíûé ýêñïåðèìåíò. Ðåçóëüòàòû ñíîâà
îáñóæäàþòñÿ (ñðàâíèâàåòñÿ ïîâåäåíèå ðå-
àëüíîãî îáúåêòà è ìîäåëè). Â êà÷åñòâå ïðè-
ëîæåíèÿ (!) ïðèâîäèòñÿ íåîáõîäèìûé òåî-
ðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë.

Äåëàåòñÿ ïîïûòêà «èçìåðèòü» çíàíèÿ,
ïðåäøåñòâóþùèå êîìïüþòåðíîìó ýêñïåðè-
ìåíòó, è ïîëó÷åííûå â åãî ðåçóëüòàòå. Äëÿ

ýòîãî ñðàâíèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðåäâàðè-
òåëüíîãî (ïåðåä èçó÷åíèåì òåìû) è çàâåð-
øàþùåãî òåñòèðîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî ÷å-
ðåç ìåñÿö, ïîñëå èçó÷åíèÿ äàííîé òåìû. Ïî
ñóòè, ïðåäëàãàåòñÿ îäèí è òîò æå òåñò.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ
«ÎÁÐÀÒÍÛÉ» ÀÍÀËÈÇ ÈÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Âîëüôãàíã Êðèñòèàí [http://www.colos.org]
ñîçäàë áèáëèîòåêó ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ
íà ÿçûêå Java, ïîçâîëÿþùóþ ïðåïîäàâàòå-
ëþ ôèçèêè ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü èëè
ìîäèôèöèðîâàòü «êîìïüþòåðíóþ óñòàíîâ-
êó» äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, òî åñòü ëåãêî ïèñàòü ïðîãðàììû
äëÿ èìèòàöèè ðåàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü óéòè
îò æåñòêî çàôèêñèðîâàííîé ñõåìû èçó÷å-
íèÿ ìàòåðèàëà, ìåíÿòü åå â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè, òî åñòü ñòàâèòü èìåííî òå ýêñïå-
ðèìåíòû, êîòîðûå íóæíû äëÿ êîíêðåòíîé
ñòóäåí÷åñêîé ãðóïïû. Âûïóùåííûå èì è åãî
êîëëåãàìè ó÷åáíèêè ñîäåðæàò ïðèìåðû êîì-
ïüþòåðíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è ïðèìåðû
îðãàíèçàöèè èçó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ðàçäåëîâ
ôèçèêè íà èõ áàçå. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäëàãàåò-
ñÿ âîñïðîèçâîäèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü
óâèäåííîãî ÿâëåíèÿ è ñ åå ïîìîùüþ ïðåä-
ñêàçûâàòü ïîâåäåíèå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè.

×òî íîâîãî â àêòèâíûõ ìåòîäàõ?
Ïðåäëàãàåòñÿ îò ñõåìû «áóäü óìíèöåé,

ñëóøàéñÿ ñâîåãî ó÷èòåëÿ è âñåìó íàó÷èøü-
ñÿ» ïåðåéòè ê ñõåìå «ñïîðü ñî ñâîèì ó÷è-
òåëåì è ïîäòâåðæäàé ñâîþ ïðàâîòó ýêñïå-
ðèìåíòîì».

×òî íàèáîëåå ÿðêî õàðàêòåðèçóåò ïðàê-
òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå àêòèâíûõ ìåòîäîâ?

Ïðåäëàãàåòñÿ îò ñõåìû «ïîñåùàé âñå
çàíÿòèÿ, âûïîëíÿé âñå çàäàíèÿ (êàê ñóìååøü)
è ó÷èñü âî âðåìÿ ñåññèè» ïåðåéòè ê ñõåìå �
«ó÷èñü íåïðåðûâíî, ó÷èñü ñòàâèòü âîïðîñû
è íàõîäèòü íà íèõ îòâåòû, èñïîëüçóÿ ïðå-
ïîäàâàòåëÿ êàê ïîìîùíèêà».

ÀÊÒÈÂÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ
ÏÐÈ ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÈ

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÄÈÑÖÈÏËÈÍ

Àêòèâíûå ìåòîäû öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíÿòü è ïðè èçó÷åíèè ñïåöèàëüíûõ äèñ-
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öèïëèí, ïðîâåäåíèè ñåìèíàðîâ, îðãàíèçà-
öèè íàó÷íîé ïðàêòèêè ñòóäåíòîâ. Ñòàðåé-
øèé èç àêòèâíûõ ìåòîäîâ � ñîâìåñòíàÿ ðà-
áîòà ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà íàä íàó÷íîé
ïðîáëåìîé � ïðàêòèêóåòñÿ â íàøåì ïåòåð-
áóðãñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå
óæå áîëåå ñòà ëåò è ñâÿçàíà ñ èìåíåì àêà-
äåìèêà À.Ô. Èîôôå.

Ïîçâîëþ ñåáå ïîäåëèòüñÿ ñâîèì îïû-
òîì «àêòèâèçàöèè» îáó÷åíèÿ.

Â ñâîåì òðåõñåìåñòðîâîì êóðñå «Ìîäå-
ëèðîâàíèå ñèñòåì» ÿ ðàçäåëèë ñåìåñòðû òàê:
â ïåðâîì, «ïàññèâíîì» ñåìåñòðå, ìåòîäè-
÷åñêè îáåñïå÷åííîì äîñòóïíûì ñòóäåíòàì
ýëåêòðîííûì êîíñïåêòîì ëåêöèé è ìàòå-
ðèàëàìè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ÷òåíèÿ, ëåê-
öèè íå ÷èòàþòñÿ «ïîä çàïèñü», à ñëóøàþò-
ñÿ è îáñóæäàþòñÿ. Òàêàÿ ïðàêòèêà íå îðè-
ãèíàëüíà, âî ìíîãèõ óíèâåðñèòåòàõ èäóò
äàæå äàëüøå. Äî ëåêöèè, ïðåäâàðèòåëüíî
ïðî÷èòàâ ìàòåðèàë, ñòóäåíòû ïðèñûëàþò
ñâîè âîïðîñû, óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü
ðàçúÿñíåíèÿ íåïîíÿòíîãî, è ëåêöèÿ ïðåâðà-
ùàåòñÿ â îòâåòû íà öåëåíàïðàâëåííûå âîï-
ðîñû. Îïèñàíèå ýòîãî ïðèåìà ïîõîæå íà
ñêàçêó, íî ó ìåíÿ íå õâàòèëî óìåíèÿ îðãà-
íèçîâàòü ðàáîòó òàêèì îáðàçîì. Âòîðîé,
«ïîëóàêòèâíûé» ñåìåñòð, ñòóäåíòû ñòàíî-
âÿòñÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè «íà ÷àñ» è ñàìè ÷è-
òàþò ëåêöèè (ïî îäíîé â ñåìåñòð), èñïîëü-
çóÿ âñå òîò æå çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûé ïðå-
ïîäàâàòåëüñêèé êîíñïåêò èëè äîïîëíèòåëü-
íûå ìàòåðèàëû. Çàìå÷åíî, ÷òî âîïðîñîâ ïî
õîäó ëåêöèè çàäàþò ìíîãî, ÷åãî ïðàêòè÷åñ-
êè íå áûâàåò íà ëåêöèÿõ, ÷èòàåìûõ ïðåïî-
äàâàòåëåì � çàäàâàòü èõ ñâîåìó òîâàðèùó
ìíîãî ïðîùå. È, íàêîíåö, òðåòèé «àêòèâ-
íûé» ñåìåñòð ìû ðàáîòàåì âìåñòå. Ìàòå-
ðèàëîì òðåòüåãî ñåìåñòðà ÿâëÿþòñÿ ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæ-
íûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, è â Èíòåðíåòå
ìîæíî íàéòè ìíîæåñòâî êîíêðåòíûõ ïðè-
ìåðîâ èõ âîïëîùåíèÿ. Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà
ñòðîèòñÿ òàê: ïðåïîäàâàòåëü ðàññêàçûâàåò
î ìåòîäàõ, à ñòóäåíòû èùóò è îïèñûâàþò
èõ ðåàëèçàöèþ â êîíêðåòíîì ïðîãðàììíîì
ïðîäóêòå. Ñòóäåí÷åñêèå ðàáîòû ìîæíî ïî-
ñìîòðåòü íà ñàéòå www.exponenta.ru � â ðàç-
äåëå êîíêóðñ «Âèçóàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå».

Åùå îäíèì ïðèåìîì, âåñüìà ñëîæíûì
äëÿ ñòóäåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ «ýêçàìåí â äèñï-

ëåéíîì êëàññå» � ïèñüìåííûé îòâåò íà âîï-
ðîñ äîïîëíÿåòñÿ âûïîëíåíèåì çàäàíèÿ íà
êîìïüþòåðå. Êîìïüþòåð â äàííîì ñëó÷àå õî-
ðîø òåì, ÷òî åìó íåëüçÿ ñêàçàòü «âû ìåíÿ
íå òàê ïîíÿëè, ÿ õîòåë ñêàçàòü òî-òî è òî-
òî». Ðåçóëüòàò ëèáî åñòü, ëèáî åãî íåò, è
òðåòüåãî íå äàíî. Òàêîé ýêçàìåí � íå âûáîð
ïðàâèëüíîãî îòâåòà èç íåñêîëüêèõ âîçìîæ-
íûõ: íàäî ïîêàçàòü ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó
è îáúÿñíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ
ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Îñíîâíîå âîçðàæåíèå ïðîòèâ àêòèâíûõ
ìåòîäîâ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ôàêòè÷åñêè
ïîä àêòèâíûìè ìåòîäàìè ñêðûâàþòñÿ ìåòî-
äû èíäèâèäóàëüíîãî îáó÷åíèÿ, íå ïðèãîä-
íûå äëÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îáùåñòâà
è åãî ìàññîâîé ïîòðåáíîñòè â îáðàçîâàí-
íûõ ëþäÿõ. È âîò çäåñü íà ïîìîùü ìîãóò
ïðèéòè êîìïüþòåðû. Îäèí âàæíûé øàã óæå
ñäåëàí � ìû ó÷èìñÿ ñîçäàâàòü è èñïîëüçî-
âàòü êîìïüþòåðíûå ýêñïåðèìåíòû íàðÿäó ñ
íàòóðíûìè. Âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè äîñ-
òóïíû â ëþáîå âðåìÿ, è èõ íåò íåîáõîäèìî-
ñòè ãîòîâèòü, îáåñïå÷èâàòü ìàòåðèàëàìè, èõ
îáîðóäîâàíèå íåâîçìîæíî èñïîðòèòü. Íî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðû è äëÿ èí-
òåíñèôèêàöèè îáùåíèÿ ìåæäó ïðåïîäàâà-
òåëÿìè è ñòóäåíòàìè! È ýòî âòîðîé øàã ê
ïåðåõîäó ê àêòèâíûì ìåòîäàì îáó÷åíèÿ.

Ðàññìîòðèì òîëüêî äâå òàêèå êîìïüþ-
òåðíûå ñðåäû Nickles è Sakai, êîòîðûå, âîç-
ìîæíî, ïîìîãóò íàëàäèòü äèàëîã âî âðåìÿ
îáó÷åíèÿ. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, íóæíî áûëî

...ïåðåéòè ê ñõåìå «ñïîðü ñî ñâîèì ó÷èòåëåì»...
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íàïèñàòü Sakai è Nickles, òàê êàê Sakai �
ìàñøòàáíûé è óæå îáðàòèâøèé íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå ìíîãèõ ïðîåêò, îäíàêî Nickles ïðîùå
äëÿ ïîíèìàíèÿ, ïîýòîìó ñ íåãî è íà÷íåì.

NICKELS

Nickels � ýòî îáó÷àþùèé ïîðòàë, ñîçäàí-
íûé íåìåöêèìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Ïðîäóêò
ñîçäàí íà îñíîâå òåõíîëîãèè Java 2EE. Îí
äîñòóïåí ïî àäðåñó http://www.e-learning-
service.de/en/index.html. Òåõíîëîãèÿ ïîäðà-
çóìåâàåò ïëàòôîðìåííóþ íåçàâèñèìîñòü è
ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âåá-èíòåðôåéñ,
÷òî ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ çàòðàòàõ íà óñòà-
íîâêó è ïîääåðæêó, ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòå-
ëþ ïîëó÷èòü äîñòóï ê ó÷åáíûì ìàòåðèàëàì
èç ëþáîé òî÷êè ïëàíåòû. Â êà÷åñòâå õðà-
íèëèùà äàííûõ ðàçðàáîò÷èêàìè áûëà âûá-
ðàíà áàçà äàííûõ MySQL. Òåêóùàÿ âåðñèÿ
ïðîäóêòà � 4. Ïðåäñòàâëåííàÿ íèæå ñõåìà ñ
ñàéòà ðàçðàáîò÷èêà îïèñûâàåò âíóòðåííåå
óñòðîéñòâî Nickels4 (ðèñ. 1).

Êàêèå æå âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿåò
Nickels4? Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîçäàíèå íå-
ñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ êóðñîâ â åäèíîé ñðå-
äå. Êàæäûì êóðñîì óïðàâëÿþò ïî ñóòè òðè
÷åëîâåêà (â ñëó÷àå ìàëîãî ÷èñëà êóðñîâ âñå
òðè ðîëè ìîãóò ñîâìåùàòüñÿ â îäíîì ÷åëî-
âåêå). Íàçíà÷åíèå îáÿçàííîñòåé ïðîèñõîäèò
ïóòåì ïðåäïèñûâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðî-
ëåé ïîëüçîâàòåëÿì. Â ñèñòåìå ñóùåñòâóåò
òðè îñíîâíûõ ðîëè: ìåíåäæåð, ïðåïîäàâà-
òåëü è àâòîð. Â îáÿçàííîñòè ìåíåäæåðà âõî-

äèò àäìèíèñòðèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé è
ãðóïï (ðàñïðåäåëåíèå ïîëüçîâàòåëåé ïî ãðóï-
ïàì è äð.), à òàêæå àäìèíèñòðèðîâàíèå êóð-
ñîâ, íàçíà÷åíèå ïðåïîäàâàòåëåé è ñîçäàíèå
ó÷åáíûõ ìîäóëåé. Ïðåïîäàâàòåëü èãðàåò
îáû÷íóþ ðîëü: ðåøàåò, êàêèå ó÷åáíûå ìî-
äóëè âêëþ÷èòü â êóðñ, à êàêèå íåò, êàê ñïëà-
íèðîâàòü îáó÷åíèå. Àâòîð ìîæåò ðåäàêòè-
ðîâàòü ó÷åáíûå ìîäóëè. Îñòàëüíûå ó÷àñò-
íèêè ïðîöåññà ñ÷èòàþòñÿ ñòóäåíòàìè è îá-
ëàäàþò ìèíèìàëüíûìè ïðàâàìè.

Êóðñ â Nickels ñòðîèòñÿ èåðàðõè÷íî, è âñå
ó÷àñòíèêè ïðîöåññà èìåþò äîñòóï ê ýòîìó
ìàòåðèàëó. Êàæäûé ýëåìåíò èåðàðõèè ìîæåò
ñîäåðæàòü â ñåáå èíôîðìàöèþ ïðåäîïðåäå-
ëåííîãî òèïà. Êàæäûé êóðñ ìîæåò ñîäåðæàòü
â ñåáå íåñêîëüêî ó÷åáíûõ ìîäóëåé. Ó÷åáíûå
ìîäóëè ìîãóò ðàçäåëÿòü, íàïðèìåð, òå ÷àñòè
êóðñà, ãäå íàõîäÿòñÿ òåñòû, è òå, ãäå íàõîäÿò-
ñÿ îáû÷íûå ìàòåðèàëû. Âíóòðè ó÷åáíûõ ìî-
äóëåé ñòðîèòñÿ íåçàâèñèìàÿ èåðàðõèÿ. Êàæ-
äûé ýëåìåíò (óçåë) òàêîé èåðàðõèè ìîæåò ñëó-
æèòü ñëåäóþùèì öåëÿì:

• Ïðîñòîé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò. Îí
íå ìîæåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ è ñëóæèò
òîëüêî îáúåäèíèòåëüíûì óðîâíåì äëÿ íèæ-
íèõ óðîâíåé èåðàðõèè

• HTML-ðåäàêòîð. Ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü,
çàíîñèòü è ðåäàêòèðîâàòü èíôîðìàöèþ,
ïðåäñòàâëÿåìóþ âíóòðè ñèñòåìû êàê îáû÷-
íóþ âåá-ñòðàíèöó. Âíóòðè òàêîé ñòðàíèöû
ìîæíî ðàçìåùàòü ðàçëè÷íóþ ìóëüòèìåäèà
èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê âèäåî ðîëèêè, ãðà-
ôèêó, ôëåø-àíèìàöèþ, java-àïïëåòû è ò. ä.

• Çàãðóçêà ôàéëîâ. Ýòîò ýëåìåíò ïîçâî-
ëÿåò ðàçìåñòèòü âíóòðè ñèñòåìû äëÿ îáùå-
ãî äîñòóïà ëþáîé âèä èíôîðìàöèè â âèäå
ôàéëîâ. Â äàëüíåéøåì ýòè ôàéëû ìîæåò
ñêà÷àòü íà ëîêàëüíóþ ìàøèíó ëþáîé ïîä-
ïèñàííûé íà êóðñ ïîëüçîâàòåëü.

• Ïîêàç ñëàéäîâ. Ýòîò ýëåìåíò ïîçâî-
ëÿåò óäàëåííî äåìîíñòðèðîâàòü íàáîð ñëàé-
äîâ ñ îïðåäåëåííîé âðåìåííîé çàäåðæêîé.

• Òåñò ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà íåñêîëü-
êèõ ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ. Ýòîò ýëåìåíò ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òåñò ñ âîïðîñàìè, ïðåäïîëà-
ãàþùèìè íåñêîëüêî ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ.

• Òåñò ñ óïîðÿäî÷èâàíèåì îòâåòîâ.
Äàííûé òåñò òðåáóåò îò ñòóäåíòà ðàññòàâèòü
îòâåòû â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå.Ðèñ. 1



25

Õâàòèò ó÷èòü, äàâàéòå ó÷èòüñÿ!

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ

• Òåñò íà ñîïîñòàâëåíèå. Äàííûé òåñò
ïðåäëàãàåò ñîïîñòàâèòü ñëó÷àéíî óïîðÿäî-
÷åííûå îòâåòû, íàïðèìåð, ïðåäëàãàåìîìó
ñïèñêó âîïðîñîâ.

• Òåñò ñî ñâîáîäíûì îòâåòîì. Îí íå
ïðåäïîëàãàåò ïðåäîïðåäåëåííûõ âàðèàíòîâ
îòâåòà � ñòóäåíò ìîæåò îòâåòèòü òàê, êàê
ñ÷èòàåò íóæíûì.

• Ôîðóì. Äëÿ êàæäîãî ñåìèíàðà ìîæåò
áûòü ñîçäàí ôîðóì äëÿ îáñóæäåíèÿ íåïî-
íÿòíûõ ìîìåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ,
è â äàëüíåéøåì ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò ïðî-
ñëåäèòü, êàê îáó÷àëñÿ  êîíêðåòíûé ñòóäåíò.
Êàæäûé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò ìîæåò ñîäåð-
æàòü îäíó è òó æå èíôîðìàöèþ íà íåñêîëü-
êèõ ÿçûêàõ îäíîâðåìåííî è ïðåäîñòàâëÿòü
ñòóäåíòó èíôîðìàöèþ íà òîì ÿçûêå, êîòî-
ðûé óñòàíîâëåí â íàñòðîéêàõ. Ñóùåñòâóåò
ñëîâàðü òåðìèíîâ. Â ñëîâàðå çàäàþòñÿ òåð-
ìèíû è ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå â êóðñàõ. Â
äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòåëü, ñîçäàþùèé êóðñ,
ìîæåò ñàì îïðåäåëèòü, êàêèå çàïèñè èç îá-
ùåãî ñëîâàðÿ áóäóò äîñòóïíû ñòóäåíòàì äëÿ
ïðîñìîòðà.

Îäèí èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ
àêòèâíîãî îáó÷åíèÿ � ýòî àêòèâíîå îáùå-
íèå ìåæäó ñòóäåíòîì è ïðåïîäàâàòåëåì. Â
Nickels äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âîç-
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Ñåíè÷åíêîâ Þðèé Áîðèñîâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû
Ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ è
êîìïüþòåðíûå ñåòè (ÐÂÊÑ)
ôàêóëüòåòà òåõíè÷åñêîé
êèáåðíåòèêè ÑÏáÃÏÓ,

Ðàçãóëÿåâ Àëåêñåé,
ñòóäåíò êàôåäðû ÐÂÊÑ,
ïîäãîòîâèâøèé êðàòêîå îïèñàíèå
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà Nickels è
åãî ïðåçåíòàöèþ â PowerPoint.

ìîæíîñòåé. Îäíà èç íèõ � ýòî ñèñòåìà ëè÷-
íûõ ñîîáùåíèé. Êàæäûé ìîæåò îòïðàâèòü
ëè÷íîå ñîîáùåíèå êàæäîìó, è ñîîòâåòñòâó-
þùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îòîáðàæåíî íà
ñòàðòîâîé ñòðàíèöå ïîëüçîâàòåëÿ�àäðåñàòà.
Ïðåïîäàâàòåëü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ðàñ-
ñûëàòü ãðóïïîâûå ñîîáùåíèÿ, à òàêæå ëè÷-
íûå ñîîáùåíèÿ êàæäîìó ñòóäåíòó. Äëÿ âñå-
îáùèõ îáñóæäåíèé â ñèñòåìå ñîçäàþòñÿ ôî-
ðóìû. Ôîðóìîâ ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî
ìíîãî. Ôîðóìû ïîëåçíû òåì, ÷òî ïðè èõ èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîâîäèòñÿ íå òîëüêî àêòèâíîå
âçàèìîäåéñòâèå «ñòóäåíò � ïðåïîäàâàòåëü»,
íî è íå ìåíåå àêòèâíîå (à âîçìîæíî, äàæå
áîëåå ïîëåçíîå è ýôôåêòèâíîå) âçàèìîäåé-
ñòâèå «ñòóäåíò � îñòàëüíûå ñòóäåíòû».

SAKAI

Ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî ñ ïðîãðàììíûì ïðî-
äóêòîì Nickels ìû ïîçíàêîìèëèñü ðàíüøå,
÷åì ñ Sakai. Ñåé÷àñ îñâàèâàåì è Sakai. Íà
ñàéòå www.sakaiproject.org ìîæíî íàéòè
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîåêòå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äî ðåàëüíûõ ìåòîäèê åùå î÷åíü äàëå-
êî, íî íàó÷èòüñÿ ïëàâàòü íà ñóøå íåâîç-
ìîæíî.


