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Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÔÈËÜÌÛ Î ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÕ

È ÍÅÐÅØÅÍÍÛÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

ÔÈËÜÌ ÑÅÄÜÌÎÉ. ÐÀÇÂÅÐÒÊÀ

Â 2005 ãîäó æóðíàë óæå ïðåäñòàâëÿë ñâîèì ÷èòàòåëÿì ýòîò ïðîåêò � óâëåêàòåëü-
íûå ôèëüìû è ìóëüòôèëüìû î ðåøåííûõ è íåðåøåííûõ ìàòåìàòè÷åñêè çàäà÷àõ. Ýòþäû
âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé 3D-ãðàôèêè è íàïðàâëåíû íà
òî, ÷òîáû óâëå÷åííûå ìàòåìàòèêîé óçíàëè ÷òî-òî íîâîå è èíòåðåñíîå äëÿ ñåáÿ, à òå,
êòî åùå íå óâëå÷åí, õîòü íåìíîãî ïðîíèêëèñü êðàñîòîé ìàòåìàòèêè.

Ïðîåêò ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì íå òîëüêî äëÿ ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ, íî è â ìèðîâîé
ïðàêòèêå. Äåëî â òîì, ÷òî ìóëüòôèëüìû äåëàþòñÿ íå êàê çàðèñîâêè ê ëåêöèÿì èëè
êàêèì-òî ìàòåìàòè÷åñêèì ñþæåòàì, à ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè è çàêîí÷åííûìè.
Â íèõ ïðèñóòñòâóåò ââåäåíèå â ðàññìàòðèâàåìóþ òåìó, ðàçâèòèå ñþæåòà, à îêîí÷àíèå
èíîãäà âêëþ÷àåò äàæå íåðåøåííûå çàäà÷è ïî äàííîé òåìàòèêå. Çà÷àñòóþ ïàðàëëåëüíî ñ
ìàòåìàòè÷åñêîé ëèíèåé ïðèñóòñòâóþò èñòîðè÷åñêèå è îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ñþæåòû,
ðàññêàçûâàåòñÿ î ïðèëîæåíèÿõ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè è ñîâðåìåííîé òåõíèêå.

Çà ïðîøåäøèé ãîä êîëè÷åñòâî ìóëüòôèëüìîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü. Ïî ïðèõîäÿ-
ùèì ïèñüìàì îò ëþäåé ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ïî ãëàçàì øêîëüíèêîâ íà ëåêöèÿõ ïîíÿòíî,
÷òî âûáðàííûé ñïîñîá ïîïóëÿðèçàöèè ìàòåìàòèêè èìååò ïðàâî íà æèçíü, à ñàìîå ãëàâ-
íîå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü äåéñòâåííûì â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.

Âûñîêèé óðîâåíü ïðîåêòà îáåñïå÷åí ïðîôåññèîíàëèçìîì êîìàíäû. Ìèõàèë Êàëèíè-
÷åíêî, ñïåöèàëèñò ïî êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå, àíèìèðóåò çàäóìêè. Ðîìàí Êîêøàðîâ ñî-
çäàë è óõàæèâàåò çà óäèâèòåëüíî òåïëîé è äîáðîé ïîëÿíêîé «Ìàòåìàòè÷åñêèõ ýòþ-
äîâ», ðàñïîëîæåííîé â ñåòè Èíòåðíåò ïî àäðåñó http://www.etudes.ru.  À âûáîð, êàê íàì
êàæåòñÿ, èíòåðåñíûõ ñþæåòîâ ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå îáùåíèÿ ñ ïðåêðàñíûìè ó÷åíûìè,
ïðåïîäàâàòåëÿìè è ó÷èòåëÿìè.

Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ÷òåíèå íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ëåêöèé â ðàçíûõ
ãîðîäàõ Ðîññèè. Îñíîâíîé ñîñòàâ àóäèòîðèè � øêîëüíèêè, ñòóäåíòû ïåäàãîãè÷åñêèõ
âóçîâ, øêîëüíûå ó÷èòåëÿ. Ëåêöèè ïîëüçóþòñÿ îãðîìíîé ïîïóëÿðíîñòüþ, è ýòî íå óäèâè-
òåëüíî, òàê êàê ïðîñìîòð ìóëüòôèëüìîâ â ñîïðîâîæäåíèè æèâûõ óâëåêàòåëüíûõ ðàññêà-
çîâ, èñòîðèé èç æèçíè çàäåâàåò íàìíîãî áîëüøå, íåæåëè ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðîñìîòð. Â
2006 ãîäó ñîñòîÿëîñü áîëåå 30 ëåêöèé. Åñëè, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü, Âû çàõîòèòå îðãàíè-
çîâàòü ëåêöèþ â ñâîåì ãîðîäå, øêîëå èëè ÂÓÇå, à òàêæå ïî âñåì äðóãèì âîïðîñàì ïèøè-
òå, íå ñòåñíÿÿñü, ÷åðåç ñòðàíè÷êó êîíòàêòîâ.

Í.Í. Àíäðååâ
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Êîìïüþòåðíûå ôèëüìû î çàíèìàòåëüíûõ
è íåðåøåííûõ ïðîáëåìàõ ìàòåìàòèêè: ôèëüì ñåäüìîé. Ðàçâåðòêà

ÌÓÇÅÉ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÈ

Âñòóïëåíèå.

×òî òàêîå ðàçâåðòêà ìíîãîãðàííèêà? Âû ñêàæåòå � êóñîê êàðòîíà, èç
êîòîðîãî ìîæíî ñâåðíóòü äàííûé ìíîãîãðàííèê. Â ýòîì åñòü ïðàâäà, íî
ýòî íå âñÿ ïðàâäà. Îêàçûâàåòñÿ, ïîíÿòèå ðàçâåðòêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ áîëü-
øå, ÷åì ïðîñòî êóñîê êàðòîíà.

Êàäð 1�2. Çàãîëîâîê.

ÐÀÇÂÅÐÒÊÀ

Êàäð 3�6.

Êàêîé ìíîãîãðàííèê ìîæíî ñâåðíóòü èç
ñòîëü õîðîøî èçâåñòíîãî ëàòèíñêîãî êðåñòà?
Êîíå÷íî æå, êóá. Äëÿ ýòîãî íàäî ïîêðàñèòü
ðåáðà, êàê ýòî ñäåëàëà íàøà âîëøåáíàÿ êèñ-
òî÷êà (ðåáðà îäèíàêîâîãî öâåòà ñêëåèâàþòñÿ
â ìíîãîãðàííèêå äðóã ñ äðóãîì).

Íà ñàìîì äåëå, êîíå÷íî æå, ëó÷øå áûëî
áû ðàñêðàøèâàòü íå ðåáðà, à êàæäóþ ïàðó
òî÷åê â ðàçíûå öâåòà. Ýòî áû çàäàëî, êàê ãîâîðÿò â ìàòåìàòèêå, óñëîâèÿ
ñêëåéêè ãðàíèö.

Êàäð 7�10.

Ïîñëå òîãî êàê óñëîâèÿ ñêëåéêè ãðà-
íèö çàäàíû, ðåáðà, ïðîõîäÿùèå âíóòðè
êóñêà êàðòîíà, îïðåäåëåíû îäíîçíà÷íî
ïî òåîðåìå À.Ä. Àëåêñàíäðîâà.

Èòàê, èç êðåñòà ìîæíî ñëîæèòü êóá.

Êàäð 11�15.

Íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè óñëîâèÿ
ñêëåéêè ãðàíèö çàäàòü ïî-äðóãîìó, òî
ìîæíî ïîëó÷èòü ñîâñåì äàæå íå êóá!

Íàøà âîëøåáíàÿ êèñòî÷êà ïîêðà-
ñèëà ãðàíèöû âîò òàêèì îáðàçîì. Åùå
îäèí åå âçìàõ, è ìû óæå çíàåì, êàê
îïðåäåëåíû ðåáðà âíóòðè êóñêà êàð-
òîíà.
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Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ,

Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷,
õóäîæíèê ïðîåêòà.

Êàäð 16�19.

Åñëè òåïåðü, ñëåäóÿ íàðèñîâàííûì óñëîâèÿì ñêëåéêè, ñëîæèòü ìíîãî-
ãðàííèê, òî ïîëó÷èì ïèðàìèäó!

Íå òàê äàâíî áûëî äîêàçàíî, ÷òî, ïî-ðàçíîìó çàäàâàÿ óñëîâèÿ ñêëåéêè
ãðàíèö ëàòèíñêîãî êðåñòà, èç íåãî ìîæíî ñëîæèòü 5 ðàçëè÷íûõ âûïóêëûõ
ìíîãîãðàííèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, êàê ìû óáåäèëèñü, â ïîíÿòèå ðàçâåðòêè âõîäèò íå òîëüêî
êóñîê êàðòîíà, íî è óñëîâèÿ ñêëåéêè åãî ãðàíèö. Åñëè ïîñëåäíåå íå îïðå-
äåëåíî, òî èç îäíîãî è òîãî æå êóñêà ìîæíî ñëîæèòü ðàçíûå âûïóêëûå
ìíîãîãðàííèêè.

Êàäð 20. Ëèòåðàòóðà

À.Ä. Àëåêñàíäðîâ. Âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè.
Anna Lubiw, Joseph O�Rourke. When Does a Polygon Fold to a Polytope.
E. Demaine. 85 âàðèàíòîâ ñëîæåíèÿ ëàòèíñêîãî êðåñòà.

Êàäð 21. Òèòðû

Èäåÿ ôèëüìà: Íèêîëàé Àíäðååâ

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü Ñåðãåþ Ìàðêåëîâó.

Ìóëüòèïëèêàöèÿ: Ìèõàèë Êàëèíè÷åíêî.


