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Âèäû ãðàôèêè

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

Ñïàñåííèêîâà Îêñàíà Ïåòðîâíà

ÂÈÄÛ ÃÐÀÔÈÊÈ

Óðîê ïî ýòîé òåìå óäîáíî ïðîâåñòè â
âèäå ëåêöèè. Ýòà òåìà ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìè-
òåëüíîé ïåðåä èçó÷åíèåì ïðîãðàììû
Adobe PhotoShop. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ÷åòêî
îòëè÷àòü ðàñòðîâóþ, âåêòîðíóþ, òðåõìåð-
íóþ è ôðàêòàëüíóþ ãðàôèêó, çíàòü ïðå-
èìóùåñòâà è íåäîñòàòêè êàæäîé ãðàôèêè.
Ðåáÿòà äîëæíû óÿñíèòü, êîãäà ïðèìåíÿåò-
ñÿ òà èëè èíàÿ ãðàôèêà. Íåîáõîäèìî ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåòü ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ
ôàéëîâ. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü âûáðàòü
íóæíûé ôîðìàò ïðè ñîõðàíåíèè, çíàòü,
êàêèå ôîðìàòû âêëþ÷àþò àëãîðèòì ñæà-
òèÿ áåç ïîòåðü êà÷åñòâà, êàêèå ïðèâîäÿò
ê íåîáðàòèìîé ïîòåðå ÷àñòè èíôîðìàöèè.

Çàâåðøèòü ýòó òåìó ìîæíî òåñòîì (ñì.
òåñò 1).

Òåìà: Âèäû ãðàôèêè

Ïðîáëåìà. Â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ ïî
èíôîðìàòèêå ïðè îáúÿñíåíèè ìàòåðèàëà,
ïîñâÿùåííîãî ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíè-
ÿì, àâòîðû ÷àùå âñåãî âûäåëÿþò äâà òèïà
(âèäà) ãðàôèêè: ðàñòðîâóþ è âåêòîðíóþ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò:

1. Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà.
2. Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà.
3. Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà.
4. Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà.
5. Ñèìâîëüíàÿ ãðàôèêà.
Òàêèì îáðàçîì, ó÷åíèêàì íå äàåòñÿ

ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î âèäàõ ãðàôèêè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ðàçîáðàòü âñå
ïÿòü âèäîâ ãðàôèêè*.

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû:
1. Ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àò ïðåäñòàâëåíèå î

âèäàõ ãðàôèêè.

2. Óçíàþò î ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ
3. Íàó÷àòñÿ ðàñïîçíàâàòü âèäû ãðàôèêè.
4. Ïîëó÷àò ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ïðè-

ìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ ãðàôèêè.

Ïëàí óðîêà:
I. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò.
II.Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà.
1. Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà
2. Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà.
3. Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà
4. Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà.
5. Ôîðìàòû ôàéëîâ
III. Èòîã óðîêà.
1. Ïðîâåðêà çàïîëíåíèÿ òàáëèöû
2. Âîïðîñû
3. Òåñò
4. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Õîä óðîêà:
I. Îðãìîìåíò.
Ïðèâåòñòâèå, ïðîâåðêà ïðèñóòñòâóþ-

ùèõ, îáúÿâëåíèå òåìû óðîêà, îáúÿñíåíèå
õîäà óðîêà.

II. Èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà.
Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû.
Äàâàéòå â ïðîãðàììå MS Word ñîçäà-

äèì ðèñóíîê (ðèñóíîê 1).
Ðèñóíîê ïîëó÷èëñÿ óãëîâàòûé, íå òà-

êîé, êàê íà îáðàçöå, òàê êàê ìû ðèñîâà-
ëè óæå ãîòîâûìè ôèãóðàìè. Ýòî âåêòîð-
íàÿ ãðàôèêà.

Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû íàó÷èìñÿ îïðå-
äåëÿòü âèä ãðàôèêè è êàêèìè ãðàôè÷åñ-
êèìè ðåäàêòîðàìè íåîáõîäèìî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ â êîíêðåòíîì ñëó÷àå. È âû ñìî-
æåòå ïðàâèëüíî âûáðàòü ãðàôè÷åñêèé

* Èç ïðèâåäåííîé àâòîðîì ñðàâíèòåëüíîé òàáëèöû âèäíî, ÷òî âåêòîðíàÿ, òðåõìåðíàÿ, ôðàêòàëüíàÿ (è ñèì-
âîëüíàÿ) ãðàôèêà èìåþò ìíîãî îáùèõ ÷åðò, ñâÿçàííûõ ñ òåì, ÷òî èçîáðàæåíèå ñòðîÿò èç ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðèìè-
òèâîâ, è ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ðàñòðîâîé, â êîòîðîé èçîáðàæåíèå çàïèñûâàåòñÿ ïîòî÷å÷íî. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðèâåäåííîå ðàçäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèåì âèäîâ âåêòîðíîé ãðàôèêè, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîé ïðèâåëà ê
ïîÿâëåíèþ íîâûõ åå ïðèëîæåíèé (Ïðèì. ðåä.).
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ðåäàêòîð äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîãî çàäà-
íèÿ.

Íà äîñêå: Âèäû ãðàôèêè.
Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà � îáëàñòü èí-

ôîðìàòèêè, èçó÷àþùàÿ ìåòîäû, ñâîéñòâà
è îáðàáîòêó èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ íà êîìïüþòå-
ðå â ãðàôè÷åñêîì âèäå âïåðâûå áûëî ðå-
àëèçîâàíî â ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ. Ñíà÷à-
ëà ãðàôèêà ïðèìåíÿëàñü â íàó÷íî-âîåí-
íûõ öåëÿõ.

Ïîä âèäîì êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè
ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñïîñîá õðàíåíèÿ èçîá-
ðàæåíèÿ íà ïëîñêîñòè ìîíèòîðà.

Ìàøèííàÿ ãðàôèêà â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ óæå âïîëíå ñôîðìèðîâàëàñü êàê íà-
óêà. Ñóùåñòâóåò àïïàðàòíîå è ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîîá-
ðàçíûõ èçîáðàæåíèé � îò ïðîñòûõ ÷åðòå-
æåé äî ðåàëèñòè÷íûõ îáðàçîâ åñòåñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ. Ìàøèííàÿ ãðàôèêà èñïîëü-
çóåòñÿ ïî÷òè âî âñåõ íàó÷íûõ è èíæåíåð-

íûõ äèñöèïëèíàõ äëÿ íàãëÿäíîñòè âîñïðè-
ÿòèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Çíàíèå å¸
îñíîâ â íàøå âðåìÿ íåîáõîäèìî ëþáîìó
ó÷åíîìó èëè èíæåíåðó. Ìàøèííàÿ ãðàôè-
êà âëàñòíî âòîðãàåòñÿ â áèçíåñ, ìåäèöè-
íó, ðåêëàìó, èíäóñòðèþ ðàçâëå÷åíèé.
Ïðèìåíåíèå âî âðåìÿ äåëîâûõ ñîâåùà-
íèé äåìîíñòðàöèîííûõ ñëàéäîâ, ïîä-
ãîòîâëåííûõ ìåòîäàìè ìàøèííîé ãðàôè-
êè è äðóãèìè ñðåäñòâàìè àâòîìàòèçàöèè,
ñ÷èòàåòñÿ íîðìîé. Â ìåäèöèíå ñòàíîâèò-
ñÿ îáû÷íûì ïîëó÷åíèå òðåõìåðíûõ èçîá-
ðàæåíèé âíóòðåííèõ îðãàíîâ ïî äàííûì
êîìïüþòåðíûõ òîìîãðàôîâ. Â íàøè äíè
òåëåâèäåíèå è äðóãèå ðåêëàìíûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ ÷àñòî ïðèáåãàþò ê óñëóãàì ìàøèí-
íîé ãðàôèêè è êîìïüþòåðíîé ìóëüòèïëè-
êàöèè. Èñïîëüçîâàíèå ìàøèííîé ãðàôè-
êè â èíäóñòðèè ðàçâëå÷åíèé îõâàòûâàåò
òàêèå íåñõîæèå îáëàñòè êàê âèäåîèãðû è
ïîëíîìåòðàæíûå õóäîæåñòâåííûå ôèëüìû.

Ïîêàç ïðåçåíòàöèè «Âåêòîð-ðàñòð».
Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ôîðìèðî-

âàíèÿ èçîáðàæåíèé, êîìïüþòåðíóþ ãðàôè-
êó ïîäðàçäåëÿþò:

• Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà.
• Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà.
• Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà.
• Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà.
• Ñèìâîëüíàÿ ãðàôèêà (óñòàðåëà è íà

ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëü-
çóåòñÿ, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòü åå íå áóäåì).

Ó÷àùèåñÿ ðèñóþò òàáëèöó 1 è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âî âðåìÿ ëåêöèè çàïîëíÿþò å¸.
Âî âðåìÿ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ óðîêà ïðî-
âåðÿåòñÿ çàïîëíåíèå òàáëèöû.

Ðàñòðîâîå
èçîáðàæåíèå

Âåêòîðíîå
èçîáðàæåíèå

Òðåõìåðíîå

èçîáðàæåíèå

Ôðàêòàëüíîå
èçîáðàæåíèå

Êîäèðîâàíèå
èçîáðàæåíèé

Ïðèìåíåíèå

Ìàñøòàáèðîâàíèå

Ðåàëèñòè÷íîñòü

Ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû

Àíàëîãè

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Ðèñóíîê 1.
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Ðèñóíîê 2.

Ðèñóíîê 3.
à) èñõîäíîå èçîáðàæåíèå, á) ôðàãìåíò óâåëè÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ðèñóíîê 4.
Óâåëè÷åííûé

ôðàãìåíò äëÿ ïîêàçà
ìàññèâà òî÷åê.

Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå
Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå ñîñòàâëÿåòñÿ

èç ìåëü÷àéøèõ òî÷åê (ïèêñåëåé) � öâåò-
íûõ êâàäðàòèêîâ îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Ðà-
ñòðîâîå èçîáðàæåíèå ïîäîáíî ìîçàèêå �
êîãäà ïðèáëèæàåòå (óâåëè÷èâàåòå) åãî, òî
âèäèòå îòäåëüíûå ïèêñåëè, à åñëè óäàëÿå-
òå (óìåíüøàåòå), ïèêñåëè ñëèâàþòñÿ (ðè-
ñóíîê 2).

Êîìïüþòåð õðàíèò ïàðàìåòðû êàæäîé
òî÷êè èçîáðàæåíèÿ (å¸ öâåò, êîîðäèíàòû).
Ïðè÷¸ì êàæäàÿ òî÷êà ïðåäñòàâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì áèò (â çàâèñè-
ìîñòè îò ãëóáèíû öâåòà). Ïðè îòêðûòèè
ôàéëà ïðîãðàììà ïðîðèñîâûâàåò òàêóþ
êàðòèíó êàê ìîçàèêó, êàê ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü òî÷åê ìàññèâà. Ãëóáèíà öâåòà �
ñêîëüêî áèòîâ îòâåäåíî íà õðàíåíèå öâå-
òà êàæäîé òî÷êè:

� â ÷åðíî-áåëîì � 1 áèò,
� â ïîëóòîíîâîì � 8 áèò,
� â öâåòíîì � 24 (32) áèòà íà êàæäóþ

òî÷êó.
Ðàñòðîâûå ôàéëû èìåþò ñðàâíèòåëüíî

áîëüøîé ðàçìåð, òàê êàê êîìïüþòåð õðà-
íèò ïàðàìåòðû âñåõ òî÷åê èçîáðàæåíèÿ.

Ïîýòîìó ðàçìåð ôàéëà çàâèñèò îò ïà-
ðàìåòðîâ òî÷åê è èõ êîëè÷åñòâà:

� îò ãëóáèíû öâåòà òî÷åê,
� îò ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ (â áîëüøåì

ðàçìåðå âìåùàåòñÿ áîëüøå òî÷åê),
� îò ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ (ïðè

áîëüøåì ðàçðåøåíèè íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè èçîáðàæåíèÿ ïðèõîäèòñÿ áîëüøå
òî÷åê).

×òîáû óâåëè÷èòü èçîáðàæåíèå, ïðèõî-
äèòñÿ óâåëè÷èâàòü ðàçìåð ïèêñåëåé-êâàä-

ðàòèêîâ. Â èòîãå èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåò-
ñÿ ñòóïåí÷àòûì, çåðíèñòûì (ðèñóíîê 3).

Äëÿ óìåíüøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïðèõî-
äèòñÿ íåñêîëüêî ñîñåäíèõ òî÷åê ïðåîá-
ðàçîâûâàòü â îäíó èëè âûáðàñûâàòü ëèø-
íèå òî÷êè. Â ðåçóëüòàòå èçîáðàæåíèå èñ-
êàæàåòñÿ: åãî ìåëêèå äåòàëè ñòàíîâÿòñÿ
íåðàçáîð÷èâûìè (èëè ìîãóò âîîáùå èñ-
÷åçíóòü), êàðòèíêà òåðÿåò ÷åòêîñòü.

Êàê Âû äóìàåòå, ðàñòðîâîå èçîáðàæå-
íèå ìàñøòàáèðóåòñÿ ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà
èëè íåò? ( Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå ìàñø-
òàáèðóåòñÿ ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà).

Ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå íåëüçÿ ðàñ÷ëå-
íèòü. Îíî «ëèòîå», ñîñòîèò èç ìàññèâà òî-
÷åê (ðèñóíîê 4). Ïîýòîìó â ïðîãðàììàõ
äëÿ îáðàáîòêè ðàñòðîâîé ãðàôèêè ïðåäóñ-
ìîòðåí ðÿä èíñòðóìåíòîâ äëÿ âûäåëåíèÿ
ýëåìåíòîâ «âðó÷íóþ».

Íàïðèìåð, â Photoshop � ýòî èíñòðó-
ìåíòû «Âîëøåáíàÿ ïàëî÷êà», «Ëàññî»,
ðåæèì ìàñêè è äð.

à) á)
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Áëèçêèìè àíàëîãàìè ÿâëÿþòñÿ æèâî-
ïèñü, ôîòîãðàôèÿ.

Ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ ðàñòðîâîé
ãðàôèêîé: Paint, Microsoft Photo Editor,
Adobe Photo Shop, Fractal Design Painter,
Micrografx Picture Publisher.

Ïðèìåíåíÿþò äëÿ îáðàáîòêè èçîáðà-
æåíèé, òðåáóþùåé âûñîêîé òî÷íîñòè ïå-
ðåäà÷è îòòåíêîâ öâåòîâ è ïëàâíîãî ïåðå-
òåêàíèÿ ïîëóòîíîâ. Íàïðèìåð, äëÿ:

� ðåòóøèðîâàíèÿ, ðåñòàâðèðîâàíèÿ
ôîòîãðàôèé;

� ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè ôîòîìîíòà-
æà, êîëëàæåé;

� ïðèìåíåíèÿ ê èçîáðàæåíèÿì ðàçëè÷-
íûõ ñïåöýôôåêòîâ;

� ñêàíèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé.

Âåêòîðíîå èçîáðàæåíèå
Åñëè â ðàñòðîâîé ãðàôèêå áàçîâûì ýëå-

ìåíòîì èçîáðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî÷êà, òî â
âåêòîðíîé ãðàôèêå � ëèíèÿ. Ëèíèÿ îïè-
ñûâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè êàê åäèíûé
îáúåêò, è ïîòîìó îáúåì äàííûõ äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ îáúåêòà ñðåäñòâàìè âåêòîðíîé
ãðàôèêè ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â ðàñ-
òðîâîé ãðàôèêå. Ëèíèÿ � ýëåìåíòàðíûé
îáúåêò âåêòîðíîé ãðàôèêè. Êàê è ëþáîé
îáúåêò, ëèíèÿ îáëàäàåò ñâîéñòâàìè: ôîð-
ìîé (ïðÿìàÿ, êðèâàÿ), òîëùèíîé, öâåòîì,
íà÷åðòàíèåì (ñïëîøíàÿ, ïóíêòèðíàÿ). Çàì-
êíóòûå ëèíèè ïðèîáðåòàþò ñâîéñòâî çà-
ïîëíåíèÿ. Îõâàòûâàåìîå èìè ïðîñòðàíñòâî
ìîæåò áûòü çàïîëíåíî äðóãèìè îáúåêòà-
ìè (òåêñòóðû, êàðòû) èëè âûáðàííûì
öâåòîì. Ïðîñòåéøàÿ íåçàìêíóòàÿ ëèíèÿ îã-
ðàíè÷åíà äâóìÿ òî÷êàìè, èìåíóåìûìè óç-

ëàìè. Óçëû òàêæå èìåþò ñâîéñòâà, ïàðà-
ìåòðû êîòîðûõ âëèÿþò íà ôîðìó êîíöà
ëèíèè è õàðàêòåð ñîïðÿæåíèÿ ñ äðóãèìè
îáúåêòàìè. Âñå ïðî÷èå îáúåêòû âåêòîðíîé
ãðàôèêè ñîñòàâëÿþòñÿ èç ëèíèé. Íàïðèìåð,
êóá ìîæíî ñîñòàâèòü èç øåñòè ñâÿçàííûõ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ, â
ñâîþ î÷åðåäü, îáðàçîâàí ÷åòûðüìÿ ñâÿçàí-
íûìè ëèíèÿìè. Âîçìîæíî, ïðåäñòàâèòü êóá
è êàê äâåíàäöàòü ñâÿçàííûõ ëèíèé, îáðà-
çóþùèõ ðåáðà.

Êîìïüþòåð õðàíèò ýëåìåíòû èçîáðà-
æåíèÿ (ëèíèè, êðèâûå, ôèãóðû) â âèäå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Ïðè îòêðûòèè ôàé-
ëà ïðîãðàììà ïðîðèñîâûâàåò ýëåìåíòû
èçîáðàæåíèÿ ïî èõ ìàòåìàòè÷åñêèì ôîð-
ìóëàì (óðàâíåíèÿì).

• Òî÷êà. Ýòîò îáúåêò ïëîñêîñòè ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè (õ, ó), óêàçûâà-
þùèìè åãî ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî íà-
÷àëà êîîðäèíàò.

• Ïðÿìàÿ ëèíèÿ. Åé ñîîòâåòñòâóåò óðàâ-
íåíèå y = kx + b (ðèñóíîê 5). Óêàçàâ ïà-
ðàìåòðû k è b, âñåãäà ìîæíî îòîáðàçèòü
áåñêîíå÷íóþ ïðÿìóþ ëèíèþ â èçâåñòíîé
ñèñòåìå êîîðäèíàò, òî åñòü äëÿ çàäàíèÿ
ïðÿìîé äîñòàòî÷íî äâóõ ïàðàìåòðîâ.

• Îòðåçîê ïðÿìîé. Îí îòëè÷àåòñÿ òåì,
÷òî òðåáóåò äëÿ îïèñàíèÿ åùå äâóõ ïàðà-
ìåòðîâ � íàïðèìåð, êîîðäèíàò x1 è õ2 íà-
÷àëà è êîíöà îòðåçêà.

• Êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ê ýòîìó
êëàññó êðèâûõ îòíîñÿòñÿ ïàðàáîëû, ãè-
ïåðáîëû, ýëëèïñû, îêðóæíîñòè, òî åñòü
âñå ëèíèè, îïèñûâàåìûå ìíîãî÷ëåíàìè
âòîðîé ñòåïåíè (êðèâûå ñ ïåðåãèáàìè

Ðèñóíîê 5. Ðèñóíîê 6. Êðèâàÿ òðåòüåãî ïîðÿäêà (à) è êðèâàÿ Áåçüå (á).

à) á)
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ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 6). Êðèâàÿ âòî-
ðîãî ïîðÿäêà íå èìååò òî÷åê ïåðåãèáà.
Ôîðìóëà êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà â îá-
ùåì âèäå ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

x2 + a1y
2 + a2xy + a3x + a4y + a5 = 0.

• Êðèâàÿ òðåòüåãî ïîðÿäêà. Îòëè÷èå
ýòèõ êðèâûõ îò êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà
ñîñòîèò â âîçìîæíîì íàëè÷èè òî÷êè ïåðå-
ãèáà. Íàïðèìåð, ãðàôèê ôóíêöèè ó = x3

èìååò òî÷êó ïåðåãèáà â íà÷àëå êîîðäèíàò
(ðèñóíîê 6). Èìåííî ýòà îñîáåííîñòü ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü êðèâûå òðåòüåãî ïîðÿäêà
îñíîâîé îòîáðàæåíèÿ ïðèðîäíûõ îáúåê-
òîâ â âåêòîðíîé ãðàôèêå. Íàïðèìåð, ëè-
íèè èçãèáà ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà âåñüìà
áëèçêè ê êðèâûì òðåòüåãî ïîðÿäêà. Âñå
êðèâûå âòîðîãî ïîðÿäêà, êàê è ïðÿìûå,
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè êðèâûõ òðå-
òüåãî ïîðÿäêà.

Â îáùåì ñëó÷àå óðàâíåíèå êðèâîé òðå-
òüåãî ïîðÿäêà ìîæíî çàïèñàòü òàê:

x3 + a1y
3 + a2x

2y + a3xy
2 + a4x

2 + a5y
2 +

+ a6xy + a7x + a8y + a9 = 0.

Òàêèì îáðàçîì, êðèâàÿ òðåòüåãî ïî-
ðÿäêà îïèñûâàåòñÿ äåâÿòüþ ïàðàìåòðàìè.
Îïèñàíèå åå îòðåçêà ïîòðåáóåò íà äâà ïà-
ðàìåòðà áîëüøå.

• Êðèâûå Áåçüå. Ýòî îñîáûé, óïðîùåí-
íûé âèä êðèâûõ òðåòüåãî ïîðÿäêà Ìåòîä
ïîñòðîåíèÿ êðèâîé Áåçüå (Bezier) îñíîâàí
íà èñïîëüçîâàíèè ïàðû êàñàòåëüíûõ, ïðî-
âåäåííûõ ê îòðåçêó ëèíèè â åå îêîí÷àíè-
ÿõ. Îòðåçêè êðèâûõ Áåçüå îïèñûâàþòñÿ

Ðèñóíîê 7.

Ðèñóíîê 8.

âîñåìüþ ïàðàìåòðàìè, ïîýòîìó ðàáîòàòü
ñ íèìè óäîáíåå. Íà ôîðìó ëèíèè âëèÿåò
óãîë íàêëîíà êàñàòåëüíîé è äëèíà åå îò-
ðåçêà. Òàêèì îáðàçîì, êàñàòåëüíûå èãðà-
þò ðîëü âèðòóàëüíûõ «ðû÷àãîâ», ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ óïðàâëÿþò êðèâîé.

Âåêòîðíîå èçîáðàæåíèå ìàñøòàáèðó-
åòñÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà: ìàñøòàáèðîâà-
íèå èçîáðàæåíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè ïîìî-
ùè ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé: ïàðàìåòðû
ïðèìèòèâîâ ïðîñòî óìíîæàþòñÿ íà êîýô-
ôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ (ðèñóíîê 7).

Èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâà-
íî â ëþáîé ðàçìåð (îò ëîãîòèïà íà âèçèòíîé
êàðòî÷êå äî ñòåíäà íà óëèöå), è ïðè ýòîì
åãî êà÷åñòâî íå èçìåíèòñÿ (ðèñóíîê 8).

Âåêòîðíîå èçîáðàæåíèå ìîæíî ðàñ÷ëå-
íèòü íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû (ëèíèè èëè
ôèãóðû) è êàæäûé ðåäàêòèðîâàòü, òðàíñ-
ôîðìèðîâàòü íåçàâèñèìî (ðèñóíîê 9).

Âåêòîðíûå ôàéëû èìåþò ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøîé ðàçìåð, òàê êàê êîìïüþòåð

Ðèñóíîê 9.
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çàïîìèíàåò òîëüêî êîîðäèíàòû îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ � ýòîãî äîñòàòî÷-
íî äëÿ îïèñàíèÿ ýëåìåíòîâ â âèäå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Ðàçìåð ôàéëà, êàê
ïðàâèëî, íå çàâèñèò îò ðàçìåðà èçîáðà-
æàåìûõ îáúåêòîâ, íî çàâèñèò îò ñëîæíî-
ñòè èçîáðàæåíèÿ: êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ íà
îäíîì ðèñóíêå (ïðè áîëüøåì èõ ÷èñëå
êîìïüþòåð äîëæåí õðàíèòü áîëüøå ôîð-
ìóë äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ), õàðàêòåðà çàëèâ-
êè � îäíîòîííîé èëè ãðàäèåíòíîé) è ïð.
Ïîíÿòèå «ðàçðåøåíèå» íå ïðèìåíèìî ê
âåêòîðíûì èçîáðàæåíèÿì.

Âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ áîëåå ñõåìà-
òè÷íû, ìåíåå ðåàëèñòè÷íû, ÷åì ðàñòðîâûå
èçîáðàæåíèÿ, «íå ôîòîãðàôè÷íû» (ðèñó-
íîê 10).

Áëèçêèìè àíàëîãàìè ÿâëÿþòñÿ ñëàéäû
ìóëüòôèëüìîâ, ïðåäñòàâëåíèå ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé íà ãðàôèêå.

Ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ âåêòîðíîé ãðà-
ôèêîé: Corel Draw, Adobe Illustrator, Fractal
Design Expression, Macromedia Freehand,
AutoCAD.

Ðèñóíîê 10.

Ðèñóíîê 11.

Ïðèìåíåíÿåòñÿ äëÿ:
� ñîçäàíèÿ âûâåñîê, ýòèêåòîê, ëîãîòèïîâ,

ýìáëåì è ïð. ñèìâîëüíûõ èçîáðàæåíèé;
� ïîñòðîåíèÿ ÷åðòåæåé, äèàãðàìì, ãðà-

ôèêîâ, ñõåì;
� ðèñîâàííûõ èçîáðàæåíèé ñ ÷åòêèìè

êîíòóðàìè, íå îáëàäàþùèõ áîëüøèì ñïåê-
òðîì îòòåíêîâ öâåòîâ;

� ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòîâ èçîáðàæå-
íèÿ;

� ñîçäàíèÿ 3-õ ìåðíûõ èçîáðàæåíèé.

Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà
Äëÿ ñîçäàíèÿ ðåàëèñòè÷íîé ìîäåëè

îáúåêòà èñïîëüçóþò ãåîìåòðè÷åñêèå ïðè-
ìèòèâû (ïðÿìîóãîëüíèê, êóá, øàð, êîíóñ
è ïðî÷èå) è ãëàäêèå òàê íàçûâàåìûå
ñïëàéíîâûå ïîâåðõíîñòè. Âèä ïîâåðõíî-
ñòè ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïîëîæåí-
íîé â ïðîñòðàíñòâå ñåòêîé îïîðíûõ òî-
÷åê. Êàæäîé òî÷êå ïðèñâàèâàåòñÿ êîýô-
ôèöèåíò, âåëè÷èíà êîòîðîãî îïðåäåëÿåò
ñòåïåíü åå âëèÿíèÿ íà ÷àñòü ïîâåðõíîñòè,
ïðîõîäÿùåé âáëèçè òî÷êè. Îò âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê è âåëè÷èíû êîýôôè-
öèåíòîâ çàâèñèò ôîðìà è «ãëàäêîñòü» ïî-
âåðõíîñòè â öåëîì.

Â óïðîùåííîì âèäå äëÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåêòà òðåáóåòñÿ:

� ñïðîåêòèðîâàòü è ñîçäàòü âèðòóàëü-
íûé êàðêàñ («ñêåëåò») îáúåêòà, íàèáîëåå
ïîëíî ñîîòâåòñòâóþùèé åãî ðåàëüíîé ôîð-
ìå (ðèñóíîê 11);

� ñïðîåêòèðîâàòü è ñîçäàòü âèðòóàëü-
íûå ìàòåðèàëû, ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì
âèçóàëèçàöèè ïîõîæèå íà ðåàëüíûå;

� ïðèñâîèòü ìàòåðèàëû ðàçëè÷íûì ÷à-
ñòÿì ïîâåðõíîñòè îáúåêòà (íà ïðîôåññè-
îíàëüíîì æàðãîíå � «ñïðîåêòèðîâàòü òåê-
ñòóðû íà îáúåêò»);

� íàñòðîèòü ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì áóäåò äåéñòâî-
âàòü îáúåêò: çàäàòü îñâåùåíèå, ãðàâèòà-
öèþ, ñâîéñòâà àòìîñôåðû, ñâîéñòâà âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ è ïîâåðõíîñòåé;

� çàäàòü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ îáúåêòîâ;
� ðàññ÷èòàòü ðåçóëüòèðóþùóþ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü êàäðîâ;
 � íàëîæèòü ïîâåðõíîñòíûå ýôôåêòû

íà èòîãîâûé àíèìàöèîííûé ðîëèê (ðèñó-
íîê 12).
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Ðèñóíîê 12.

Ðèñóíîê 13.

Ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ òðåõìåðíîé
ãðàôèêîé: 3D Studio MAX 5, AutoCAD,
Êîìïàñ (ðèñóíîê 13).

Ïðèìåíåíÿåòñÿ äëÿ:
� íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ,
� èíæåíåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ,
� êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôè-

çè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
� èçäåëèé â ìàøèíîñòðîåíèè,
� âèäåîðîëèêîâ,
� èçîáðàæåíèÿ èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ,
� ìîäåëèðîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ â

ïðîñòðàíñòâå îáúåêòîâ àðõèòåêòóðû.

Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà
Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà � îäíà èç áûñò-

ðîðàçâèâàþùèõñÿ è ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
îñíîâà � ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Ôðàê-
òàë � ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ÷àñòåé, ïî-
äîáíûõ öåëîìó. Îäíèì èç îñíîâíûõ
ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîïîäîáèå. (Ôðàêòóñ
� ñîñòîÿùèé èç ôðàãìåíòîâ)

Îáúåêòû íàçûâàþòñÿ ñàìîïîäîáíûìè,
êîãäà óâåëè÷åííûå ÷àñòè îáúåêòà ïîõî-
äÿò íà ñàì îáúåêò. Íåáîëüøàÿ ÷àñòü ôðàê-
òàëà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î âñåì ôðàê-
òàëå.

Â öåíòðå íàõîäèòñÿ ïðîñòåéøèé ýëå-
ìåíò � ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê, êî-
òîðûé ïîëó÷èë íàçâàíèå- ôðàêòàëüíûé (ðè-
ñóíîê 14).

Íà ñðåäíåì îòðåçêå ñòîðîí ñòðîÿòñÿ ðàâ-
íîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè ñî ñòîðîíîé,
ðàâíîé 1/3 îò ñòîðîíû èñõîäíîãî ôðàê-
òàëüíîãî òðåóãîëüíèêà (ðèñóíîê 15).

Â ñâîþ î÷åðåäü, íà ñðåäíèõ îòðåçêàõ
ñòîðîí, ÿâëÿþùèõñÿ îáúåêòàìè ïåðâîãî
ïîêîëåíèÿ ñòðîÿòñÿ òðåóãîëüíèêà âòîðî-
ãî ïîêîëåíèÿ, � 1/9 îò ñòîðîíû èñõîäíî-
ãî òðåóãîëüíèêà (ðèñóíîê 16).

Òàêèì îáðàçîì, ìåëêèå îáúåêòû ïî-
âòîðÿþò ñâîéñòâà âñåãî îáúåêòà. Ïðîöåññ
íàñëåäîâàíèÿ ìîæíî ïðîäîëæàòü äî áåñ-
êîíå÷íîñòè (ðèñóíîê 17).

Ðèñóíîê 14.
Ðèñóíîê 15.

Ðèñóíîê 16. Ðèñóíîê 17.
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Ïîëó÷åííûé îáúåêò íîñèò íàçâàíèå �
ôðàêòàëüíîé ôèãóðû.

Àáñòðàêòíûå êîìïîçèöèè ìîæíî ñðàâ-
íèòü ñî ñíåæèíêîé, ñ êðèñòàëëîì (ðèñó-
íîê 18).

Ôðàêòàëüíàÿ ãðàôèêà îñíîâàíà íà ìà-
òåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèÿõ. Áàçîâûì ýëå-
ìåíòîì ôðàêòàëüíîé ãðàôèêè ÿâëÿåòñÿ
ñàìà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëà, òî åñòü
íèêàêèõ îáúåêòîâ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà
íå õðàíèòñÿ, è èçîáðàæåíèå ñòðîèòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî ïî óðàâíåíèÿì (ðèñóíîê 19).

Ïðîãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ ôðàêòàëüíîé
ãðàôèêîé: Ôðàêòàëüíàÿ âñåëåííàÿ 4.0
fracplanet.

Ïðèìåíÿþò ôðàêòàëüíóþ ãðàôèêó ìà-
òåìàòèêè, õóäîæíèêè.

Ôîðìàòû ôàéëîâ
Íåîáõîäèìî ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü

ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ [4: ñ. 304�
309].

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü âûáðàòü íóæ-
íûé ôîðìàò ïðè ñîõðàíåíèè, çíàòü, êà-
êèå ôîðìàòû âêëþ÷àþò àëãîðèòì ñæàòèÿ
áåç ïîòåðü êà÷åñòâà, êàêèå ïðèâîäÿò ê íåî-
áðàòèìîé ïîòåðå ÷àñòè èíôîðìàöèè.

Ðèñóíîê 19.Ðèñóíîê 18.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû
Ðåáÿòà, ñêàæèòå â êàêîì ãðàôè÷åñêîì

ðåäàêòîðå ìîæíî ñîçäàòü ðèñóíîê, êîòî-
ðûé ìû ðèñîâàëè â íà÷àëå óðîêà? (Â Paint,
Adobe PhotoShop).

Ïî÷åìó? (Ýòîò ðèñóíîê îòíîñèòñÿ ê
ðàñòðîâîé ãðàôèêå).

Äàâàéòå ñîçäàäèì ýòîò ðèñóíîê.

Âîïðîñû:
1. Ïåðå÷èñëèòå âñå âèäû ãðàôèêè
2. Êàêàÿ ãðàôèêà óñòàðåëà è ïðàêòè÷åñ-

êè íå èñïîëüçóåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü?
3. Â ÷åì ïðåèìóùåñòâà ðàñòðîâîé ãðàôèêè?
4. Â ÷åì íåäîñòàòêè ðàñòðîâîé ãðàôèêè?
5. Â ÷åì ïðåèìóùåñòâà âåêòîðíîé ãðàôèêè?
6. Â ÷åì íåäîñòàòêè âåêòîðíîé ãðàôèêè?
7. Êàêàÿ ãðàôèêà èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñî-

çäàíèè êîìïüþòåðíûõ èãð?

Çàâåðøèòü ýòó òåìó òåñòîì (ñì. Ïðå-
çåíòàöèÿ «òåñò 1»).

Äîìàøíåå çàäàíèå:
1. Ïðèâåñòè ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ ãðàôèêè íà 1 èëè 2 (ÐÒÐ)
êàíàëå öåíòðàëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
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ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

 Ðàñòðîâîå 

èçîáðàæåíèå 

Âåêòîðíîå 

èçîáðàæåíèå 

Òðåõìåðíîå 

èçîáðàæåíèå 

Ôðàêòàëüíîå 
èçîáðàæåíèå 

Êîäèðîâàíèå  
èçîáðàæåíèé 

ñîñòàâëÿåòñÿ èç 

ìåëü÷àéøèõ   òî÷åê 

ïèêñåëåé) – öâåòíûõ 

êâàäðàòèêîâ îäèíà-

êîâîãî ðàçìåðà 

ñîñòîèò èç êîíòóðîâ 

ýëåìåíòîâ (ïðÿìûõ, 

êðèâûõ ëèíèé, ãåî-

ìåòðè÷åñêèõ ôèãóð), 

êîòîðûå ìîãóò áûòü 

çàëèòû öâåòîì 

 

ñîñòîèò èç êîíòó-

ðîâ ýëåìåíòîâ 
áàçîâûì ýëåìåí-

òîì ÿâëÿåòñÿ ñàìà 

ìàòåìàòè÷åñêàÿ 

ôîðìóëà, õðàíèò-

ñÿ èçîáðàæåíèå è 

ñòðîèòñÿ ïî 

óðàâíåíèÿì  

Ïðèìåíåíèå äëÿ îáðàáîòêè èçî-

áðàæåíèé, òðåáóþ-

ùåé âûñîêîé òî÷íî-

ñòè ïåðåäà÷è îòòåí-

êîâ öâåòîâ è ïëàâíî-

ãî ïåðåòåêàíèÿ ïî-

ëóòîíîâ.  Íàïðèìåð,  

äëÿ: 
ðåòóøèðîâàíèÿ,  
ðåñòàâðèðîâàíèÿ 

ôîòîãðàôèé; 
ñîçäàíèÿ è îáðàáîò-

êè ôîòîìîíòàæà, 

êîëëàæåé; 
ïðèìåíåíèÿ ê èçî-

áðàæåíèÿì ðàçëè÷-

íûõ ñïåöýôôåêòîâ; 
ñêàíèðîâàíèÿ èçî-

áðàæåíèé 

äëÿ ñîçäàíèÿ âûâå-

ñîê, ýòèêåòîê, ëîãî-

òèïîâ, ýìáëåì è 

ïðî÷èõ ñèìâîëüíûõ 

èçîáðàæåíèé; 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÷åð-

òåæåé, äèàãðàìì, 

ãðàôèêîâ, ñõåì; 
äëÿ ðèñîâàííûõ 

èçîáðàæåíèé ñ ÷åò-

êèìè êîíòóðàìè,  
íå îáëàäàþùèõ 

áîëüøèì ñïåêòðîì 

îòòåíêîâ öâåòîâ; 
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ  
îáúåêòîâ èçîáðàæå-

íèÿ; 
äëÿ ñîçäàíèÿ 3-õ 

ìåðíûõ èçîáðàæå-

íèé 

â àðõèòåêòóðå,  
â ðåêëàìå, â âè-

äåîðîëèêàõ, 
èçäåëèÿõ ìàøèíî-

ñòðîåíèÿ, â èçî-

áðàæåíèè ìîäåëåé 

è ïåðåìåùåíèè  

èõ â ïðîñòðàíñòâå, 
äëÿ íàó÷íûõ ðàñ-

÷åòîâ,  
èíæåíåðíîãî ïðî-

åêòèðîâàíèÿ,  
êîìïüþòåðíîãî 

ìîäåëèðîâàíèÿ 

ôèçè÷åñêèõ îáú-

åêòîâ 

â ìàòåìàòèêå,  
èçîáðàçèòåëüíîì 

èñêóññòâå  
 

Ìàñøòàáèðîâàíèå ìàñøòàáèðóåòñÿ ñ 

ïîòåðåé êà÷åñòâà 
ìàñøòàáèðóåòñÿ áåç 

ïîòåðè êà÷åñòâà 
ìàñøòàáèðóåòñÿ 

áåç ïîòåðè  
êà÷åñòâà 

ìàñøòàáèðóåòñÿ 

áåç ïîòåðè  
êà÷åñòâà 

Ðåàëèñòè÷íîñòü  
 

ðåàëèñòè÷íû, îáëà-

äàþò âûñîêîé òî÷-

íîñòüþ ïåðåäà÷è 

ãðàäàöèé öâåòîâ è 

ïîëóòîíîâ 

áîëåå ñõåìàòè÷íû,  
ìåíåå ðåàëèñòè÷íû 

 

áîëåå ñõåìàòè÷íû ðåàëèñòè÷íû 

 

Ïðîãðàììíûå  
ïðîäóêòû 

 Paint 
Microsoft Photo Edi-
tor 
Adobe  Photo Shop 
Fractal Design Painter 
Micrografx Picture 
Publisher  

Corel Draw 
Adobe Illustrator 
Fractal Design Ex-
pression  
Macromedia Freehand  
AutoCAD  
RMRDraw 
 

3DStudio MAX 5 
AutoCAD 
Êîìïàñ 
ArhiCad  
Blackdown Java3D 
ALIAS WAVE-
FRONT MAYA 5.0 
GraphiSoft 
ArchiCAD 8.1 

Ôðàêòàëüíàÿ âñå-

ëåííàÿ 4.0 
Fracplanet 
The Fractory 
 
 

Àíàëîãè æèâîïèñü, ôîòîãðà-

ôèÿ 
ñëàéäû ìóëüòôèëü-

ìû, ïðåäñòàâëåíèå 

ìàòåìàòè÷åñêèõ 

ôóíêöèé íà ãðàôèêå 

ãðàôèêà â êîìïü-

þòåðíûõ èãðàõ 
ñíåæèíêà, êðè-

ñòàëë 
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