
76

Óñåíêîâ Ä.Þ.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 5, 2006 ã.

Óñåíêîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ
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Ïðèâåäåííîå â çàãîëîâêå íàçâàíèå ñå-
ãîäíÿ ìîæíî âñòðåòèòü äîâîëüíî ÷àñòî è â
íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðå, è â «îêî-
ëîêîìïüþòåðíîé» ïðåññå, è â ðàçëè÷íûõ
ôàíòàñòè÷åñêèõ (è íå òîëüêî) êèíîôèëü-
ìàõ, ïîâåñòÿõ è ðàññêàçàõ. Îäíàêî äàëåêî
íå âñåãäà àâòîðû ýòèõ ñòàòåé, êíèã è ñöåíà-
ðèåâ äàþò ÷èòàòåëÿì (ñëóøàòåëÿì, çðèòå-
ëÿì) äåéñòâèòåëüíî ïðàâèëüíîå, ãðàìîòíîå
ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îïèñàíèå ñìûñ-
ëà, çàêëþ÷åííîãî â ýòîì íàçâàíèè.

«Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü» (ïî-àíãëèéñ-
êè – «Virtual Reality») – ýòî íîâåéøåå íà-
ïðàâëåíèå â èñïîëüçîâàíèè ÝÂÌ, ïîçâîëÿ-
þùåå âîéòè â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ
ñîçäàâàåìûì â ïàìÿòè êîìïüþòåðà èñêóñ-
ñòâåííûì ìèðîì. Åùå ïàðó-òðîéêó ëåò íà-
çàä íå âûõîäèâøèå çà ïðåäåëû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ëàáîðàòîðèé êîìïëåêñû âèðòóàëü-
íîé ðåàëüíîñòè ñåãîäíÿ óæå èìåþòñÿ â ïðî-
äàæå, è êàæäûé èõ ñ÷àñòëèâûé îáëàäàòåëü
ìîæåò â ïðÿìîì ñìûñëå ñ ãîëîâîé îêóíóòü-
ñÿ â êàêóþ-íèáóäü çàõâàòûâàþùóþ êîìïü-
þòåðíóþ èãðó.

Áîëåå ñòðîãàÿ, õîòÿ è íå ïðåòåíäóþùàÿ
íà ýíöèêëîïåäè÷íîñòü, ôîðìóëèðîâêà îï-
ðåäåëÿåò âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü êàê èíòå-
ðàêòèâíóþ òåõíîëîãèþ, âûçûâàþùóþ âïå-
÷àòëåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ â ðåàëüíîì ïðî-
ñòðàíñòâå è êîíòàêòà ñ ïîäëèííûìè îáúåê-
òàìè, ñîçäàþùóþ ïîëíóþ èëëþçèþ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ìèðîì, ñóùåñòâóþùèì òîëüêî
âíóòðè êîìïüþòåðà.

ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ

Ìîæíî íàçâàòü ñàìîå ãëàâíîå ñâîéñòâî
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè: ìàêñèìàëüíî ïîë-
íîå çàäåéñòâîâàíèå îðãàíîâ ÷óâñòâ ïîëüçî-
âàòåëÿ (æåëàòåëüíî � âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ,
íî äîñòàòî÷íî õîòÿ áû èñïîëüçîâàòü çðå-
íèå, ñëóõ, îñÿçàíèå è îáîíÿíèå).

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑ VR
Ñ ÒÎ×ÊÈ ÇÐÅÍÈß ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß

Îñíîâîé êîìïëåêñà âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ, ðàçóìååòñÿ, ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð � äîñòàòî÷íî áûñòðîäåéñòâóþ-
ùèé è îáëàäàþùèé çíà÷èòåëüíûìè ðåñóð-
ñàìè îïåðàòèâíîé è äèñêîâîé ïàìÿòè, èáî
â VR ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è ìîäåëèðîâàíèå â
ðåàëüíîì âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñâîéñòâ
îòîáðàæàåìûõ îáúåêòîâ è îêðóæàþùåãî
ïðîñòðàíñòâà âïëîòü äî ìåëî÷åé, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ õðàíåíèåì áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà îöèôðîâàííûõ èçîáðàæåíèé (â òîì
÷èñëå âèäåîôðàãìåíòîâ) è ñ âûïîëíåíèåì
ñëîæíåéøèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Îä-
íàêî ïðè ýòîì ðå÷ü íå èäåò î ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ÝÂÌ òèïà ñóïåðêîìïüþòåðîâ èëè
òåõ, ÷òî ïðèìåíÿþòñÿ â êèíîñòóäèÿõ ïðè
ñúåìêå ñïåöýôôåêòîâ èëè öåëûõ ôèëüìîâ
âðîäå «Ìàòðèöû». Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü
ñòàíåò ìàññîâûì ÿâëåíèåì, òîëüêî åñëè ýòî
áóäåò ëèøü îäèí èç àñïåêòîâ ïðèìåíåíèÿ
îáû÷íîé äîìàøíåé «ïåðñîíàëêè» (òèïà
Pentium 4 ñ òåõíîëîãèåé Hyper Threading).

Àïïàðàòíîé îñíîâîé êîìïëåêñîâ âèðòó-
àëüíîé ðåàëüíîñòè, òàêèì îáðàçîì, ïðåæäå
âñåãî ÿâëÿåòñÿ âíåøíåå îñíàùåíèå � íàáîð
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ñïåöèôè÷åñêèõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ,
ïîäêëþ÷àåìûõ ê ÏÝÂÌ (è ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ïðîãðàììíàÿ ïîääåðæêà � äðàéâåðû äëÿ íèõ).
Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå ìàêñèìàëüíî ïëîòíîé äâóõñòî-
ðîííåé ñâÿçè êîìïüþòåðà ñ ïîëüçîâàòåëåì
ïðè íàèáîëåå ïîëíîì çàäåéñòâîâàíèè âîç-
ìîæíîñòåé îðãàíîâ ÷óâñòâ ïîñëåäíåãî.

Ãëàâíîå è íàèáîëåå èçâåñòíîå ïåðèôå-
ðèéíîå óñòðîéñòâî äëÿ âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè � ýòî, áåç ñîìíåíèÿ, VR-øëåì. Â «ïîë-
íîì» âàðèàíòå îí ñîâìåùàåò â ñåáå ñäâîåí-
íûé ñòåðåîäèñïëåé («î÷êè»), ñòåðåîíàóø-
íèêè è ãèðîñêîïè÷åñêóþ ñèñòåìó, à òàêæå
èíîãäà ñðåäñòâà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè.

Ïåðâîå, ÷òî äîëæíî áûòü ñäåëàíî, ÷òî-
áû ïîëüçîâàòåëü îùóòèë ñâîå ïðèñóòñòâèå
â âèðòóàëüíîì ìèðå, � ýòî ñîçäàíèå äëÿ íåãî
îáúåìíîãî èçîáðàæåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé îá-
ëàñòüþ îõâàòà (ïåðåêðûâàþùåé âåñü óãîë
çðåíèÿ ÷åëîâåêà, ÷òîáû íå îñòàâàëîñü «íåçà-
ïîëíåííûõ» ó÷àñòêîâ). Äëÿ ýòîãî ñëóæàò äâà
ìèíèàòþðíûõ öâåòíûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèõ äèñïëåé÷èêà (äàþùèõ îòäåëüíîå èçîá-
ðàæåíèå � ëåâûé èëè ïðàâûé êàäð ñòåðåîïà-
ðû) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé îïòè÷åñêîé ñèñòå-
ìîé, ðàñïîëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ãëàçàìè. (Ïîäîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ î÷åíü ïî-
õîæà íà äàâíþþ äåòñêóþ èãðóøêó � ñòåðåî-
ñêîï, òîëüêî âìåñòî ôîòîñëàéäîâ ÷åðåç íåãî
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîçäàâàåìûå êîìïüþòåðîì
äèíàìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ. Êñòàòè, îäíà èç
ïåðâûõ ýëåêòðîííûõ èãð ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèè âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè áûëà ñî-
çäàíà åùå â ÑÑÑÐ íà çåëåíîãðàäñêîì çàâîäå
«Ýëåêòðîíèêà» è ïî êîíñòðóêöèè áûëà èìåí-
íî òàêîé.) À ïîñêîëüêó ÆÊ-ýêðàíû íàõî-
äÿòñÿ î÷åíü áëèçêî îò ãëàç, èçîáðàæåíèå
çàíèìàåò íà ñåò÷àòêå äîñòàòî÷íî áîëüøóþ
ïëîùàäü, ÷òîáû çðèòåëþ êàçàëîñü, ÷òî îí íå-
ïîñðåäñòâåííî íàõîäèòñÿ â îêðóæåíèè èçîá-
ðàæàåìûõ ïðåäìåòîâ, à íå ðàññìàòðèâàåò èõ
÷åðåç íåêîå îêíî â òåìíîé øèðìå.

Îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîñëó-
øèâàíèå ñòåðåîçâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ,
÷òî åùå â áîëüøåé ñòåïåíè óñèëèâàåò ýô-
ôåêò ïðèñóòñòâèÿ â âèðòóàëüíîì ìèðå.
Âïðî÷åì, ñåãîäíÿøíèé êîìïüþòåð òðóäíî
ïðåäñòàâèòü áåç âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ
îáúåìíûì çâóêîì.

Â íåäðàõ VR-øëåìà ñêðûòû ãèðîñêîïè-
÷åñêèå äàò÷èêè, îòñëåæèâàþùèå ïîâîðîòû
è íàêëîíû (òî÷íåå, ðûâêè â òîì èëè èíîì
íàïðàâëåíèè) ãîëîâû ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòè
êîìàíäû ïåðåäàþòñÿ â êîìïüþòåð è èçáàâ-
ëÿþò îò íåîáõîäèìîñòè âñëåïóþ íàùóïû-
âàòü êëàâèàòóðó; â ñîîòâåòñòâèè æå ñ ïîäà-
âàåìûìè êîìàíäàìè ÝÂÌ ïåðåðèñîâûâàåò
âûâîäèìîå íà ñòåðåîäèñïëåé èçîáðàæåíèå,
äåëàÿ âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ åãî
âèðòóàëüíûì îêðóæåíèåì èíòåðàêòèâíûì.

È íàêîíåö, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëþ áûëî
ïðîùå «âõîäèòü» â âèðòóàëüíûé ìèð è «âû-
õîäèòü» èç íåãî, íà øëåìå ÷àñòî ïðåäóñ-
ìàòðèâàþò ñâîåîáðàçíûå âûêëþ÷àòåëè: ñêà-
æåì, äîñòàòî÷íî ïîäíÿòü ñïåöèàëüíûé «êî-
çûðåê» èëè ñàìè ñòåðåîî÷êè, è êîìïüþòåð
âûêëþ÷èò (ëèáî ïðèîñòàíîâèò) ðàáîòó ñî-
çäàþùåé âèðòóàëüíûé ìèð ïðîãðàììû.

Ñóùåñòâóþò è óïðîùåííûå (ñîîòâåò-
ñòâåííî, óäåøåâëåííûå) ìîäåëè VR-øëåìîâ,
òîëüêî ñî ñòåðåîäèñïëåÿìè (ðèñóíîê 1) è
íàóøíèêàìè, íî áåç äàò÷èêîâ. Êðîìå òîãî,
àëüòåðíàòèâîé «ïîëíîöåííîìó» VR-øëåìó
ÿâëÿþòñÿ ñòåðåîî÷êè ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèì ïîêðûòèåì íà ñòåêëàõ (ðèñóíîê 2). Íà

Ðèñóíîê 1. Î÷êè ñ íàâåñíûì ñòåðåîäèñïëååì.
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îáû÷íûé äèñïëåé ïîî÷åðåäíî âûâîäÿòñÿ
ëåâûé è ïðàâûé êàäðû ñòåðåîïàðû, à ýëåê-
òðè÷åñêèå ñèãíàëû, ïîäàâàåìûå íà î÷êè ñèí-
õðîííî ñî ñìåíîé êàäðîâ, äåëàþò íåïðîç-
ðà÷íûìè, ñîîòâåòñòâåííî, òî ïðàâîå, òî ëå-
âîå ñòåêëî, ÷òîáû òîëüêî îäèí ãëàç âèäåë
ñîîòâåòñòâóþùóþ êàðòèíêó (ðèñóíîê 3).
Ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ ñòåðåîî÷êîâ ÿâëÿåò-
ñÿ èõ íåáîëüøàÿ ñòîèìîñòü, ïîñêîëüêó ÆÊ-
ïîêðûòèå íà èõ ñòåêëàõ íå òðåáóåòñÿ «äðî-
áèòü» íà ìíîæåñòâî èíäèâèäóàëüíî óïðàâ-
ëÿåìûõ ïèêñåëåé, êàê â ìàòðè÷íûõ ÆÊ-ýê-
ðàíàõ. Íåäîñòàòîê æå � ãîðàçäî õóäøåå êà-
÷åñòâî âîñïðèÿòèÿ èç-çà ìåðöàíèÿ ïîëó÷àå-
ìîãî èçîáðàæåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîå îòñóò-
ñòâèå «ýôôåêòà ïðèñóòñòâèÿ».

Îäíàêî äàæå ñàìûé ëó÷øèé VR-øëåì
äåëàåò ïîëüçîâàòåëÿ ëèøü ïàññèâíûì íàáëþ-
äàòåëåì ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ â èñêóññò-
âåííîì ìèðå. ×òîáû ñîâåðøàòü â íåì êà-

êèå-ëèáî àêòèâíûå äåéñòâèÿ, èñïîëüçóåòñÿ
åùå îäèí êëàññ óñòðîéñòâ � «òàêòèëüíàÿ
îäåæäà». Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì èõ
ïðåäñòàâèòåëåì ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûå
ïåð÷àòêè (ðèñóíîê 4). Ñïåöèàëüíûå äàò÷è-
êè  (ðèñóíîê 5) íå òîëüêî ïîñòîÿííî îòñëå-
æèâàþò ïîëîæåíèå ïàëüöåâ è âñåé êèñòè â
öåëîì (îòíîñèòåëüíîå, à íå àáñîëþòíîå: ðàñ-
ïîçíàåòñÿ ñãèáàíèå-ðàçãèáàíèå ïàëüöåâ,
ñæèìàíèå êóëàêîâ è ò. ï., íî íå ïåðåìåùå-
íèÿ âñåé ðóêè â ïðîñòðàíñòâå), íî è îáåñ-
ïå÷èâàþò âîçäåéñòâèå íà êîæó, ôîðìèðóþ-
ùåå îùóùåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ ê «ìíèìûì»
ïðåäìåòàì, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü â âèðòó-
àëüíîì ìèðå îùóïûâàåò èëè äåðæèò â ðóêå.

Ðàçóìååòñÿ, áûòü ïðåäñòàâëåííûì â èñ-
êóññòâåííîì ìèðå òîëüêî ãîëîâîé è ïàëü-
öàìè ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû è äðóãèå àíàëîãè÷-
íûå óñòðîéñòâà ñ áîëåå øèðîêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè � ÷óâñòâèòåëüíûå æèëåòû, îòñëå-
æèâàþùèå ïîëîæåíèå ðóê â ïðîñòðàíñòâå,
áîòôîðòû (÷òîáû íå ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ «ãî-
ëîâîé ïðîôåññîðà Äîóýëÿ íà êîëåñíîé òå-
ëåæêå») è äàæå ïîëíûå VR-êîñòþìû, ïî-
çâîëÿþùèå öåëèêîì è ïîëíîñòüþ ñâÿçàòü âñå
òåëî ïîëüçîâàòåëÿ ñ åãî âèðòóàëüíûì ïåð-
ñîíàæåì.

×òî æå êàñàåòñÿ äðóãèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ,
òî çäåñü ïîêà ðå÷ü èäåò ñêîðåå îá ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ. Íî îíè óæå ñîçäàíû è
óñïåøíî äîêàçàëè ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåäà-
÷è çàïàõîâ («îäîðîêîëîíêè») âíåøíå íàïî-
ìèíàåò ïðèâû÷íóþ àóäèîñèñòåìó, à ïî ïðèí-
öèïó ðàáîòû � ñòðóéíûé ïðèíòåð. Òàêàÿ
«êîëîíêà» ñîäåðæèò â ñåáå êàðòðèäæè ñ
íàáîðàìè «òèïîâûõ» çàïàõîâ, êîòîðûå ïî
ñèãíàëó êîìïüþòåðà ðàçîãðåâàþòñÿ è âûïóñ-
êàþòñÿ â âîçäóõ. Ïðè÷åì ýòî ìîãóò áûòü êàê
êîíêðåòíûå àðîìàòû (ñêàæåì, ìîðñêèõ âî-
äîðîñëåé è ïðî÷åãî, ÷òîáû ñîçäàòü àíòóðàæ
òðîïè÷åñêîãî ïëÿæà), òàê è çàïàõè, ñîñòàâ-
ëÿþùèå â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ áîëåå
èëè ìåíåå ïîëíóþ «ïàëèòðó» ëþáûõ îêðó-
æàþùèõ íàñ àðîìàòîâ.

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ðàáîòàåò òåõíî-
ëîãèÿ ïåðåäà÷è âêóñîâûõ îùóùåíèé. Ñíà-
÷àëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî äàò÷èêà âî
ðòó íåêîòîðîãî èñïûòóåìîãî èçìåðÿþòñÿ èÐèñóíîê 4. VR-ïåð÷àòêà.

Ðèñóíîê 3. VR-ýôôåêò îò î÷êîâ.
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çàïèñûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû: óñèëèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ æåâàíèÿ, îñíîâíûå õèìè-
÷åñêèå êîìïîíåíòû âêóñà (ðåãèñòðèðóåìûå
ñïåöèàëüíûìè áèîäàò÷èêàìè èç ëèïèäíûõ
è ïîëèìåðíûõ ìåìáðàí), âèáðàöèè â ÷åëþ-
ñòíîé êîñòè. Âñå ýòè äàííûå ñòàíîâÿòñÿ
îñíîâîé äëÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû âèðòó-
àëüíîé ðåàëüíîñòè. Ïðè «âîñïðîèçâåäåíèè»
æå âêóñîâûõ îùóùåíèé âñòàâëÿåìàÿ â ðîò
ïîëüçîâàòåëÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü óñòðîéñòâà
îêàçûâàåò òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè
æåâàíèè, ñ ïîìîùüþ òðóáî÷êè â ðîò âñïðûñ-
êèâàþòñÿ âåùåñòâà, ìîäåëèðóþùèå îñíîâ-
íûå âêóñîâûå îòòåíêè, à ìèêðîäèíàìèê
ôîðìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùèå âèáðàöèè â
÷åëþñòíîé êîñòè. Ïðîáëåìà ïîêà îñòàåòñÿ
òîëüêî â íåîáõîäèìîñòè ñîâìåñòèòü âñå ýòî
ñ ñîïóòñòâóþùèì ìîäåëèðîâàíèåì çàïàõîâ
è äîñòàâêîé ïîñëåäíèõ íåïîñðåäñòâåííî ê
íîñîâûì ðåöåïòîðàì.

Âïðî÷åì, ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà �
ýòî ëèøü îäíà èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ñëóæàùàÿ ïåðåõîäíûì
çâåíîì ìåæäó ðåàëüíûì ïîëüçîâàòåëåì è
âèðòóàëüíûì ìèðîì, ñîçäàííûì â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà. Ïîýòîìó íàäî óäåëèòü âíèìà-
íèå è èäåîëîãèÿì, èñïîëüçóåìûì ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïîääåðæèâàþùåãî ñèñòåìû VR ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (íå ñòîëüêî äðàé-
âåðàì, êîòîðûå êîäèðóþò è äåêîäèðóþò ñèã-
íàëû âíåøíèõ óñòðîéñòâ, ñêîëüêî àëãîðèò-
ìàì ôîðìèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîé ðåàëü-
íîñòè).

Îáû÷íî ñåãîäíÿøíèå âèðòóàëüíûå ìèðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîðû æåñòêî çàïðîã-
ðàììèðîâàííûõ îáðàçîâ îáû÷íûõ ïðåäìå-
òîâ èëè èõ êîìáèíàöèé � îöèôðîâàííûõ
âèäåîèçîáðàæåíèé è ãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
ñòðîÿùèõñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû èç îòðåçêîâ
è ïëîñêèõ ôðàãìåíòîâ ïî ïðàâèëàì òðåõ-
ìåðíîãî ïðîåöèðîâàíèÿ è â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè îïòèêè (èìèòàöèÿ îñâåùåíèÿ,
ïðîçðà÷íîñòè, çåðêàëüíûõ îòðàæåíèé è ò. ä.
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè öâåòîâûìè è ÿðêîñòíû-
ìè ïåðåõîäàìè). Êðîìå òîãî, êàæäîå èç
îáúåìíûõ èçîáðàæåíèé ïðåäìåòîâ äîïîë-
íåíî ïàðàìåòðàìè ìàññû, òâåðäîñòè è ïð.,
÷òî ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü èõ «ïîâåäåíèå»
â âèðòóàëüíîì ìèðå ñ îïðåäåëåííûìè ôè-
çè÷åñêèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè, à òàêæå ñî-

çäàâàòü îñÿçàòåëüíûå îùóùåíèÿ äëÿ «òàê-
òèëüíîé îäåæäû» (íàïðèìåð, ÷óâñòâèòåëü-
íîé ïåð÷àòêè; ðàçóìååòñÿ, â ýòîì ñëó÷àå ñðå-
äè ãåíåðèðóåìûõ êîìïüþòåðîì èçîáðàæåíèé
ïðèñóòñòâóåò è îáðàç ýòîé ïåð÷àòêè).

Ðèñóíîê 5. Óñòðîéñòâî VR-ïåð÷àòêè.

...VR-êîñòþìû, ïîçâîëÿþùèå öåëèêîì è
ïîëíîñòüþ ñâÿçàòü âñå òåëî ïîëüçîâàòåëÿ
ñ åãî âèðòóàëüíûì ïåðñîíàæåì.
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Äëÿ îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ â âèðòóàëüíîì
ìèðå äîñòàòî÷íî ñãåíåðèðîâàòü «îòâåòíûå
îáðàçû» çàäåéñòâîâàííûõ ýëåìåíòîâ «òàê-
òèëüíîé îäåæäû». Íî êàê áûòü, åñëè ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ðàáîòà íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòå-
ëåé â ëîêàëüíîé ñåòè, îôîðìëåííîé â âèäå
âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà? Ïîäîáíûå ïðî-
åêòû («âèðòóàëüíûå îôèñû») âñå ÷àùå ïî-
ÿâëÿþòñÿ íà ñòðàíèöàõ ðàçëè÷íûõ êîìïüþ-
òåðíûõ èçäàíèé. Ïðåäñòàâüòå ñåáå âû÷èñ-
ëèòåëüíóþ ñåòü, îáúåäèíÿþùóþ íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ äîìàøíèõ ÏÝÂÌ ðàáîòíèêîâ êà-
êîãî-ëèáî ó÷ðåæäåíèÿ è ñâÿçûâàþùóþ èõ ñ
ìîùíûì ñåðâåðîì íà òåððèòîðèè ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Óòðîì, âìåñòî òîãî, ÷òîáû òîëêàòüñÿ
â âàãîíå ìåòðî, ñîòðóäíèêè ñàäÿòñÿ çà ñâîè
êîìïüþòåðû è íàäåâàþò óñòðîéñòâà äëÿ ñî-
çäàíèÿ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. À â êà÷å-
ñòâå ãåíåðèðóåìîãî ñåðâåðîì èñêóññòâåííî-
ãî ìèðà âûñòóïàåò èíòåðüåð îôèñà ñ ïðè-
âû÷íûìè àòðèáóòàìè � òåëåôîíàìè, ôàê-
ñàìè, êñåðîêñàìè è ïð. (ïðè÷åì ñèñòåìà
VR èìèòèðóåò ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãòåõ-
íèêè, íî ðåàëüíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ââîä èí-
ôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâóþùóþ ÏÝÂÌ, ïå-
ðåäà÷à ïî ñåòè èëè ãîëîñîâàÿ ñâÿçü ÷åðåç
Èíòåðíåò). À ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû äîñòà-
òî÷íî ñíÿòü VR-øëåì, ÷òîáû ñðàçó îêàçàòü-

ñÿ äîìà... Äóìàåòñÿ, òàêàÿ ðàáîòà ìíîãèì
ïðèøëàñü áû ïî âêóñó.

Îäíàêî ïðè ðàáîòå â âèðòóàëüíîì îôè-
ñå íàì ïîíàäîáèòñÿ îáùåíèå ñ äðóãèìè ñî-
òðóäíèêàìè � êàêèìè ìû óâèäèì èõ «÷åðåç
ïðèçìó» êîìïüþòåðà? Â ìíîãîïîëüçîâàòåëü-
ñêîì âèðòóàëüíîì ìèðå âñå ïîëüçîâàòåëè
ïðåäñòàâëåíû èõ óñëîâíûìè îáðàçàìè, êîòî-
ðûå íàçûâàþòñÿ àâàòàðàìè (èíêàðíàöèÿ,
ïðåâðàùåíèå, ìåòåìïñèõîç) � òåðìèí, ïðÿ-
ìî èçâëå÷åííûé èç ëåãåíä î ïåðåñåëåíèè äóø.

Àâàòàðû � ýòî îáúåêòû, óïðàâëÿåìûå
äðóãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè, ÷òî-òî âðîäå äèñ-
òàíöèîííî óïðàâëÿåìîãî îïåðàòîðîì ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêîãî ìàíèïóëÿòîðà. Äðóãîå
«íàñåëåíèå» âèðòóàëüíîãî ìèðà ïðåäñòàâëÿ-
þò äåìîíû. Ïóñòü âàñ íå ïóãàåò ãðîçíîå íà-
çâàíèå: ýòîò òåðìèí äàâíî óæå «æèâåò» â
êîìïüþòåðíîé ñðåäå, âñåãî ëèøü îáîçíà÷àÿ
àâòîìàòè÷åñêè äåéñòâóþùèå ïðîãðàììíûå
ïðîöåäóðû � íàïðèìåð, ïðîãðàììó îáñëó-
æèâàíèÿ êîìïüþòåðíîé ïî÷òû, êðóãëîñóòî÷-
íî ôóíêöèîíèðóþùóþ íà ñåðâåðå áåç ó÷àñ-
òèÿ îïåðàòîðà. (Êñòàòè, ðàçëè÷íûå «âðàãè»
â êîìïüþòåðíûõ èãðàõ � ýòî òîæå äåìîíû.)
Îäíèì ñëîâîì, äåìîíàìè âèðòóàëüíîãî ìèðà
ìîæíî ñ÷èòàòü ëþáûå óïðàâëÿåìûå êîìïü-
þòåðîì àâàòàðû, à ðàâíî è ëþáûå âèðòóàëü-
íûå «ïñåâäîóñòðîéñòâà», àâòîíîìíî ôóíê-
öèîíèðóþùèå â èñêóññòâåííîé ðåàëüíîñòè
è íåïîñðåäñòâåííî íå óïðàâëÿåìûå ïîëüçî-
âàòåëÿìè.

Òàêîâà â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâðåìåííàÿ ñè-
ñòåìà âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Îäíàêî òåõ-
íîëîãèÿ VR îáëàäàåò ãîðàçäî áîëüøèìè
âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå ðàñêðûòû åùå äà-
ëåêî íå ïîëíîñòüþ. Ïîïûòàåìñÿ ïðîñëåäèòü
âîçìîæíûå ïóòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè. (Åùå ðàç çàìåòèì, ÷òî
âñå ýòî âïîëíå îñóùåñòâèìî óæå ñåãîäíÿ èëè
â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì.)

VR: ÌÈÐ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÌÀÃÈÈ?

Ïðåæäå âñåãî, êîíå÷íî, íåîáõîäèìî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïåðèôåðèéíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Åñëè íå ïîáîÿòüñÿ íåìíîãî ïîôàí-
òàçèðîâàòü, íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ðåøåíè-
åì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü
êîìïüþòåðà ñ ìîçãîì ïîëüçîâàòåëÿ, ñ ïðÿ-

...â êà÷åñòâå ãåíåðèðóåìîãî ñåðâåðîì èñêóññòâåííîãî
ìèðà âûñòóïàåò èíòåðüåð îôèñà...
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ìûì ñ÷èòûâàíèåì ìûñëåé (òî÷íåå, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èì ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ)
è ââîäîì â ìîçã îòâåòíûõ ñèãíàëîâ, âûçû-
âàþùèõ ó ïîëüçîâàòåëÿ òðåáóåìûå çðèòåëü-
íûå, ñëóõîâûå, òàêòèëüíûå è äðóãèå îùó-
ùåíèÿ. Òîãäà ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íå òîëü-
êî íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïîëíîòó «ýô-
ôåêòà ïðèñóòñòâèÿ», íî è íà ñóùåñòâåííîå
óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè îáìåíà èíôîðìàöèåé
ìåæäó ÝÂÌ è ÷åëîâåêîì. Ñêàæåì, âî âðå-
ìÿ ñíà íàø ìîçã ñ ëåãêîñòüþ âîññîçäàåò
ëþáûå êàðòèíû (ñ çàäåéñòâîâàíèåì âñåõ
îðãàíîâ ÷óâñòâ!), ðåàëüíûå íàñòîëüêî, ÷òî
èíîé ðàç, òîëüêî ïðîñíóâøèñü, íà÷èíàåøü
ïîíèìàòü, ÷òî âñå ýòî òîëüêî ñíèëîñü. Íè
îäíà ÝÂÌ, äàæå ñàìàÿ ìîùíàÿ, íå ìîæåò
ïîêà ñîçäàâàòü âèðòóàëüíûå ìèðû ñ ïîäîá-
íîé ðåàëèñòè÷íîñòüþ è îäíîâðåìåííî ñ òðå-
áóåìîé ñêîðîñòüþ. Ñåêðåò ïðîñò: êîìïüþ-
òåð (òî÷íåå, ïðîãðàììèñòû, ðàçðàáàòûâàþ-
ùèå àëãîðèòìû äëÿ íåãî) ïûòàåòñÿ ãåíåðè-
ðîâàòü èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå èç îòäåëü-
íûõ ôðàãìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ òùà-
òåëüíî ïðîñ÷èòûâàåòñÿ «â ìàòåìàòèêå», à
ìîçã ðàáîòàåò ñ öåëüíûìè îáðàçàìè îáúåê-
òîâ � ïðåäìåòîâ è ñîáûòèé. Ïîýòîìó äîñòà-
òî÷íî ëèøü íàéòè ñïîñîá ïî êîìàíäàì êîì-
ïüþòåðà ïðîèçâîëüíî âûçûâàòü â ïàìÿòè òðå-
áóåìûå îáðàçû, è ñàìàÿ ìîùíàÿ èç âîçìîæ-
íûõ ñèñòåì âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè îêàæåò-
ñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè.

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî íåïîñðåäñòâåí-
íàÿ ñâÿçü êîìïüþòåðà ñ ìîçãîì � ýòî ïóñòûå
ìå÷òû, êîòîðûå íèêîãäà íå ñìîãóò áûòü îñó-
ùåñòâëåíû (ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå áëè-
æàéøåãî òûñÿ÷åëåòèÿ). Âåäü âñå ïîëó÷åííûå
íà ñåãîäíÿ çíàíèÿ î ìîçãå ÷åëîâåêà � ëèøü
âåðõóøêà ãèãàíòñêîãî àéñáåðãà íåèçâåñòíî-
ñòè. Íèêòî òî÷íî íå çíàåò, êàê ðàáîòàåò ïà-
ìÿòü, îòêóäà áåðóòñÿ ìûñëè èëè äàæå êàê
ìîçã îáðàáàòûâàåò ïîñòóïàþùóþ ñ ñåò÷àò-
êè ãëàç èíôîðìàöèþ, � åñòü òîëüêî ãèïîòå-
çû ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîäòâåðæäåííîñòè.
Áîëåå òîãî, óñòðîéñòâî ìîçãà, åãî «ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ ñõåìà» � ñòðóêòóðà âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó íåéðîíàìè ó ðàçíûõ ëþäåé íå ñî-
âïàäàåò â òî÷íîñòè, îíà ñóãóáî èíäèâèäó-
àëüíà. Îäíàêî íàóêà èíîé ðàç ñîâåðøàåò
äåéñòâèòåëüíî ÷óäåñà. Íàïðèìåð, óñïåøíûå
ýêñïåðèìåíòû ïî «òåëåïàòè÷åñêîìó» óïðàâ-

ëåíèþ êîìïüþòåðîì � ïåðåìåùåíèþ êóð-
ñîðà ïî ýêðàíó è äàæå ââîäó òåêñòà ìûñ-
ëåííûìè êîìàíäàìè � óñïåøíî îñóùåñòâ-
ëåíû óæå äåñÿòîê ëåò íàçàä, à ñåãîäíÿ òà-
êèì ñïîñîáîì ó÷àò óïðàâëÿòü êîìïüþòåðîì
äàæå îáåçüÿí. Ïðè÷åì àëãîðèòì ðàñïîçíà-
âàíèÿ ìûñëåííûõ êîìàíä îêàçàëñÿ äî ãåíè-
àëüíîãî ïðîñòûì. Â êîìïüþòåð ïåðåäàåòñÿ
ïîëíàÿ ýíöåôàëîãðàììà, à ÝÂÌ, àíàëèçè-
ðóÿ ïðèíÿòûé ñèãíàë, ïûòàåòñÿ ðàñïîçíà-
âàòü ìûñëåííûå êîìàíäû ïî ïðèíöèïó ñà-
ìîîáó÷àþùåãîñÿ ïåðöåïòðîíà (êàê â ñèñòå-
ìàõ îïòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñèìâîëîâ
èëè ïðè ðàñïîçíàâàíèè óñòíîé ðå÷è). Ðàçó-
ìååòñÿ, äëÿ ýòîãî íóæíî äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíîå îáó÷åíèå (ê òîìó æå èíäèâèäóàëü-
íî äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ), íî ïåðâûé
øàã óæå ñäåëàí.

Äðóãîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå êàñàåòñÿ
ñòðóêòóðû âèðòóàëüíûõ ìèðîâ. Êàê óæå
áûëî ñêàçàíî, â ñåãîäíÿøíèõ ñèñòåìàõ VR
âèðòóàëüíûé ìèð � ýòî æåñòêî äåòåðìèíè-
ðîâàííûé íàáîð îöèôðîâàííûõ èëè íàðè-
ñîâàííûõ èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, èç-çà ÷åãî
åãî ñõîäñòâî ñ ðåàëüíîñòüþ íå áîëüøå ñõîä-
ñòâà âûñòàâëåííîãî â ìåáåëüíîì ìàãàçèíå
êóõîííîãî ãàðíèòóðà ñ íàñòîÿùåé êóõíåé:
âíåøíå, êîíå÷íî, âñå «íà âûñîòå», íî âêóñ-

...óñïåøíûå ýêñïåðèìåíòû ïî
«òåëåïàòè÷åñêîìó» óïðàâëåíèþ êîìïüþòåðîì...
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íîãî îáåäà íå äîæäåøüñÿ. Áîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì ðåøåíèåì áûëî áû ïîñòðîåíèå ñà-
ìîðàçâèâàþùåãîñÿ âèðòóàëüíîãî ìèðà íà
îñíîâå «ëîãèêè ñîáûòèé» (çàêîíîìåðíîñòåé,
àíàëîãè÷íûõ çàêîíàì ôèçèêè è êàñàþùèõ-
ñÿ êàê âîçìîæíûõ âîçäåéñòâèé âíåøíåé
ñðåäû íà êàæäûé îáúåêò, òàê è âîçìîæíûõ
îòêëèêîâ êàæäîãî îáúåêòà íà ýòè âîçäåé-
ñòâèÿ) ñ ïðèâëå÷åíèåì íåêîòîðîãî ýëåìåí-
òà ñëó÷àéíîñòè. Òàêîé âèðòóàëüíûé ìèð
áóäåò äåéñòâèòåëüíî ïðèáëèæàòüñÿ ê ðåàëü-
íîñòè, à íå îñòàâàòüñÿ íàâå÷íî çàñòûâøèì
èíòåðüåðîì.

È íàêîíåö, ñóùåñòâóåò åùå îäèí àñïåêò
ïðèìåíåíèÿ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, íå
ñëèøêîì ÷àñòî çàòðàãèâàåìûé â ëèòåðàòó-
ðå, � ïðèíöèïû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ ñ îáúåêòàìè âèðòóàëüíîãî ìèðà. Ïîêà
ðàçðàáîò÷èêè VR ñ÷èòàþò äîñòàòî÷íûì ïîë-
íîñòüþ «ñïèñàííîå ñ íàòóðû» ìåõàíè÷åñ-
êîå âîçäåéñòâèå, âûðàæàþùååñÿ â îùóïû-
âàíèè è ïåðåêëàäûâàíèè ñ ìåñòà íà ìåñòî
êàêèõ-ëèáî ãîòîâûõ âèðòóàëüíûõ îáúåêòîâ
ëèáî, â êðàéíåì ñëó÷àå, èõ «ïîäåòàëüíîå»
èçãîòîâëåíèå íà «âèðòóàëüíûõ ñòàíêàõ». Íî
âåäü çäåñü ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ è áîëåå
ñìåëûìè ðåøåíèÿìè, äîñòóïíûìè áëàãîäà-
ðÿ ïîðàçèòåëüíîé ãèáêîñòè èñêóññòâåííîé ðå-
àëüíîñòè, íåäîñòèæèìîé â ðåàëüíîì ìèðå, �
ðåøåíèÿìè, ïîäñêàçûâàåìûìè ìíîãîâåêî-
âûìè ìå÷òàìè ÷åëîâå÷åñòâà î ìàãèè, çíà-
êîìûìè íàì ñ äåòñòâà ïî ðàçíîîáðàçíûì
ñêàçêàì è ëåãåíäàì.

Åñëè èçâëå÷ü íåêèé «ðàöèîíàëüíûé ýê-
ñòðàêò» èç ìíîãî÷èñëåííûõ êðàñî÷íûõ îïè-
ñàíèé êîëäîâñêèõ äåéñòâ, ìîæíî ïîëó÷èòü
ñëåäóþùóþ ëèøåííóþ êàêîé áû òî íè áûëî
àóðû ìèñòè÷íîñòè ôîðìóëèðîâêó: ìàãèÿ
åñòü óïðàâëåíèå îáúåêòàìè âíåøíåãî ìèðà
ïðè ïîìîùè îïðåäåëåííûõ ñëîâ è àáñòðàê-
òíûõ äåéñòâèé, ïîçâîëÿþùåå âûïîëíÿòü
ðàçíîîáðàçíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòîâ â
ñîîòâåòñòâèè òîëüêî ñ èõ ôóíêöèîíàëü-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ðàçáåðåì ýòî óòâåðæäåíèå áîëåå ïîäðîá-
íî ïðèìåíèòåëüíî ê ñðåäå âèðòóàëüíîé ðå-
àëüíîñòè. ×òîáû ñîçäàòü íîâûé âèðòóàëü-
íûé îáúåêò, ïîëüçîâàòåëþ, î÷åâèäíî, äîñ-
òàòî÷íî áóäåò ñîîáùèòü êîìïüþòåðó æåëà-
åìûé âíåøíèé âèä ïðåäìåòà, à òàêæå ÷òî è

êàê îí äîëæåí äåëàòü. Âíóòðåííåå æå óñò-
ðîéñòâî ýòîãî îáúåêòà îïèñûâàòü ñîâåðøåí-
íî íå òðåáóåòñÿ: íàïðèìåð, ÷òîáû «èçãîòî-
âèòü» òåëåâèçîð, â âèðòóàëüíîì ìèðå âîâñå
íå íóæíû ïðàêòè÷åñêè íèêàêèå çíàíèÿ íè
î ïðèíöèïèàëüíîé ýëåêòðîííîé ñõåìå ÒÂ-
ïðèåìíèêà, íè î ïåðåäà÷å ðàäèîâîëí (ðàçâå
÷òî îáùèå èäåè òîãî è äðóãîãî), à äîñòàòî÷-
íî áóäåò ïàëüöåì îáâåñòè íà «ñòåíå» íåêî-
òîðûé ó÷àñòîê, îáúÿâèòü åãî òåëåýêðàíîì è
îïðåäåëèòü õîòÿ áû ñëîâåñíûå êîìàíäû äëÿ
íà÷àëà ïîêàçà èçîáðàæåíèÿ, âûáîðà íóæíîé
òåëåïðîãðàììû è âûêëþ÷åíèÿ, êîãäà ýòî
ïîíàäîáèòñÿ. Àíàëîãè÷íî, ìîæíî áóäåò ñî-
çäàòü ëþáîå óñòðîéñòâî ñðàçó â ãîòîâîì âèäå
(áåç ïîäåòàëüíîé ñáîðêè), îïðåäåëèâ ëèøü
åãî ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå êàê íåêóþ
çàâèñèìîñòü òèïà ÂÛÕÎÄ=F(ÂÕÎÄ) è âíå-
øíèé âèä. Ïîñëåäíåå, âïðî÷åì, ïîòðåáóåò-
ñÿ ÷èñòî ñ ýñòåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, èáî
«ôîðìàëüíûé» ÷åðíûé ïàðàëëåëåïèïåä ìîã
áû âûïîëíÿòü ôóíêöèþ, ñêàæåì, êñåðîêñà
íå õóæå, ÷åì àãðåãàò ïðèâû÷íîãî âèäà. Áî-
ëåå òîãî, ïîëó÷èòü êîïèþ ëþáîãî èçîáðàæå-
íèÿ â âèðòóàëüíîñòè ìîæíî, ïðîñòî ïðèæàâ
ê íåìó ÷èñòûé ëèñò è îáúÿâèâ îêðóæàþùå-
ìó ìèðó, ÷òî èìåííî òðåáóåòñÿ ñäåëàòü. Ñî-
îáùèòü æå ìàøèíå, ÷òî âû æåëàåòå ïîëó-
÷èòü â ðåçóëüòàòå, ìîæíî äîñòàòî÷íî ïîä-
ðîáíûì ñëîâåñíûì îïèñàíèåì, äîïîëíåííûì
ðèñóíêîì ïðÿìî íà ñîñåäíåé «ñòåíå» (âîç-
ìîæíî, ñ ïîñëåäóþùèìè óòî÷íåíèÿìè � ïî-
äîáíî ëåïêå ôèãóðêè èç ïëàñòèëèíà) èëè
äàæå ñôîðìèðîâàâ äîñòàòî÷íî ÷åòêèé ìûñ-
ëåííûé îáðàç (åñëè âñå æå áóäåò ðåàëèçî-
âàíà ïðÿìàÿ ñâÿçü ñ ìîçãîì). À åñëè êàêîé-
ëèáî âèðòóàëüíûé îáúåêò óæå áûë êîãäà-
íèáóäü êåì-íèáóäü ñîçäàí è èíôîðìàöèÿ î
íåì õðàíèòñÿ â ïàìÿòè ìàøèíû (ñêàæåì,
åå ìîæíî çàïðîñèòü ïî ñåòè èç êàêîãî-òî
åäèíîãî áàíêà äàííûõ), çàäà÷à è âîâñå óï-
ðîùàåòñÿ äî ïðåäåëà: ÷òîáû çàíîâî âîññîç-
äàòü îáúåêò, äîñòàòî÷íî áóäåò ïðîèçíåñòè
åãî íàçâàíèå (êàê íå âñïîìíèòü çäåñü «Èñ-
òèííóþ Ðå÷ü» èç êíèãè Óðñóëû Ëå Ãóèí
«Âîëøåáíèê çåìíîìîðüÿ»?). À ïîëó÷èòü
òî÷íóþ êîïèþ (è âíåøíå, è ôóíêöèîíàëü-
íî) óæå èìåþùåãîñÿ îáúåêòà â âèðòóàëü-
íîé ñðåäå è âîâñå áûëî áû ïðîñòî � äîñòà-
òî÷íî ëèøü çàÿâèòü âî âñåóñëûøàíèå:
«Õî÷ó òî÷íî òàêîé æå!».
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Áëàãîäàðÿ áîãàòåéøèì âîçìîæíîñòÿì,
êàê äîñòèãíóòûì óæå ñåãîäíÿ, òàê è îæèäà-
åìûì â íåäàëåêîì áóäóùåì, âèðòóàëüíàÿ
ðåàëüíîñòü � ýòî âåëèêîëåïíåéøåå ñðåäñòâî
äëÿ íàãëÿäíîé âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îáû÷íî ïðåä-
ñòàâëåííûõ áåçëèêèìè ðÿäàìè öèôð è ñó-
õèìè ôîðìóëàìè, äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ ôèçè÷åñêèõ (è íå òîëüêî ôèçè÷åñêèõ)
ïðîöåññîâ, íåäîñòóïíûõ îáû÷íîìó íàáëþ-
äåíèþ, äëÿ èñïûòàíèé îáðàçöîâ íîâîé òåõ-
íèêè, ñóùåñòâóþùåé åùå òîëüêî â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà, äî âîïëîùåíèÿ èõ «â ìåòàëëå
è ïëàñòèêå». Äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà
îáåñïå÷èò ñî÷åòàíèå ñèñòåì VR è ñåòåâûõ
ñðåäñòâ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ îáìåíà, ïî-
çâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü «ïî÷òè ëè÷íîå» îá-
ùåíèå ëþäåé, ðåàëüíî íàõîäÿùèõñÿ íà áîëü-
øîì ðàññòîÿíèè äðóã äëÿ äðóãà, è ñîçäàâàòü
óæå óïîìÿíóòûå âèðòóàëüíûå îôèñû. È íà-
êîíåö, îñîáåííî âàæíûìè ñåòåâûå VR ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ äëÿ ëþäåé, âîëåé ñóäüáû íà-
âñåãäà ïðèêîâàííûõ ê ïîñòåëè èëè èíâà-
ëèäíîé êîëÿñêå. Áëàãîäàðÿ âèðòóàëüíûì
îôèñàì, îíè ñìîãóò âåðíóòüñÿ ê àêòèâíîé
æèçíè: íå òîëüêî âûïîëíÿòü äîñòàòî÷íî
ñëîæíóþ èíòåëëåêòóàëüíóþ (à ñ ïîìîùüþ
ïåðèôåðèéíûõ ìàíèïóëÿòîðîâ, óïðàâëÿåìûõ
ïî êîìïüþòåðíîé ñåòè, � è ôèçè÷åñêóþ) ðà-
áîòó, íî è ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ïîëíîöåí-
íóþ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïñèõîëîãèè, âîçìîæ-
íîñòü îòäûõà íà ëîíå ïðèðîäû èëè äàæå
ïóòåøåñòâèé ïî ëþáûì ãîðîäàì ïëàíåòû.

Îäíàêî ïðè âñåõ «ïëþñàõ» íóæíî âè-
äåòü â âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè íå òîëüêî
áåçóñëîâíîå áëàãî. Êàê è ìíîãèå
íîâîââåäåíèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëè-
çàöèè, ñèñòåìû VR ïðè áåçäóìíîì
è áåçîòâåòñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè
ìîãóò ïðèíåñòè âïîëíå ðåàëüíûé
âðåä êîíêðåòíûì ïîëüçîâàòåëÿì è
âñåìó îáùåñòâó â öåëîì.

Ïåðâàÿ è íàèáîëåå î÷åâèäíàÿ
òðóäíîñòü � ÷èñòî òåõíè÷åñêîãî
ïëàíà. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,
êîìïüþòåðû (òî÷íåå, ðàçðàáîò÷èêè
èíòåãðàëüíûõ ñõåì è ïðîãðàììèñ-
òû) îøèáàþòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî è

íåðåäêî ñ äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè. À ê ÷åìó ìîæåò ïðèâåñòè ïîäîá-
íàÿ îøèáêà â ñèñòåìå âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè, íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè «êîìïü-
þòåðèçîâàííîé» õèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè �
ÿñíî áåç îñîáûõ ôàíòàçèé.

Âòîðàÿ ïðîáëåìà òàêæå äîñòàòî÷íî î÷å-
âèäíà: ïîêà «âèðòóàíàâò» íàõîäèòñÿ â âèð-
òóàëüíîì ïðîñòðàíñòâå, îí ïîðîé çàáûâàåò,
÷òî åãî áðåííîå òåëî ïî ïðåæíåìó îáðåòà-
åòñÿ â ìèðå ðåàëüíîì. Âîò õàðàêòåðíûé ïðè-
ìåð: â îäíîì èç ìàãàçèíîâ Ìîñêâû, òîðãó-
þùèõ àïïàðàòíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ VR,
âî âðåìÿ äåìîíñòðàöèè êîìïüþòåðíîé èãðû
îäíîãî èç îñîáî àçàðòíûõ êëèåíòîâ «ïîé-
ìàëè» óæå ðÿäîì ñî ñòåêëÿííûì ñòåëëàæîì-
âèòðèíîé. Ñêàæåòå: äîìà âèòðèí íåò? Âîò
îáðàòíûé ïðèìåð, òîæå, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
ñïèñàííûé ñ íàòóðû. Îäèí ïàðåíåê êóïèë
äëÿ ñâîåãî äîìàøíåãî êîìïüþòåðà øëåì
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïîäêëþ÷èë è çà-
ïóñòèë èãðó «Ëåäîâîå ïîáîèùå». Àçàðòíî
ñðàæàÿñü ñ òåâòîíñêèìè ðûöàðÿìè, íåçàäà÷-
ëèâûé âîèí äîãàäàëñÿ ñíÿòü øëåì (ïî÷óâ-
ñòâîâàâ, ÷òî ñîåäèíÿþùèé åãî ñ êîìïüþòå-
ðîì êàáåëü îêàçàëñÿ íàòÿíóò äî ïðåäåëà),
áóäó÷è óæå íà áàëêîíå è íå çàìåòèâ, êàê
òàì îêàçàëñÿ. Èëè âîò åùå îäèí ðàññêàç,
îïóáëèêîâàííûé â îäíîé èç åæåíåäåëüíûõ
ãàçåò: ïîñëå òðåõäíåâíîé «çàïîéíîé» èãðû
â îäîëæåííîì ó ïðèÿòåëÿ VR-øëåìå íåêòî
èìÿðåê, ñíÿâ ýòîò øëåì, çàáûë, ÷òî â ðå-
àëüíîì ìèðå íåäîñòàòî÷íî ëèøü äåðíóòü
ãîëîâîé â ñòîðîíó, ÷òîáû îáîéòè ïðåïÿò-
ñòâèå, è â ðåçóëüòàòå íà ïåðâûõ æå øàãàõ
ïî êîìíàòå âðåçàëñÿ â øêàô.

...ïîêà «âèðòóàíàâò» íàõîäèòñÿ â âèðòóàëüíîì
ïðîñòðàíñòâå, îí ïîðîé çàáûâàåò, ÷òî åãî áðåííîå òåëî
ïî-ïðåæíåìó îáðåòàåòñÿ â ìèðå ðåàëüíîì.
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Óñåíêîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
îáðàçîâàíèÿ, ã. Ìîñêâà.

Êîíå÷íî, àçàðòíûå èãðû è ñàìè ïî ñåáå
íå ñëèøêîì ïîëåçíûé ñïîñîá âðåìÿïðîâîæ-
äåíèÿ, íî òî æå, ïî ñóòè, îñòàåòñÿ ñïðàâåä-
ëèâûì è ïðè ñåðüåçíîé ðàáîòå. Òàê ÷òî, òîãî
è ãëÿäè, ïðèäåòñÿ ïðèáåãíóòü ê ïðèâèí÷åí-
íûì ê ïîëó êðåñëàì (ñ ïðèñòåãèâàíèåì ðóê
ê ïîäëîêîòíèêàì), à ïðè íàëè÷èè ïîëíîãî
«÷óâñòâèòåëüíîãî êîìáèíåçîíà» � è ïîäâå-
øèâàòü «âèðòóàíàâòà» ïîä ïîòîëêîì íà ìà-
íåð Êîðê-Àéëåíäñêèõ «âîçäóøíûõ êîìïåí-
ñàòîðîâ» (èç ðîìàíà Ñ. Ïàâëîâà «Ëóííàÿ
ðàäóãà»).

È íàêîíåö, ãëàâíàÿ ïðîáëåìà � âëèÿíèå
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè íà ïñèõîëîãèþ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ñîçäàâàåìûé êîìïüþòåðîì
èñêóññòâåííûé ìèð, êîòîðûì ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò óïðàâëÿòü ïî ñâîåìó æåëàíèþ, òàê è
ïðèãëàøàåò â ñåáÿ âñåõ «íåóäà÷íèêîâ», ó
êîãî õîòü ÷òî-òî íå ïîëó÷àåòñÿ â ðåàëüíîì
ìèðå (à êòî ìîæåò ïîõâàñòàòü òåì, ÷òî åìó
óäàåòñÿ â æèçíè àáñîëþòíî âñå?). È ðàçâå
íå òîò æå «çàâåòíûé» óõîä îò äåéñòâèòåëü-
íîñòè äàþò íàðêîòèêè èëè àëêîãîëü? Êî-
íå÷íî, íå õîòåëîñü áû ïóãàòü ÷èòàòåëÿ ìðà÷-
íîé ïåðñïåêòèâîé ñîçäàíèÿ îòðÿäîâ «âèð-
òóàëüíûõ ñïàñàòåëåé», êîòîðûå äîëæíû
áóäóò ïî ñåòè âõîäèòü â «÷óæîé» âèðòóàëü-
íûé ìèð è ñèëîé «âûòàñêèâàòü» îòòóäà îò-
äåëüíûõ «âèðòóàìàíîâ», èëè îòêðûòèÿ ïðè
áûâøåì «çàâåäåíèè èìåíè Êàùåíêî» ñîîò-
âåòñòâóþùåãî îòäåëåíèÿ «ïîä ýãèäîé äîê-
òîðà Âåáà», íî òàêàÿ âîçìîæíîñòü âåñüìà è
âåñüìà ðåàëüíà!

Ðàçóìååòñÿ, ñêàçàííîå âîâñå íå ñëåäóåò
ïîíèìàòü êàê ïðèçûâ ê çàïðåòó èñïîëüçî-
âàíèÿ ñèñòåì âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Âåäü
íèêòî, ñêàæåì, íå ñîáèðàåòñÿ îòêàçûâàòü-
ñÿ îò óäîáíîãî àâòîìîáèëÿ â ïîëüçó ïðå-
æíåé ìåäëèòåëüíîé è îòíîñèòåëüíî áåçî-
ïàñíîé ëîøàäêè, õîòÿ åæåãîäíî ÄÒÏ óíî-
ñÿò ñîòíè ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé. Íî îáåñ-
ïå÷èòü äîëæíûé êîíòðîëü çà èñïîëüçîâà-
íèåì ýòîé íåáåçîïàñíîé «èãðóøêè» ÿâíî
íåîáõîäèìî. Äóìàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìû âèðòó-
àëüíîé ðåàëüíîñòè âûñîêîé ìîùíîñòè
(îáåñïå÷èâàþùèå îùóùåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðàêòè÷åñêè íåîòëè÷èìûå îò ðåàëüíûõ)
íóæíî óñòàíàâëèâàòü òîëüêî â ñïåöèàëüíî
îñíàùåííûõ öåíòðàõ � «ðåàëèòðîíàõ» ïîä
êîíòðîëåì åñëè íå ñïåöïåðñîíàëà, òî õîòÿ
áû îïåðàòîðà, âñåãäà íàõîäÿùåãîñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå ðåàëüíîì. À ìîæåò áûòü, ïîòðå-
áóåòñÿ è ðåãëàìåíòèðîâàòü äîïóñê â «âèð-
òóàëüíûé ìèð» äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ â
îòäåëüíîñòè, íà èíäèâèäóàëüíî óñòàíîâëåí-
íîå äëÿ êàæäîãî âðåìÿ.

Îäíèì ñëîâîì, íå íóæíî áîÿòüñÿ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè, íî íåëüçÿ è âèäåòü â
íåé áåçóñëîâíîå áëàãî. Ñ ïîÿâëåíèåì âû-
ñîêîðàçâèòûõ ñèñòåì VR ÷åëîâå÷åñòâî âõî-
äèò â ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ôàçó ñóùåñòâî-
âàíèÿ, êàê åñëè áû ïðîèçîøëî îòêðûòèå
ñïîñîáà ïåðåìåùåíèÿ â ïðåäñêàçàííûå
ôàíòàñòàìè ïàðàëëåëüíûå ìèðû, � è ê ýòî-
ìó ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ íå êàê ê ïåðâîàï-
ðåëüñêîé øóòêå.


