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ÊÎÍÔËÈÊÒ ÈËÈ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ?

Ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà
è ÈÊÒ» ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîøëî â ñâîåì
ðàçâèòèè âñå ýòàïû òðóäíîãî ñòàíîâëåíèÿ:
îò ïîãîëîâíîãî îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ îñíî-
âàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ äî ïîâñåìåñòíîé
ïîäãîòîâêè ïîëüçîâàòåëåé ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èíôîð-
ìàòèêà � ýòî îáùåïðèçíàííûé ó÷åáíûé ïðåä-
ìåò, è óãðîçà èñ÷åçíîâåíèÿ èëè ðàñòâîðå-
íèÿ åãî ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè ìè-
íîâàëà. Õîòÿ ðàçðàáîòàííûé áàçîâûé ñöå-
íàðèé êóðñà îñíîâàí íà ñõåìå ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ ïðåä-
ìåòà, ñïîð ìåæäó ñòîðîííèêàìè «ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî» êóðñà è çàùèòíèêàìè «ïðîãðàì-
ìèñòñêîãî» êóðñà îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì è
ñåãîäíÿ.

Êàê îðãàíèçîâàòü ïîóðî÷íîå ïëàíèðîâà-
íèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû, èçáåæàòü ðàçäå-
ëåíèÿ, à ïîä÷àñ è ïðîòèâîïîñòàâëåíèÿ ãëó-
áîêîãî èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
àëãîðèòìèçàöèè ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàáîòå íàä
ïðàêòè÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòîâ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è îôèñíûõ
ïðèëîæåíèé ñ äðóãîé. Êàê çàñòàâèòü ýòè
îáðàçîâàòåëüíûå ëèíèè ñîâìåñòíî ðàáîòàòü
íà çàêðåïëåíèå íå òîëüêî çíàíèé è íàâûêîâ
ðàáîòû ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, íî è
íà âåðíóþ îðèåíòàöèþ ó÷àùèõñÿ â ìèðå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, òî åñòü íà âû-
ðàáîòêó óìåíèé è ãîòîâíîñòè ñäåëàòü âûáîð
òîãî èëè èíîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé ïîñòàâëåííîé çàäà÷è?
Êàê äîáèòüñÿ íàèáîëüøåé ñòåïåíè íàãëÿä-

íîñòè è óáåäèòåëüíîñòè äëÿ øêîëüíèêîâ
ïðè äåìîíñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêèõ
ïðèåìîâ ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì? Êàê âûç-
âàòü èíòåðåñ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ó ëþáè-
òåëåé ïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûì ïðèêëàäíûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, îäíîâðåìåí-
íî íàïîìíèâ ïðîãðàììèñòàì âîçìîæíîñòè
è ñïîñîáû ðàáîòû ñ îôèñíûìè ïðîäóêòà-
ìè. È, íàêîíåö, êàê ñôîðìèðîâàòü ó äåòåé
òâåðäîå ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî â îñíîâå ðàç-
ðàáîòêè èëè èñïîëüçîâàíèÿ ëþáîãî êîìïü-
þòåðíîãî ïðîäóêòà ëåæèò Åãî Âûñî÷åñòâî �
Àëãîðèòì.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ â ïðè-
ìåðíîé ïðîãðàììå ïî èíôîðìàòèêå öåëåé
ïî ôîðìèðîâàíèþ çíàíèé è óìåíèé øêîëü-
íèêîâ, ïîìèìî òðàäèöèîííûõ ôîðì ïðîâå-
äåíèÿ çàíÿòèé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì
ïðîâåäåíèå óðîêîâ ïî ñöåíàðèþ êîìáèíè-

...ñïîð ìåæäó ñòîðîííèêàìè
«ïîëüçîâàòåëüñêîãî» êóðñà è çàùèòíèêàìè
«ïðîãðàììèñòñêîãî» êóðñà ...
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ðîâàííîãî óðîêà-èññëåäîâàíèÿ. Âî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ òàêîãî çàíÿòèÿ øêîëüíèêè îñó-
ùåñòâëÿþò ñâîáîäíûé âûáîð êîìïüþòåðíî-
ãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé
ïåðåä íèìè çàäà÷è, äåìîíñòðèðóþò è çàê-
ðåïëÿþò â õîäå óðîêà èìåþùèåñÿ íàâûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ðàáîòû ñ ïðèêëàäíû-
ìè ñèñòåìàìè, ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíûå
çíàíèÿ èç ñìåæíûõ îáëàñòåé. Èññëåäîâàíèþ
ïîäëåæàò íå òîëüêî ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ
íà êîìïüþòåðå âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ èëè ïîâåäåíèå ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòîâ
èëè ïðîöåññîâ, íî è ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
âûáðàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷å.

Õîòåëîñü áû ïðåäëîæèòü ñïîñîá ïîäà÷è
â ðàìêàõ îäíîãî çàíÿòèÿ ðàçíîðîäíîãî ìà-
òåðèàëà, âçÿòîãî èç ðàçëè÷íûõ òåìàòè÷åñêèõ
ðàçäåëîâ ó÷åáíîé ïðîãðàììû. Òàêîé ñïîñîá
ïîçâîëèò ó÷èòåëþ ñîâìåñòèòü íà îäíîì óðî-
êå êîíòðîëü ïðèåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòî-
äîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñòàíäàðòíûõ èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. Íàèáîëåå íàãëÿäíî óäàåòñÿ äîñòè÷ü
ïîñòàâëåííûõ öåëåé ïðè îðãàíèçàöèè ðàáî-
òû ïî ðåøåíèþ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ è
ìîäåëèðîâàíè ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ óðî-
êîâ ïî ïðåäëàãàåìîìó ñöåíàðèþ îáóñëàâëè-
âàåòñÿ òàêæå öåëûì ðÿäîì ïðèâîäèìûõ íèæå
ïðè÷èí.

Ïîäîáíûå çàíÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïî îêîí-
÷àíèè èçó÷åíèÿ î÷åðåäíîé òåìû èëè öåëîãî
ìîäóëÿ ó÷åáíîé ïðîãðàììû äëÿ ïîâòîðåíèÿ
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà è çàêðåïëåíèÿ ïðè-

îáðåòåííûõ íàâûêîâ ðàáîòû. Âûáîð êîíê-
ðåòíîãî ñïîñîáà ðåàëèçàöèè íà êîìïüþòå-
ðå ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà ðå-
øåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îïðåäåëÿåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ó÷åíèêîì: ëèáî èñïîëü-
çóåòñÿ ïðîöåññîð ýëåêòðîííûõ òàáëèö, ëèáî
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîãðàì-
ìà íà Ïàñêàëå.

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëÿ ñöå-
íàðèé çàíÿòèé ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ â õîäå
ïðîâåäåíèÿ îäíîãî óðîêà ðåøèòü ðÿä ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì.

Ïåðâàÿ èç íèõ � ïîìî÷ü ó÷èòåëÿì-ïðàê-
òèêàì â îãðàíè÷åííîå ó÷åáíûìè ÷àñàìè
âðåìÿ ñôîðìèðîâàòü êîìïëåêñ óñòîé÷èâûõ
è ãëóáîêèõ êîìïåòåíöèé ó÷àùèõñÿ â îáëà-
ñòè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè, à òàêæå
îáåñïå÷èòü ïðèîáðåòåíèå øêîëüíèêàìè â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî îïûòà
ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííîé êîìïåòåíöèè. Ïðè
ïðîâåäåíèè óðîêîâ ïî ïðåäëàãàåìîìó ñöå-
íàðèþ ó÷èòûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îáÿçà-
òåëüíîé îòðàáîòêè â õîäå óðîêà íîâîãî
ìàòåðèàëà è çàêðåïëåíèè ëþáûõ íàâûêîâ,
ïîëó÷àåìûõ äåòüìè ïðè ðàáîòå çà êîìïüþ-
òåðîì.

Âòîðàÿ � ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîâòîðåíèå
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà, ïðàâèëüíûé ïîä-
áîð çàäàíèé äëÿ óðîêîâ-èññëåäîâàíèé, ó÷è-
òûâàþùèé äåìîíñòðàöèîííûå âàðèàíòû
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ýêçàìåíàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ ïðåäûäóùèõ ëåò, ïîçâîëÿ-
þò îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó äåòåé ê ñäà÷å
èòîãîâîé àòòåñòàöèè â 9-õ è 11-õ êëàññàõ.

Òðåòüÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ìàêñèìàëüíî èíòåíñèôèöèðîâàòü
ó÷åáíûé ïðîöåññ, îñîáåííî â ïðîôèëüíîé
øêîëå. Íåîáõîäèìîñòü ïîäîáíîé èíòåíñè-
ôèêàöèè îáóñëàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùèìè îñ-
íîâíûìè ïðè÷èíàìè.

×àñòü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ øêîë èëè ëèöååâ, â êîòîðûõ
êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ ÷àñîâ (2 ÷àñà â íåäå-
ëþ ñ 8 ïî 11 êëàññ), âûäåëåííûõ íà ïðåïî-
äàâàíèå ïðåäìåòà Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ,
äîñòàòî÷íî ëèøü íà ïðåïîäàâàíèå êóðñà íà
áàçîâîì óðîâíå ñ ïîääåðæêîé ïðîôèëÿ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Â òàêîì ñëó-
÷àå îñòðî âñòàåò âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì
ñîâìåñòèòü ïðîäîëæåíèå ïðåïîäàâàíèÿ èñ-

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè ... ÿâëÿåòñÿ êðàéíÿÿ
îãðàíè÷åííîñòü âðåìåíè...
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òîðè÷åñêè ñëîæèâøåãîñÿ â ýòèõ øêîëàõ êóð-
ñà èíôîðìàòèêè, îðèåíòèðîâàííîãî íà ïîä-
ãîòîâêó ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîãðàììèñòîâ,
ñ ïðåïîäàâàíèåì îñíîâ êîìïüþòåðíîé ãðà-
ìîòíîñòè â îáëàñòè êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé? Êàê ñîâìåñòèòü ýòè äâå áëàãîðîä-
íûå, íî íåñîâìåñòèìûå â ðàìêàõ ñêðîìíîãî
øêîëüíîãî êóðñà çàäà÷è, êàê óëîæèòü øêîëü-
íûå ïîóðî÷íûå ïëàíû â ïðîêðóñòîâî ëîæå
îòâåäåííîãî ó÷åáíîãî âðåìåíè?

Öåëüþ øêîëüíûõ ïðîãðàìì ó÷ðåæäåíèé
ïîäîáíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó
ó÷àùèõñÿ ñèñòåìíî-èíôîðìàöèîííîãî âçãëÿ-
äà íà ìèð, âêëþ÷àþùåãî àáñòðàãèðîâàíèå,
ìîäåëèðîâàíèå è àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëå-
íèå, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ âëàäå-
íèÿ êîìïüþòåðîì êàê íà óðîâíå «ãðàìîòíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ», òàê è íà÷èíàþùåãî ïðî-
ãðàììèñòà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé
çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ìåòîäàì ðåøåíèÿ ïðè-
êëàäíûõ çàäà÷ íà êîìïüþòåðå. Îñâîåíèå ó÷à-
ùèìèñÿ îñíîâíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îãðàíè÷åíî
áàçîâûì êóðñîì èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè â áîëüøèíñòâå îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé òàêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ êðàé-
íÿÿ îãðàíè÷åííîñòü âðåìåíè, îòâîäèìîãî íà
èçó÷åíèå îäíîãî èç ñëîæíåéøèõ êóðñîâ,
ïðåäëàãàåìûõ øêîëüíèêàì. Äåòè ìàêñèìàëü-
íî çàíÿòû ïðîôèëüíûìè ïðåäìåòàìè, ÷àùå
âñåãî íå óäàåòñÿ èçûñêàòü ñâîáîäíûå ó÷åá-
íûå ÷àñû äëÿ îðãàíèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ
çàíÿòèé äëÿ îäàðåííûõ äåòåé, ïðîÿâëÿþùèõ
èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ïðåäìåòà. Òàêèì îáðà-
çîì, ýêñòåíñèâíûé ïóòü îáó÷åíèÿ, çàêëþ÷à-
þùèéñÿ â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ÷àñîâ, îò-
âîäèìîãî ïîä îáÿçàòåëüíûå äëÿ ïîñåùåíèÿ
ëèöåéñêèå ÷àñû, äîïîëíèòåëüíûå êðóæêè
èëè ôàêóëüòàòèâû, íå ïðèåìëåì. Ðåøåíèå
ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè ñîñòàâëåíèè
ïîóðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ êóðñà èíôîðìà-
òèêè, ëåæèò â ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, ÷òî è äîñòèãàåòñÿ
ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäëàãàåìûõ óðîêîâ-èññëå-
äîâàíèé.

Ïðîâåäåíèå óðîêîâ ïî ïðåäëàãàåìîìó
ñöåíàðèþ ïîçâîëÿåò ðàçðåøèòü è ÷åòâåðòóþ
ïðîáëåìó, ñ êîòîðîé ïîä÷àñ ïðèõîäèòñÿ ñòàë-

êèâàòüñÿ ó÷èòåëÿì èíôîðìàòèêè. Îíà ñâÿ-
çàíà ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè èíòåðåñàìè è
ñêëîííîñòÿìè ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå â îáëàñ-
òè èíôîðìàòèêè ïðîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè ñ íà÷àëà èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà. Îïûòíûé
ó÷èòåëü âñåãäà ìîæåò îïðåäåëèòü, êòî èç
äåòåé ñìîæåò è áóäåò ñ óäîâîëüñòâèåì ñî-
ñòàâëÿòü ïðîãðàììû, à êòî ïåðèîäè÷åñêè
óñòðàèâàòü ñêàíäàëû, ñâÿçàííûå ñ íåæåëà-
íèåì, à ìîæåò áûòü, è ñ íåâîçìîæíîñòüþ
çàíèìàòüñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì â òîì îáúå-
ìå, êîòîðûé òðåáóåò øêîëüíàÿ ïðîãðàììà.
Ýòî íå âñåãäà íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ íåæåëà-
íèåì äåòåé ðàáîòàòü, ñêîðåå ñ èõ îïðåäå-
ëåííûìè ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè. Âñÿêèé êëàññ ìîæíî óñëîâíî ðàç-
äåëèòü íà «ïðîãðàììèñòîâ» è «òåõíîëîãîâ».
Îäíè øêîëüíèêè ñ èíòåðåñîì çàíèìàþòñÿ
ïðîãðàììèðîâàíèåì, äðóãèå ñ íåòåðïåíè-
åì æäóò íà÷àëà ðàáîòû ñ îôèñíûìè ïðè-
ëîæåíèÿìè, ñ êîíêðåòíûìè ïðîãðàììíû-
ìè ñðåäñòâàìè èç îáëàñòè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé.

Íà ïåðâûé âçãëÿä íàïðàøèâàåòñÿ ñàìîå
ïðîñòîå ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé ïåðåä ó÷è-
òåëåì çàäà÷è � èçíà÷àëüíî ðàçäåëèòü êëàññ
íà äâå ãðóïïû: ãðóïïó òåõíîëîãîâ è ãðóïïó
ïðîãðàììèñòîâ. Òåì ñàìûì ðåøàåòñÿ ïðî-
áëåìà ñïåöèàëèçàöèè, íàïðèìåð, ïóòåì ââå-
äåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ äëÿ ïîñåùåíèÿ ó÷àùè-
ìèñÿ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. Îäíàêî â óñëîâè-
ÿõ íåõâàòêè ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ è îãðàíè÷åííûõ
âîçìîæíîñòåé ïî èñ-

Îïûòíûé ó÷èòåëü âñåãäà ìîæåò îïðåäåëèòü,
êòî èç äåòåé ñìîæåò è áóäåò ñ
óäîâîëüñòâèåì ñîñòàâëÿòü ïðîãðàììû,
à êòî ïåðèîäè÷åñêè óñòðàèâàòü ñêàíäàëû,
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ïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè âñëåä-
ñòâèå åå ïîëíîé çàãðóæåííîñòè òàêîé âû-
õîä íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Êðîìå òîãî, ïåðåä øêîëîé ñòîèò çàäà÷à ïîä-
ãîòîâêè êîíêóðåíòíî ñïîñîáíûõ âûïóñêíè-
êîâ äëÿ ïîñòóïëåíèÿ â ÂÓÇû ñòðàíû è óñ-
ïåøíîé ñäà÷è âñåìè âûïóñêíèêàìè èòîãî-
âîé àòòåñòàöèè, ÷òî ïðåäïîëàãàåò íåîáõî-
äèìîñòü ïîëó÷åíèÿ êàæäûì ó÷àùèìñÿ íå
òîëüêî òâåðäûõ çíàíèé â ðàìêàõ áàçîâîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè, íî è òâåðäûõ íàâûêîâ
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ çíàíèé.

Âñå ýòè ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîä-
ãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ
óðîêîâ ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå. Îñîáåí-
íîñòü òàêèõ óðîêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
íà íèõ ñî÷åòàþòñÿ êîíòðîëü, ôîðìèðîâà-
íèå, çàêðåïëåíèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå çíà-
íèé, ôîðìèðîâàíèå óìåíèé è íàâûêîâ, ïîä-
âåäåíèå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Îáúåäèíåíèþ
ïîäëåæàò äâå âåòâè, äâà íàïðàâëåíèÿ, èçó-
÷àåìûõ â øêîëå, � ýòî ñîáñòâåííî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ è ðà-
áîòà ñ ðàçëè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ñðåäñòâà-
ìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îáúåäè-
íÿþùèì íà÷àëîì íà ïîäîáíûõ óðîêàõ ñëó-
æèò ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ôîðìèðîâàíèå ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è ðàçðàáîòêà åäèíîé
àëãîðèòìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, îïèñûâà-

þùåé îáùèé õîä ðåøåíèÿ âíå çàâèñèìîñòè
îò âûáîðà êîíêðåòíûõ ñðåäñòâ êîìïüþòåð-
íîé ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà.
Íà çàíÿòèè ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðåøèòü
ïîñòàâëåííóþ ïåðåä íèìè çàäà÷ó ëþáûì
ñïîñîáîì, êàæóùèìñÿ èì íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Ðàçðàáîòàííûé êóðñ êîìáèíèðîâàííûõ
óðîêîâ ðàññ÷èòàí íà èõ ïðîâåäåíèå â 8�
11 êëàññàõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ
è ó÷èòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü ïîä-
ãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. Âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ
ïðåäëàãàåìîãî ñöåíàðèÿ óðîêîâ ïðè èíòåã-
ðèðîâàííîì îáó÷åíèè, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò
ïðîâåäåíèå óðîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâÿ-
çåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè: ìàòå-
ìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ôèçèêà è èíôîð-
ìàòèêà. Ó÷åáíûé ïëàí ñîñòàâëåí òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî çàíÿòèÿ ïî êàæäîìó ìîäóëþ êóðñà
âêëþ÷àþò òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ
÷àñòè, äàëåå ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàþòñÿ ïðàê-
òèêóìû, ïðåäóñìîòðåííûå â ïðèìåðíîé ïðî-
ãðàììå áàçîâîãî êóðñà ïî «Èíôîðìàòèêå è
ÈÊÒ». Îòäåëüíûå ìîäóëè çàâåðøàþòñÿ ïðî-
âåäåíèåì îáîáùàþùåãî çàíÿòèÿ, óðîêà-èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Çàíÿòèå ìîæåò äàâàòüñÿ è â
ôîðìå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.

Â ó÷åáíîé ïðîãðàììå ëèöåÿ, â êîòîðîì
ïðîâîäÿòñÿ ðàññìàòðèâàåìûå óðîêè, ïðåä-
ñòàâëåíû âñå ñîäåðæàòåëüíûå ëèíèè îáùå-

îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà, îï-
ðåäåëåííûå îáðàçîâàòåëü-
íûì ñòàíäàðòîì. Ïðè÷åì
ýëåìåíòû êàæäîé èç ëèíèé,
îñîáåííî èíôîðìàöèîííîé,
êîìïüþòåðíîé è àëãîðèòìè-
÷åñêîé, ìîãóò ïðèñóòñòâî-
âàòü â ìàòåðèàëàõ îäíîãî
óðîêà. Â êà÷åñòâå ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåí-
íûõ çàäà÷, ìîæíî âûáðàòü
èìåþùèéñÿ â âàøåì ðàñïî-
ðÿæåíèè ïðîöåññîð ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö è èçó÷àåìóþ äåòü-
ìè ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Íàïðèìåð, Ms Office
Excel 2003 è Free Pascal. Äëÿ
îáñóæäåíèÿ ïðåäëàãàþòñÿ çà-
äà÷è â ñëåäóþùåé ïîñòàíîâ-

Ðèñóíîê 1. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö äëÿ
ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì.
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êå: ðåøèòü ïðåäëîæåííîå â îáùåì âèäå
óðàâíåíèå ñ ïàðàìåòðàìè îäíèì èç äâóõ ñïî-
ñîáîâ: ëèáî ñîñòàâèâ ïðîãðàììó íà Ïàñêà-
ëå, ëèáî èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö. Ïàðàìåòðû óðàâíåíèé ââîäÿò-
ñÿ ñ êëàâèàòóðû èëè çàäàþòñÿ â îïðåäåëåí-
íûõ ÿ÷åéêàõ òàáëèöû. Â 8 êëàññå ýòî ëè-
íåéíîå óðàâíåíèå, â 9 êëàññå � êâàäðàòíîå
óðàâíåíèå. Â 10 êëàññå ïîñëå èçó÷åíèÿ òåìû
«Èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.
Ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèé» ïðîâî-
äèòñÿ çàíÿòèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ìåòîäîâ
ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ñ çàäàí-
íîé òî÷íîñòüþ, êàê ãðàôè÷åñêèõ, òàê è ÷èñ-
ëîâûõ. Íàïðèìåð, íàéòè ãðàôè÷åñêèì ìå-
òîäîì êîðåíü óðàâíåíèÿ x 3 = sin(x) ëèáî
ïóòåì ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå,
ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ìîäå-
ëè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ. Äëÿ ïðèáëèæåí-
íîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ x3 � sin(x) = 0 ìå-
òîäîì äèõîòîìèè ïåðâîíà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ
îòðåçêîâ, íà êîòîðûõ ñóùåñòâóþò êîðíè óðàâ-
íåíèÿ, ìîãóò çàäàâàòüñÿ ïðåïîäàâàòåëåì, à
ìîãóò ãðóáî îïðåäåëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ïîñò-
ðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè x3 � sin(x). Äàëåå
âû÷èñëåíèå êîðíåé ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ
îñóùåñòâëÿåòñÿ èëè ïðîãðàììíûì ïóòåì,
èëè â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ìåòîäîì ïîä-
áîðà ïàðàìåòðà. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, áîëü-
øèíñòâî ó÷àùèõñÿ äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ïîñò-
ðîåíèé âûáèðàþò ýëåêòðîííûå òàáëèöû, à
âû÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû
ïðåäïî÷èòàþò ïðîãðàììèðî-
âàòü íà Ïàñêàëå (ðèñóíîê 1).

Ïðè÷åì â ðàçíûõ ïàðàë-
ëåëÿõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷ òðåáóþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå çíàíèÿ è íà-
âûêè ïî êàæäîé èç èçó÷àå-
ìûõ ïðîãðàììíûõ ëèíèé.
Òàê, åñëè â 8 êëàññå ïðè
ïðîâåäåíèè óðîêîâ-èññëåäî-
âàíèé ïðåäëàãàþòñÿ ëèíåé-
íûå óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèå îòðàáîòàòü íàâûêè, ïî-
ëó÷åííûå ó÷àùèìèñÿ â õîäå
èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íà Ïàñêàëå è â ýëåê-
òðîííûõ òàáëèöàõ, òî â 9�
10 êëàññàõ èñïîëüçóþòñÿ áî-

ëåå ñëîæíûå âîçìîæíîñòè è ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, è ïðîöåññîðà ýëåêòðîííûõ òàá-
ëèö. Â ðåçóëüòàòå øêîëüíèêè ïîëó÷àþò íà-
ãëÿäíûé ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ îä-
íîé çàäà÷è. Ñ êàæäûì çàíÿòèåì äëÿ áîëü-
øèíñòâà ó÷àùèõñÿ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé
íåîáõîäèìîñòü àëãîðèòìè÷åñêîé ïðîðàáîò-
êè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è âîçìîæíîñòü ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ íå
òîëüêî íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî è â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ. Äåòè óáåæäàþòñÿ
â òîì, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå â òàáëèöàõ
òàêæå òðåáóåò àëãîðèòìèçàöèè, à ñàì ïðî-
öåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëåíèé íå
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì óïðîùåíèåì ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ, à òðåáóåò ïî-
íèìàíèÿ ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ
òèïîâ àëãîðèòìîâ � è ëèíåéíûõ, è àëãîðèò-
ìîâ ñ âåòâëåíèåì. Èíòåðåñíî íàáëþäàòü çà
òåì, êàê îò óðîêà ê óðîêó ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ
ãðóïï «ïðîãðàììèñòîâ» è «òåõíîëîãîâ», êàê
âñå ÷àùå è ëåã÷å äåòè âûáèðàþò äëÿ ñåáÿ
òîò èëè èíîé ñïîñîá ðåàëèçàöèè àëãîðèò-
ìà. Åñëè â 8 êëàññå ó÷èòåëþ ïðèõîäèòñÿ
ðàñïðåäåëÿòü ó÷àùèõñÿ ïî ãðóïïàì, òî óæå
ê êîíöó 9-ãî êëàññà øêîëüíèêè â ñîñòîÿ-
íèè ñäåëàòü ñàìîñòîÿòåëüíûé âûáîð. Ïðî-
ñìàòðèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé ïðîöåññ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà øêîëüíèêîâ �

Ðèñóíîê 2. Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.
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äåòè, èçíà÷àëüíî èìåâøèå òðóäíîñòè â îá-
ëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà Ïàñêàëå, íà-
÷èíàþò ïðîÿâëÿòü èíòåðåñ ê ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ, ïîñêîëüêó óðîêè çàêàí÷èâàþòñÿ
ðàçáîðîì ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè êàæäîé
èç ãðóïï.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäèòñÿ ðåøå-
íèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ ax2 + bx + c = 0
ïðîãðàììíûì ïóòåì è â ýëåêòðîííûõ òàá-
ëèöàõ (ðèñóíîê 2).

Â ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè òàáëèöû çà-
íîñÿòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ,
à çíà÷åíèÿ äèñêðèìèíàíòà è êîðíåé óðàâíå-
íèÿ âû÷èñëÿþòñÿ ïî çàäàííûì ôîðìóëàì.

Â êà÷åñòâå ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ
îäíîãî èç êîðíåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëå-
äóþùåå âûðàæåíèå

=IF(AND(($A$5=0);($B$5=0));IF(($C$5=0);
"Ëþáîå ÷èñëî";"Íåïðàâèëüíîå óðàâíåíèå");
IF(AND(($A$5=0); ($B$5<>0));-$C$5/$B$5;
I F ( $ D $ 5 > 0 ; ( - $ B $ 5 + S Q R T ( $ D $ 5 ) ) /
( 2*$A$5 ) ; IF ($D$5=0 ; - $B$5 / ( 2*$A$5 ) ;
"Äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé íåò")))).

Âû÷èñëèòåëüíûå çàäà÷è ìîæíî êîìïîíî-
âàòü ñ ãðàôè÷åñêèìè, ñôîðìóëèðîâàâ çàäà-
íèå òàêèì îáðàçîì: ñîñòàâèòü òàáëèöó èçìå-
íåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè îò àðãóìåíòà, èçìå-
íÿþùåãîñÿ íà îòðåçêå [a, b] ñ çàäàííûì øà-
ãîì è ïîñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèé åé ãðàôèê.

Ïðè ýòîì ôîðìóëèðîâêà çàäàíèÿ íà ïî-
ñòðîåíèå ãðàôèêà ôóíêöèè çàâèñèò îò öå-

ëåé è çàäà÷, ñòàâÿùèõñÿ íà êîíêðåòíîì óðî-
êå. Ýòî ìîæåò áûòü êîìáèíèðîâàííûé
óðîê, ðåàëèçóþùèé ìåæïðåäìåòíûå ñâÿ-
çè ìàòåìàòèêà-èíôîðìàòèêà è òåìà óðîêà
«Èññëåäîâàíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé âèäà
y = ax2 + bx + c» â 8 êëàññàõ, à â 9�10 êëàñ-
ñàõ ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ èíòåðâàëà ïîèñêà ïðèáëèæåííûõ
êîðíåé ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé.

Ïðè ñîñòàâëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ çàäà-
íèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàòåðèàëàìè
ñòàòüè «Ïðèìåðíûå áèëåòû ïî èíôîðìàòè-
êå äëÿ ñäà÷è ýêçàìåíà ïî âûáîðó âûïóñê-
íèêàìè IX êëàññîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», îïóáëè-
êîâàííîé â 3 íîìåðå ãàçåòû «Èíôîðìàòè-
êà» çà 2007 ãîä. Â íåé ïðåäëîæåíû âîçìîæ-
íûå âàðèàíòû ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ê áè-
ëåòàì, èìåþùèå ðàçíûé óðîâåíü ñëîæíîñ-
òè. Â ÷àñòíîñòè, çàäàíèÿ ïî ðàáîòå ñ ýëåê-
òðîííûìè òàáëèöàìè ìîãóò áûòü ðåøåíû
ó÷àùèìèñÿ ëþáûì ñïîñîáîì ïî èõ âûáîðó:
ëèáî íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ëèáî â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Âî âòîðîì òîìå «Çàäà÷íèêà-ïðàêòèêó-
ìà» ïîä ðåäàêöèåé È.Ã. Ñåìàêèíà è Å.Ê. Õåí-
íåðà â ðàçäåëå «Êîìïüþòåðíîå ìàòåìàòè-
÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå» ïðèâîäèòñÿ ðåøå-
íèå çàäà÷ äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à â êà÷åñòâå êîìïüþ-

òåðíîé ðåàëèçàöèè ïîëó÷åí-
íûõ ìîäåëåé ïðåäëàãàþòñÿ
è âàðèàíòû ñîñòàâëåíèÿ ïðî-
ãðàìì íà ÿçûêå Ïàñêàëü, è
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö.

Â õîäå ïîäîáíûõ çàíÿ-
òèé ýôôåêòèâíî ïîâòîðÿ-
þòñÿ è çàêðåïëÿþòñÿ çíà-
íèÿ è ïî òåìàòè÷åñêèì ðàç-
äåëàì «Áàçû äàííûõ» è
«Ôàéëû. ßçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ Ïàñêàëü». Â êà÷å-
ñòâå çàäàíèÿ ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ñîçäàòü ñîáñòâåí-
íóþ áàçó äàííûõ. Ãðóïïà
«òåõíîëîãîâ» ìîæåò èñïîëü-
çîâàòü èìåþùóþñÿ ÑÓÁÄ (íà-
ïðèìåð, Ms Access), ãðóïïàÐèñóíîê 3. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè.
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ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

«ïðîãðàììèñòîâ» çàéìåòñÿ ðàçðàáîòêîé ñîá-
ñòâåííîé ÑÓÁÄ, âîñïîëüçîâàâøèñü ïðè ïðî-
ãðàììèðîâàíèè ñîñòàâëåííûìè è îòëàæåí-
íûìè íà ïðåäûäóùèõ óðîêàõ ïðîöåäóðàìè
ïî ðàáîòå ñ ôàéëàìè íà Ïàñêàëå. Ïðè ýòîì
íà ýòàïå äîìàøíåé ïîäãîòîâêè îáå ãðóïïû
ïîâòîðÿþò ìàòåðèàë ðàçäåëîâ «Õðàíåíèå,
ïîèñê è ñîðòèðîâêà èíôîðìàöèè â áàçàõ
äàííûõ» è «Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè äëÿ òè-
ïèçèðîâàííûõ ôàéëîâ». Íà èòîãîâîì çàíÿ-
òèè çàùèùàþòñÿ ïî îäíîìó ïðîåêòó ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè êàæäîé èç ãðóïï. Îñîáåííîñ-
òüþ ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé ïî äàííîé òåìå ÿâ-
ëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ íå ìåíåå
÷åòûðåõ ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ïîäîáíûé ïðàê-
òèêóì.

Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåèçëîæåííîãî ñî-
ñòàâëåí ñëåäóþùèé îáîáùåííûé ñöåíàðèé
ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ.

Ïðîâåäåíèå ïðåäëàãàåìûõ çàíÿòèé ïðåä-
âàðÿåòñÿ âûäà÷åé ó÷àùèìñÿ äîìàøíåãî çà-
äàíèÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ òåêñò ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è. Â ðåçóëüòàòå äåòè äîìà ïðî-
âîäÿò ìàòåìàòè÷åñêóþ ïðîðàáîòêó ðåøåíèÿ,
ïîäãîòîâêó àëãîðèòìà ðåøåíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî â ñëîâåñíîì èëè ãðàôè÷åñêîì âèäå,
ðàçðàáàòûâàþò ñèñòåìó òåñòîâ äëÿ ïðîâåð-
êè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ, ïîâòîðÿþò ïðîé-
äåííûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ñîîò-
âåòñòâóþùèì òåìàì.

Çàíÿòèå óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà 4
÷àñòè. Â ïåðâîé ÷àñòè óðîêà ïðåäóñìîòðå-
íà ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäà-
íèÿ, èäåò ôðîíòàëüíîå îáñóæäåíèå ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è, îñóùåñòâëÿåòñÿ ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà, ñîâìåñòíî ñîñòàâëÿåòñÿ
àëãîðèòì ðåøåíèÿ. Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ
îêîí÷àòåëüíûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ, ïðåäëî-
æåííûé ó÷èòåëåì. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ïî
èñïîëüçóåìûì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì äåìîíñòðàöèè ñïèñêà
îïåðàòîðîâ, ïðîöåäóð è ôóíêöèé ðàçëè÷íûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå ìîæíî ïðè-
ìåíèòü äëÿ ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ íà êîìïü-
þòåðå. Äàëåå ó÷àùèåñÿ ðàçáèâàþòñÿ íà ãðóï-
ïû ïî 1�2 ÷åëîâåêà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îï-
ðåäåëÿåò äëÿ ñåáÿ ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà,
êîòîðûìè áóäåò ðåøàòüñÿ çàäà÷à.

Âî âòîðîé ÷àñòè óðîêà øêîëüíèêè ðà-
áîòàþò çà êîìïüþòåðîì, ó÷èòåëü îñóùåñòâ-

ëÿåò ìåòîäè÷åñêóþ ïîääåðæêó è êîíòðîëü
ðåçóëüòàòîâ. Íà ðåàëèçàöèþ ðåøåíèÿ íà
êîìïüþòåðå ðåêîìåíäóåòñÿ îòâîäèòü íå ìå-
íåå 1/3 îò âñåãî âðåìåíè çàíÿòèÿ.

Çà âðåìÿ, âûäåëåííîå íà òðåòüþ ÷àñòü
çàíÿòèÿ, ñ ïîìîùüþ ïðîåêòîðà äåìîíñòðè-
ðóåòñÿ íàèáîëåå óäà÷íîå ðåøåíèå ïðåäñòà-
âèòåëåé ðàçíûõ ãðóïï. Îðãàíèçóåòñÿ êîë-
ëåêòèâíîå îáñóæäåíèå ïðåäëîæåííûõ âàðè-
àíòîâ ðåøåíèÿ. Âûáîð òîãî èëè èíîãî èí-
ñòðóìåíòà äîëæåí îáîñíîâûâàòüñÿ ïðåäñòà-
âèòåëåì ãðóïïû ïðè îáúÿñíåíèè õîäà ðå-
øåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå îäíîãî
çàíÿòèÿ äåòè, ïðîÿâëÿþùèå ñïîñîáíîñòè ê
ïðîãðàììèðîâàíèþ, ìîãóò îçíàêîìèòüñÿ ñî
ñïîñîáàìè ðåøåíèÿ òîé æå çàäà÷è ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãîòîâûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ,
à äåòè ñî ñëàáî âûðàæåííûì èíòåðåñîì ê
ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïîëó÷àò ïðèìåð ãîòî-
âîé, ðàáîòàþùåé ïðîãðàììû, ñîïðîâîæäà-
åìûé ïîäðîáíûìè êîììåíòàðèÿìè.

Â ÷åòâåðòîé ÷àñòè ó÷èòåëü îáîáùàåò
ðåçóëüòàòû ðàáîòû, ñîâìåñòíî ñ äåòüìè äå-
ëàþòñÿ âûâîäû î öåëåñîîáðàçíîñòè âûáîðà
òîãî èëè èíîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è êîíêðåòíûì
èñïîëíèòåëåì, âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè çà
óðîê, ôîðìóëèðóåòñÿ äîìàøíåå çàäàíèå. Â
êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ ìîæåò áûòü
ïðåäëîæåíî îôîðìëåíèå îò÷åòà ñ ðåçóëüòà-
òàìè ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùåé çàùèòîé.

Ðàçðàáîòàííûé êóðñ óðîêîâ ðàññ÷èòàí
íà ïðîâåäåíèå â ãðóïïàõ 8�11 êëàññà (10�
15 ÷åëîâåê) ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ, â êîòîðûõ, ïî êðàéíåé ìåðå, 4�6 ÷å-
ëîâåê ñâîáîäíî óñâàèâàþò ó÷åáíûé ìàòåðè-
àë, óìåþò âûäåëèòü ãëàâíîå, ëåãêî ïåðåíî-
ñÿò çíàíèÿ â íîâûå ñèòóàöèè, èìåþò âûñî-
êèé óðîâåíü îáó÷àåìîñòè, 6�9 ÷åëîâåê óñ-
âàèâàþò íîâûé ìàòåðèàë ïîñëå îïðåäåëåí-
íîãî îáúåìà òðåíèðîâî÷íîé ðàáîòû, äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ çíàíèé èì òðå-
áóåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ, òî åñòü óðî-
âåíü îáó÷àåìîñòè ñðåäíèé. Åñëè óðîâåíü
ïîäãîòîâêè â ãðóïïå íåîäíîðîäåí, òî åñòü
ïðèñóòñòâóþò äåòè, íóæäàþùèåñÿ â ïîñòî-
ÿííîé ïîìîùè, òî öåëåñîîáðàçíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ
çàíÿòèé ðàçáèâàòü äåòåé ïî ãðóïïàì íà óñ-
ìîòðåíèå ó÷èòåëÿ.
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Ïåðåä ó÷èòåëåì ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå
öåëè � îáîáùåíèå òåì «Ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå», «Âåòâëåíèå», «Óñëîâíûé
îïåðàòîð ÿçûêà Ïàñêàëü», «Ýëåêòðîííûå
òàáëèöû. Àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ ññûë-
êè. Óñëîâíàÿ ôóíêöèÿ»; çàêðåïëåíèå çíà-
íèé ïî óêàçàííûì òåìàì; îòðàáîòêà ïðàê-
òè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòóàöèè. Â êîíå÷íîì èòî-
ãå çàêðåïëåíèå êîìïåòåíöèè ïî âûáîðó ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â êîíêðåò-
íîé ñèòóàöèè.

Â õîäå óðîêà ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå ïå-
äàãîãè÷åñêèå çàäà÷è: îáðàçîâàòåëüíûå � ïðè-
îáðåòåíèå íàâûêîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íà
êîìïüþòåðå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ
çíàíèé, âîñïèòàòåëüíûå � ðàçâèòèå ïîçíà-
âàòåëüíîãî èíòåðåñà, âîñïèòàíèå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé, âûðà-
áîòêà óìåíèÿ ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå, ðàçâè-
âàþùèå � ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ, ïàìÿòè, ôîðìèðîâàíèå òâîð÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé.

Ôîðìû óðîêà: èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâàÿ
(âûïîëíåíèå çàäàíèé íà êîìïüþòåðå èíäè-
âèäóàëüíî èëè â ãðóïïàõ) è ôðîíòàëüíàÿ
(îáñóæäåíèå îáùèõ çàäàíèé).

Òèï óðîêà � ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàí-
íûé, ïðîáëåìíûé óðîê�èññëåäîâàíèå. Â
õîäå óðîêà ó÷èì ó÷èòüñÿ, îöåíèâàòü ðåçóëü-
òàò èññëåäîâàíèÿ, ïîä÷åðêèâàÿ òåçèñ: «îò-
ðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò � òîæå ðåçóëüòàò».

Èíòåíñèôèêàöèÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî çàäà÷à ñòàâèòñÿ îäíà äëÿ âñåõ ó÷à-
ùèõñÿ, äîìà âñå ãîòîâÿò ìàòåìàòè÷åñêóþ
ïîñòàíîâêó è àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è,
êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè
ðåøåíèÿ, èäåò èíòåíñèâíîå ïîâòîðåíèå è
çàêðåïëåíèå ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà, è â
ðåçóëüòàòå óðîêà âñå ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò
íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ è ðàáîòû ñ ðàçëè÷-
íûìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè.

Öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîäîáíûå çà-
íÿòèÿ â ãðóïïàõ ïåðåìåííîãî ñîñòàâà, ïðè-
÷åì ñîñòàâ ãðóïï äîëæåí îïðåäåëÿòü ó÷è-
òåëü, èñõîäÿ èç ëè÷íîñòíûõ îñîáåííîñòåé
äåòåé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïå-
äàãîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ñîñòàâ ãðóïï íå-
ïðåìåííî äîëæåí èçìåíÿòüñÿ îò çàíÿòèÿ
ê çàíÿòèþ.

Â êîíöå óðîêà çàïîëíÿþòñÿ èíäèâèäó-
àëüíûå êàðòî÷êè ñ ðåôëåêñèâíîé îöåíêîé
ó÷àùèìèñÿ ðåçóëüòàòîâ óðîêà. Ïðèìåðíûé
ñïèñîê âîïðîñîâ òàêîâ � êàêîé ñïîñîá ðå-
øåíèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëåí, êàêîé íàèáî-
ëåå ïðèåìëåì äëÿ êàæäîãî èç ó÷åíèêîâ, áûëî
ëè çàíÿòèå èíôîðìàòèâíûì, ÷òî ïîêàçàëîñü
íàèáîëåå ñëîæíûì â õîäå çàíÿòèÿ, êàêóþ
ãðóïïó õîòèòå ïðåäñòàâëÿòü íà ñëåäóþùåì
çàíÿòèè.

Íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèÿ
àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà � ìóëü-
òèìåäèéíûé ïðîåêòîð äëÿ äåìîíñòðàöèè
ïîñòàíîâêè çàäà÷è è àëãîðèòìà, ïðåäëàãàå-
ìîãî ó÷èòåëåì, è ðåøåíèé ó÷àùèõñÿ, ïðî-
öåññîð ýëåêòðîííûõ òàáëèö è ñèñòåìà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, èçó÷àåìûå â êóðñå èíôîð-
ìàòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, çà îäíî äâóõ÷àñîâîå çà-
íÿòèå «òåõíîëîãè» è «ïðîãðàììèñòû» îá-
ìåíèâàþòñÿ ðàçíûìè ïîäõîäàìè ê ðåøåíèþ
çàäà÷è, ïîëó÷àþò íîâóþ èíôîðìàöèþ, ñî-
âåðøåíñòâóþòñÿ â èìåþùèõñÿ óìåíèÿõ.
Ïîñêîëüêó â õîäå óðîêà ïîäðîáíî ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ðåøåíèÿ, ïðåäëîæåííûå ïðåäñòà-
âèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ ãðóïï, çàêðåïëÿþòñÿ
çíàíèÿ è íàâûêè â ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèÿõ. Íåîáõîäèìîñòü îáîñíî-
âàííîãî âûáîðà òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà ðå-
øåíèÿ çàäàíèÿ îáóñëàâëèâàåò ôîðìèðîâà-
íèå è çàêðåïëåíèå òðåáóåìûõ óñòîé÷èâûõ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàòèâíûõ êîì-
ïåòåíöèé.

Îñèïîâà Åëåíà Âàëåíòèíîâíà,
ïðåïîäàâàòåëü ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî ëèöåÿ ¹ 366,
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.


